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АГРОНОМИЯ, ЛЕСНОЕ И ВОДНОЕ ХОЗЯЙСТВО 

ГРНТИ 68.35.29 

УДК 633.11 “324” 

 

Светлана Анатольевна Бахвалова1, Галина Борисовна Демьянова-Рой2, 

Александра Васильевна Федорова3 
1 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Костромская государственная сельскохозяйственная академия», п. Караваево, Костромская область 
1, 2, 3 Костромской научно-исследовательский институт сельского хозяйства – филиал 

Федерального государственного бюджетного научного учреждения «Федеральный исследовательский 
центр картофеля имени А.Г. Лорха», с. Минское, Костромская область 

1 svetlanabahvalova5@gmail.com 
2 gdemjan@yandex.ru 

Формирование элементов структуры урожайности в 
зависимости от норм высева озимой пшеницы сортов 
отечественной селекции 

Аннотация. Приведены результаты исследований, направленные на формирование оптимального 

стеблестоя сортов озимой пшеницы за счет подбора оптимальной нормы высева, с интервалом от двух до 

шести миллионов зерен на гектар. Установлено, что наибольшая урожайность озимой пшеницы – 33,3 ц/га 

– получена на варианте с нормой высева 6 млн всхожих зерен на гектар у сорта Московская 56. 

Ключевые слова: озимая пшеница, сорта, нормы высева, урожайность 

Для цитирования: Бахвалова С.А., Демьянова-Рой Г.Б., Федорова А.В. Формирование элементов 

структуры урожайности в зависимости от норм высева озимой пшеницы сортов отечественной селекции // 

Современная наука: актуальные вопросы и достижения в эпоху трансформационных процессов : сборник 

статей по материалам 74-й Всероссийской (национальной) научно-практической конференции ФГБОУ ВО 

Костромской ГСХА, 26 января 2023 года. Караваево : Костромская государственная сельскохозяйственная 

академия, 2023. С. 7–11. 

Svetlana A. Bakhvalova1, Galina B. Demyanova-Roy2, Alexandra V. Fedorova3 
1 Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Kostroma State Agricultural 

Academy», Karavaevo, Kostroma region 
1, 2, 3 Kostroma Research Agriculture Institute Branch of Russian Potato Research Centre, Minskoe village, 

Kostroma region 
1 svetlanabahvalova5@gmail.com 
2 gdemjan@yandex.ru 

Formation of yield structure elements depending on the seeding 
rates of winter wheat varieties of domestic breeding 

Abstract. The results of research aimed at improving the elements of winter wheat cultivation technologies 

through the selection of optimal seeding rate have been carried out. It was found that the highest winter wheat 

yield of 33.3 c/ha was obtained on the variant with a seeding rate of 6 million germinating grains per hectare in 

the Moskovskaya 56 variety. 

Keywords: winter wheat, varieties, seeding rates, yield 

For citation: Bakhvalova S.A., Demyanova-Roy G.B., Fedorova A.V. Formation of yield structure 

elements depending on the seeding rates of winter wheat varieties of domestic breeding // 74th All-Russian 

(National) Scientific and Practical Conference of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher 

Education of the Kostroma State Agricultural Academy «Modern Science: Topical Issues and Achievements in 

the Era of Transformational Processes», January 26, 2023. P. 7–11. 

Введение. В Костромской области озимая пшеница является одной из 

приоритетных зерновых культур. Площадь под урожай озимой пшеницы в нашем 

регионе в 2022 году составила 1 288 га.  
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В 2020 и 2021 гг. площадь, занимаемая этой культурой, составила 472 и 816 га 

соответственно, при этом урожайность зерна по годам была в среднем 19,7 и 14,9 ц/га 

соответственно. Основными возделываемыми сортами озимой пшеницы являются 

Московская 39 и Московская 56. При соблюдении интенсивных технологий выращивания 

озимой пшеницы в Костромской области можно получать высокую урожайность с 

хорошими и отличными показателями качества зерна. Многие проблемы возникают при 

несоблюдении технологии возделывания озимой пшеницы, может отмечаться 

уменьшение числа продуктивных стеблей, размера колоса и количества в нем колосков и 

цветков, что отрицательно сказывается на урожае зерна [1, 2]. 

Материалы, методы и объекты исследований. Цель исследований состояла в том, 

чтобы определить влияние разных норм высева на элементы структуры урожайности 

сортов озимой пшеницы отечественной селекции в условиях Костромской области. В 

задачи исследований входят оценка урожайности и качества зерна озимой пшеницы в 

зависимости от доз азотных удобрений и нормы высева [3]. В 2020-2022 гг. исследования 

проводили в севообороте селекционно-технологического центра Костромской НИИСХ 

– филиала ФГБНУ «ФИЦ картофеля им. А.Г. Лорха». В опыте изучали три сорта озимой 

пшеницы: Московская 39 (стандарт), Московская 40, Московская 56 (табл. 1).  

Таблица 1 — Схема опыта 

№ 

п/п 

Варианты 

 (нормы высева) 
Сорта озимой пшеницы 

1 2 млн зерен на га 
Московская 39 

(стандарт) 
Московская 40 Московская 56 

2 4 млн зерен на га 
Московская 39 

(стандарт) 
Московская 40 Московская 56 

3 6 млн зерен на га 
Московская 39 

(стандарт) 
Московская 40 Московская 56 

 

Опыт закладывали на делянках площадью (2 × 6 м) — 12 м2, учётная площадь ее 

составляла 10 м2. Подкормка посевов озимой пшеницы была проведена азотными 

удобрениями в дозе N30 в фазу кущения. Кислотность почвы опытного участка 

слабокислая, по степени гидролитической кислотности близкая к нейтральной.  

Отмечено среднее содержание гумуса (1,92 %), высокое содержание фосфора 

(404,0 мг/1 кг почвы) и обменного калия (147,1 мг/1 кг почвы).  

Результаты исследований. Анализ элементов структуры растений озимой 

пшеницы показал, что продуктивная кустистость уменьшалась в зависимости от 

увеличения нормы высева. На вариантах с нормой высева 2 млн всхожих зерен на гектар 
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продуктивная кустистость варьирует от 3,2 до 3,7 шт/раст., на вариантах с нормой высева 

4 млн всхожих зерен на гектар — от 2,1 до 2,7 шт/раст. и на вариантах с нормой высева 

6 млн всхожих зерен на гектар — от 1,6 до 2,1 шт/раст. [4].  

Таблица 2 — Элементы структуры урожайности сортов озимой пшеницы в среднем за 

три года (2020-2022 гг.) 

Элементы 

структуры 

урожая 

Норма 

высева 

Сорт 

НСР05 
(А) 

НСР 

(В) 
Московская 

39 (стандарт) 
Московская

 40 

Московская
 56 

Продуктивный 

стеблестой, шт/м2 

2 142 144 143 

3,77 1,43 2,18 4 188 167 198 

6 198 187 227 

Продуктивная 

кустистость, 

шт/раст. 

2 3,7 3,2 3,5 

0,26 0,10 0,15 4 2,7 2,1 2,4 

6 2,0 1,6 2,1 

Длина колоса, см 

2 9,2 8,3 10,0 

0,34 0,13 0,19 4 9,0 8,1 9,7 

6 9,2 8,2 8,1 

Количество зерен 

с 1 колоса, шт. 

2 31,4 31,0 33,3 

0,52 0,20 0,30 4 28,9 29,9 31,4 

6 29,9 30,8 28,1 

Масса зерен с 

1 колоса, г 

2 1,8 1,8 2,2 

0,14 0,05 0,08 4 1,8 1,7 1,9 

6 1,5 1,6 1,7 

Масса 1 000 

зерен, г 

2 38,4 40,5 42,6 

0,38 0,14 0,22 4 38,3 40,1 42,1 

6 37,5 39,6 41,6 

Длина колоса у сорта Московская 56 изменялась в зависимости от нормы высева, с 

уменьшением нормы высева увеличивалась длина колоса. У остальных сортов 

наименьшая длина колоса отмечалась на варианте с нормой высева 4 млн всхожих зерен 

на гектар. Достоверная прибавка по опыту отмечалась у сорта Московская 56 на 

вариантах с нормами высева 2 и 4 млн всхожих зерен на гектар.  

Исходя из показателей длины колоса, такая же закономерность отмечалась и по 

показателю количество зерен с одного колоса. У сорта Московская 56 количество зерен 

в колосе увеличивается при уменьшении нормы высева (28,1-33,3 шт.). У сортов 

Московская 39 и Московская 40 наибольшее количество зерен с одного колоса 

отмечалось на вариантах с нормой высева 2 млн всхожих зерен на гектар (31,4 и 31,0 шт. 

соответственно), а наименьшее количество зерен с одного колоса на вариантах с нормой 

высева 4 млн всхожих зерен на гектар (28,9 и 29,9 шт. соответственно). Достоверная 

прибавка отмечалась у сорта Московская 40 на вариантах с нормами высева 4 и 6 млн 

всхожих зерен на гектар, у сорта Московская 56 — на вариантах с нормами высева 2 и 4 

млн всхожих зерен на гектар. 

НСР 
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Масса 1 000 зерен увеличивается с уменьшением нормы высева, так при норме 

высева 2 млн всхожих зерен на гектар масса 1 000 зерен составила от 38,4 до 42,6 г, при 

норме высева 4 млн всхожих зерен на гектар — от 38,3 до 42,1 г, при норме 6 млн 

всхожих зерен на гектар — от 37,5 до 41,6 г. Достоверная прибавка по данному 

показателю отмечается на всех вариантах, исключение составил вариант с нормой 

высева 2 млн всхожих зерен у сорта Московская 39. 

В среднем за три года исследований наибольшая урожайность отмечена на 

варианте с нормой высева 6 млн всхожих зерен на гектар у сорта Московская 56 (33,3 

ц/га). Также стоит отметить, что у сорта Московская 40 наибольшая урожайность 

отмечена на варианте с нормой высева 6 млн всхожих зерен на гектар (30,9 ц/га), а у 

сорта Московская 39 наибольшая урожайность отмечена на варианте с нормой высева 4 

млн всхожих зерен на гектар (30,6 ц/га). 

Таблица 3 — Урожайность зерна озимой пшеницы в среднем за три года (2020-

2022 гг.), ц/га 

№ 

п/п 

Варианты 

 (нормы высева) 

Сорта озимой пшеницы 

Московская 39 

(стандарт) 

Московская 40 Московская 56 

1 2 млн зерен на га 28,9 29,4 30,6 

2 4 млн зерен на га 30,6 30,7 32,6 

3 6 млн зерен на га 30,5 30,9 33,3 

НСР05 0,52 

НСР (А) 0,20 

НСР (В) 0,30 

Достоверная прибавка по урожайности отмечена на вариантах с нормой высева 4 и 

6 млн всхожих зерен на гектар у сорта Московская 56. По сортам достоверная прибавка 

отмечалась на всех вариантах, кроме сорта Московская 40, на варианте с нормой высева 

4 млн всхожих зерен на гектар. По нормам высева достоверная прибавка отмечалась на 

всех вариантах. 

Для определения характера и степени связи урожайности с 

морфофизиологическими признаками нами был проведен корреляционный анализ 

полученных данных, который показал сильную корреляционную зависимость 

урожайности с показателем продуктивного стеблестоя (0,83) и среднюю тесноту связи 

урожайности сортов пшеницы с массой 1 000 зерен (0,53). Корреляционный 

коэффициент между массой 1 000 зерен и массой зерна с одного колоса составил 0,67, 

что означает среднюю зависимость между данными показателями [5]. 
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Заключение. При норме высева 2 млн всхожих зерен на гектар урожайность 

определяется продуктивной кустистостью, массой зерен с одного колоса и массой 1 000 

зерен. При норме высева 4 млн всхожих зерен на гектар урожайность определяется 

массой 1 000 зерен, массой зерна с одного колоса, продуктивным стеблестоем и 

продуктивной кустистостью. А при норме высева 6 млн всхожих зерен на гектар 

урожайность озимой пшеницы определяется в большей мере продуктивным стеблестоем. 

Из этого следует, что наибольшая урожайность зерна озимой пшеницы отмечена на 

варианте с нормой высева 6 млн всхожих зерен на гектар у сорта Московская 56 и 

составила 33,3 ц/га.  
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Продуктивность зеленой массы клевера паннонского в 
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Аннотация. В работе представлены результаты двухфакторного полевого опыта по изучению 

продуктивности клевера паннонского сорта Снежок. Сбор зеленой и сухой массы в условиях опыта 

составил в 2022 году 20,0-30,1 и 4,98-7,47 т/га соответственно. Установлено, что применяемые в опыте 

минеральные удобрения достоверно повышают урожайность зеленой и сухой массы клевера паннонского, 

увеличивают сбор переваримого протеина и обменной энергии кормовой массы. Энергетическая ценность 

урожая варьировалась от 46,4 до 72,2 ГДж/га. Применение удобрений позволило увеличить 

энергонасыщенность зеленой массы клевера от 7-35 до 15-38 % на вариантах с междурядьями 30 и 15 см 

соответственно. Выращивание этой культуры с междурядьями 15 см было более выгодным по сравнению 

с 30 см. 

Ключевые слова: клевер паннонский, хелатные удобрения, урожайность зеленой массы 
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научно-практической конференции ФГБОУ ВО Костромской ГСХА, 26 января 2023 года. Караваево : 
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Productivity of the green mass of Pannonian clover in the Kostroma 
region 

Abstract. Researches present the results of a two-factor field experiment. We study the productivity of the 

Pannonian clover Snowball variety. The weight of green mass was 20.0-30.1 t/ha and dry mass was 4.98-7.47 t/ha 

(2022). The mineral fertilizers increase the yield of Pannonian clover, increase the weight of digestible protein and 

energy of the feed mass. The energy value of the crop varied from 46.4 to 72.2 GJ/ha. Fertilizers increase the 

energy of the green mass of clover from 7-35 to 15-38 % on variants with row spacing of 30 and 15 cm. Growing 

this crop with row spacing of 15 cm was better than 30 cm. 

Keywords: pannonian clover, chelated fertilizers, yield of green mass 

For citation: Ivanova M.V. Productivity of the green mass of Pannonian clover in the Kostroma region // 

74th All-Russian (National) Scientific and Practical Conference of the Federal State Budgetary Educational 

Institution of Higher Education of the Kostroma State Agricultural Academy «Modern Science: Topical Issues 

and Achievements in the Era of Transformational Processes», January 26, 2023. P. 12–16. 

Введение. Интенсификация кормопроизводства связана с поиском новых 

кормовых растений, обладающих продуктивным долголетием, высокой питательной 

ценностью, экологической пластичностью и адаптивностью. Клевер паннонский — 

культура, способная дополнить традиционные кормовые травы Нечерноземной зоны 

[1, 2, 3]. Исследователи отмечают зимостойкость, засухоустойчивость, устойчивость к 

полеганию, высокую питательность и поедаемость всех видов кормов клевера 
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паннонского [4, 5]. Опыты, проводимые в различных регионах России, подтверждают 

устойчивое семеноводство этой культуры, урожайность семян достигает до 5-6 ц/га [1, 2, 

4]. Таким образом, клевер паннонский имеет несомненный практический интерес для 

внедрения в систему кормопроизводства Костромской области. 

При возделывании многолетних трав эффективным средством управления 

продукционным процессом является оптимизация минерального питания. В настоящее 

время Буйским химическим заводом созданы высокопитательные комплексы 

минеральных удобрений с микроэлементами в хелатной форме. Такая химическая форма 

имеет несомненные преимущества перед традиционными удобрениями [5]. За счет 

обогащения семян многолетних бобовых трав микроэлементами и применения 

некорневых подкормок по вегетирующим растениям усиливается азотфиксирующая 

способность растений, повышается количество клубеньков и в целом продуктивность 

растений [2]. 

Цель исследований — изучение продуктивности клевера паннонского при 

использовании современных удобрений в условиях Костромской области.  

Материалы и методы исследования. Объектом исследований являются 

одновидовой посев клевера паннонского сорта Снежок. Полевые исследования 

проводились в 2020-2022 гг. в опыте, заложенном на опытном поле ФГБОУ ВО 

Костромская ГСХА. Закладка опыта была проведена 6 мая 2020 года по следующей 

схеме: 

1. Контроль 

2. ОМУ универсал (органоминеральное удобрение) 

3. Аквамикс Т (обработка семян клевера) + ОМУ универсал 

4. Аквамикс Т (обработка семян клевера) + Аквамикс ТВ (обработка растений 

клевера в фазу весеннего отрастания) + ОМУ универсал 

Схема опыта была реализована с междурядьями 15 и 30 см. Повторность опыта 

четырехкратная, площадь делянки — 3,15 м2, общая площадь опыта — 160 м2, 

расположение делянок систематическое. Нормы высева клевера в опыте составили: 11 

кг/га (2,5 млн всхожих семян). Почва участка дерново-подзолистая среднесуглинистая. 

Агрохимические показатели почвенного плодородия перед закладкой опыта: 

содержание гумуса: рН сол. 5,6; содержание гумуса — 1,75 %; содержание подвижного 

фосфора — 185,0 мг/кг почвы; содержание обменного калия — 89,0 мг/кг почвы. В день 

посева семена клевера паннонского на 3-м и 4-м вариантах обрабатывали 
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микроудобрением Аквамикс Т. Посев проводили вручную беспокровно на глубину 

около 1,5-2 см.  

Характеристика удобрений, применяемых в опыте: 

1. ОМУ универсал марка 1. Состав: N 7 % — P 7 % — K 8 % + гуминовые вещества 

11 % + Mg 1,5 % + S 3,92 % + Fe-0,02 %, Cu-0,01 %, Zn-0,01 %, Mn-0,05 %, B-0,02 %. 

Полезные бактерии: Bacillus Subtilis — 700 тыс. КОЕ/кг, Bacillus Mucilaginosus — 300 

тыс. КОЕ/кг, модифицировано микробиологическим препаратом на основе ризосферных 

бактерий. Удобрение использовалось в опыте при посеве как рядковое с нормой 

внесения в пересчете N30P30K30. 

2. Аквамикс Т — высококонцентрированный водорастворимый комплекс 

микроэлементов в хелатной форме (Мо, В и Со — в неорганической). Состав: Zn 

(ЭДТА) — 2,8 %; Cu (ЭДТА) — 2,8 %; В — 3,4 %; Мо — 16,9 %; Со — 2,1 %. 

Предпосевная обработка семян: норма расхода — 40 г/гектарная норма высева семян. 

Расход рабочей жидкости — 10 л на 1 т. Удобрение использовалось в опыте для 

обработки семян клевера паннонского в день посева. 

3. Аквамикс ТВ — водорастворимый комплекс микроэлементов в хелатной форме 

(Мо, В и Со — в неорганической) Zn (ЭДТА) — 2,25 %; Cu (ЭДТА) — 2,25 %; В — 

7,65 %; Мо — 7,8 %; Со — 2,1 %. Некорневые подкормки: норма расхода — 150 г/га. 

Расход рабочего раствора — 250-300 л/га. Некорневая подкормка применялась в фазу 

весеннего отрастания. 

Все исследования проводились в соответствии с «Методическими указаниями по 

проведению полевых опытов с кормовыми культурами» (ВНИИ кормов им. 

В.Р. Вильямса, 1997). Математическая обработка данных произведена с помощью 

методов дисперсионного анализа данных полевого опыта с использованием 

стандартного пакета анализа данных в Microsoft Excel. 

Результаты исследования. Продуктивность клевера паннонского второго года 

пользования представлена в таблице. Сбор зеленой и сухой массы в условиях опыта 

составил в 2022 году 20,0-30,1 и 4,98-7,47 т/га соответственно. Наибольший сбор зеленой 

и сухой массы отмечается на вариантах с применением минеральных удобрений 

(вариант 3 и 4). Разница с контролем по этим вариантами составила 3,7-6,2 т/га зеленой 

массы и 1,3-1,8 т/га сухой массы, что достоверно превышает НСР. Вариант 2 с внесением 

ОМУ по сбору зеленой массы был на уровне контроля (20,9 и 25 т/га) и значительно 

уступал вариантам с минеральными удобрениями.  
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При сравнении вариантов по фактору В (междурядья) отмечается снижение 

продуктивности растений на 13-22 % по зеленой и 11-17 % по сухой массе в посевах с 

междурядьями 30 см, по сравнению с 15 см. Эта разница является существенной. 

Таблица — Продуктивность клевера паннонского 2-го года пользования  

Вариант 

(фактор А) 

Сбор, т/га 
ОЭ сбор, ГДж/га 

ЗМ СВ ПП 

Междурядье 15 см (фактор В) 

1 25,7 5,65 0,53 52,2 

2 25,0 6,38 0,61 60,1 

3 29,4 7,47 0,76 71,2 

4 30,1 7,46 0,86 72,2 

Междурядье 30 см (фактор В) 

1 20,0 4,98 0,45 46,4 

2 20,9 5,29 0,52 49,8 

3 25,0 6,30 0,63 59,5 

4 26,2 6,52 0,68 62,5 

НСР 05 (фактор А) 1,7 0,39 – – 

НСР 05 (фактор В) 2,6 0,87 – – 

НСР05 

взаимодействие 

АВ 

2,8 1,01 – – 

 

Особое значение при определении продуктивности и кормовой ценности имеет та 

часть сырого протеина, которая усваивается животными и учитывается как переваримый 

протеин. Для расчета его содержания и сбора использована методика, предложенная 

Петуховой Е.А. и др., основанная на применении коэффициентов переваримости сырого 

протеина [6]. Применение хелатных минеральных удобрений повышает питательную 

ценность получаемых кормов. Содержание сырого протеина в растениях клевера 

варьировалось от 13,22-13,60 % на контроле до 14,7-16,9 % на вариантах с 

минеральными удобрениями. При анализе данных по сбору переваримого протеина 

разница с контролем в среднем по опыту составила 0,18-0,33 т/га. 

Энергетическая ценность урожая выражена в сборе обменной энергии, этот 

показатель в условиях опыта варьировался от 46,4 до 72,2 ГДж/га. Низкими 

показателями отличался контрольный вариант — 46,4 и 52,2 ГДж/га. Применение 

удобрений позволило увеличить энергонасыщенность зеленой массы клевера от 7-35 до 

15-38 % на вариантах с междурядьями — 30 и 15 см соответственно.  

В результате проведенных исследований установлено, что применяемые в опыте 

минеральные удобрения значительно повышают урожайность зеленой и сухой массы 

клевера паннонского, увеличивают сбор переваримого протеина и обменной энергии 
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кормовой массы. Органоминеральное удобрение в применяемой дозе N30P30K30 не 

способствовало повышению урожайности зеленой массы клевера паннонского. 

Выращивание этой культуры с междурядьями 15 см было более выгодным по сравнению 

с 30 см. На этих вариантах сбор переваримого протеина был выше на 18-26 %, сбор 

обменной энергии — на 13-21 %. 

Заключение. Клевер паннонский может быть успешно внедрен в систему 

кормопроизводства в хозяйства Костромской области, дополнив традиционные 

кормовые культуры. Применение хелатных минеральных удобрений Аквамикс Т для 

обработки семян и Аквамикс ТВ по вегетации в фазу весеннего отрастания позволяет 

существенно увеличить урожайность зеленой и сухой массы, а также улучшить 

питательную ценность корма. 
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Введение. В настоящее время в городской планировке всё больше встречается 

разнотипная застройка. Это касается как архитектурных комплексов, так и ландшафтных. 

И чтобы населению было комфортно проводить время в городской среде, очень важно 

грамотно объединить ландшафтный комплекс с архитектурным. 

Ландшафтный комплекс представляет собой большие и малые общественные 

территории. 
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С каждым годом ландшафтная сфера развивается всё больше и больше. У горожан 

возникает интерес, а также необходимость в местах, где можно отдохнуть, погулять, 

насладиться природой и отвлечься от городской суеты. 

В рамках федеральной программы в населенных пунктах по всей стране 

появляются большие и малые ландшафтные пространства. 

Грамотный подбор зеленых насаждений играет важную роль в функционировании 

общественных территорий. 

Подбор зеленых насаждений зависит от климатических особенностей региона, 

функциональной значимости территории, исторической подоплеки, а также 

месторасположения. 

Также не стоит забывать о том, что городские территории испещрены подземными 

и надземными коммуникациями, которые обязательно необходимо учитывать при 

озеленении городских пространств. Если территория имеет подземные сети водопровода, 

канализации и т.д., то на этом месте нельзя высаживать деревья. Допустима посадка 

лишь кустарников по нормативной документации. 

Городские пространства можно разделить на две группы: большие и малые 

пространства общественных территорий. 

На больших общественных территориях следует учитывать следующие типы 

пространств: 

– закрытые (зона отдыха); 

– открытые (зона для проведения общественных мероприятий, спортивных и пр.); 

– транзитные. 

Если территория сформирована в регулярном стиле, то для ее озеленения подойдут 

определенные вид посадки зеленых насаждений, а именно: рядовая, боскет, шахматная, 

группа, аллея, солитер. С помощью такого распределения деревьев и кустарников будут 

подчеркнуты объемно-пространственные преимущества территории. 

Если территория сформирована в пейзажном стиле, то за счет зеленых насаждений 

можно также подчеркнуть объем пространства или выделить отдельные зоны, формируя, 

например: массив, группу, аллею, солитер. 

На малых общественных территориях следует уделить особое внимание созданию 

зон отдыха за счет грамотной посадки зеленых насаждений. Объемно- 

пространственную структуру маленьких пространств лучше всего подчеркивать 

посадкой кустарников или деревьев в небольшие группы, аллеи или солитеры.  
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Стоит обратить внимание на применение древесно-кустарниковых растений с 

различной по форме кроне. Она бывает: овальная; шаровидная; раскидистая; 

колоновидная; плакучая; коническая; зонтичная; стелющаяся. 

Также хотим отметить, что на больших и малых общественных территориях могут 

встретиться уже существующие зеленые насаждения. 

Если существующие насаждения здоровы и вписываются в эстетику окружающей 

среды, необходимо провести работы по их декоративному и санитарному содержанию. 

Если же деревья и кустарники старые, больные, переросшие и аварийные, их необходимо 

свести, чтобы они не нанесли вред людям, а также здоровым зеленым насаждениям. 

Все сведенные насаждения в городе (кроме аварийных) должны быть 

компенсированы новыми посадками. 

Количество зеленых насаждений, подлежащих компенсационному озеленению, 

определяется как три вновь высаживаемых дерева (кустарника) взамен одного сводимого 

(поврежденного), то есть 1 : 3 [1]. 

Компенсационные зеленые насаждения должны быть равноценны или лучше 

уничтоженных по рекреационным, защитным, декоративным и иным полезным 

свойствам — при своде лиственного дерева, отнесенного ко 2-й и 3-й группе, 

компенсационное озеленение проводится деревьями, отнесенными ко 2-й и(или) 1-й 

группе; при своде лиственного дерева, отнесенного к 1-й группе, компенсационное 

озеленение проводится деревьями, отнесенными к 1-й группе; при своде хвойного дерева 

компенсационное озеленение осуществляется хвойными породами растений.  

Количество зеленых насаждений, подлежащих компенсационному озеленению, 

определяется как три вновь высаживаемых дерева (кустарника) взамен одного сводимого 

(поврежденного). Компенсационное озеленение при повреждении травянистой 

растительности определяется 1 м2 за 1 м2 поврежденной растительности. 

Породы различных деревьев в городе по своей ценности объединяются в четыре 

группы (табл. 1): 

– хвойные растения; 

– 1-я группа лиственных деревьев (особо ценные); 

– 2-я группа лиственных деревьев (ценные); 

– 3-я группа лиственных деревьев (малоценные). 
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Таблица 1 — Биоэкологическая характеристика деревьев и кустарников [2] 

Хвойные растения 

Лиственные древесные породы 

1-я группа 

(особо ценные) 

2-я группа 

(ценные) 

3-я группа 

(малоценные) 

Ель, сосна, 

лиственница, пихта, 

кедр, можжевельник, 

туя, тис и другие 

хвойные породы 

Деревья:  

дуб, липа, клен, 

ясень, 

декоративно-

плодовые (яблони, 

сливы, груши и 

др), ива (белая, 

остролистная, 

русская), вяз, 

акация белая. 

Кустарники: 

самшит, 

бирючина, 

рододендрон 

Деревья:  

береза, боярышник, 

ольха серая, рябина, 

тополь (пирами-

дальный, берлинский), 

черемуха. 

Кустарники: 

спирея, боярышник, 

снежноягодник, 

пузыреплодник, 

чубушник (жасмин), 

жимолость, барбарис, 

ирга, арония 

Деревья: 

ива (кроме указанных 

в 1-й группе), осина, 

тополь (кроме 

указанных во 2-й 

группе). 

Кустарники: 

крушина, бересклет, 

дикорастущие виды 

кустарниковых ив [3] 

 

Самая благоприятная пора для посадки и пересадки зеленых насаждений — это 

осень. Быстрому укоренению молодых саженцев способствует умеренно сниженная 

температура воздуха и сохранение влаги в почве. Именно активные в осенний период 

дожди обеспечат необходимую влажность воздуха. Неяркое солнце не обожжет нежные 

побеги растений, а остывающая после летнего периода земля — отличное подспорье для 

развития мощной корневой системы перед суровой зимой [4]. 

Лучше всего пересаживать растения из грунта в осенний период, а в весенний 

больше всего подойдет вариант пересадки саженцев из горшка. 

Именно весенний период полон сюрпризов, он может внезапно стать холодным или 

жарким и сухим, что часто означает гибель для хрупких молодых растений. 

Кроме того, осенью мы высаживаем саженцы, а потом поливаем их один раз и 

другого ухода не требуется, нежели в весенний период. 

Также многие распространенные насекомые-вредители завершают свой надземный 

жизненный цикл в конце лета, что создает меньше проблем для осенних посадок. 

Осенью в почве идет активная работа, которая будет видна весной, когда саженцы 

проснутся вместе с остальными деревьями. 

Осенний период посадок самый длинный, потому что он начинается с конца лета и 

продолжается до начала заморозков, весенний период короткий. 

Все эти факторы, несомненно, влияют на приживаемость и акклиматизацию 

молодых зеленых насаждений в городской среде. 



21 

 

Заключение. В городских условиях лучше всего приживется партерный и 

обыкновенный газон с внесением в грунт растительной земли слоем 15 см. Именно 

однолетние цветы больше всего подойдут для обустройства городских клумб, так как 

они меньше всего требуют ухода. Также важно отметить, что используя однолетние 

цветы каждый год, цветочную композицию можно менять с одной на другую. Лучше 

всего применять цветы следующих видов: луговик дернистый, герань кроваво-красная, 

лапчатка, овсянница сизая, гвоздика травянка, цинерария приморская, агератум хоустона, 

хоста, петуния, виола, бархатцы и т.д. 

Таким образом, система озеленения больших и малых общественных территорий в 

городской среде занимает важное место в общей архитектурно-планировочной и 

пространственной композиции города. Грамотное объединение ландшафтного и 

архитектурного комплекса формирует крепкий фон для уникальных городских 

ансамблей, а их внутренние пространства образуют среду, повседневно окружающую 

человека, которая должна отвечать требованиям функционального и эстетического 

комфорта [5]. 
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Размножение голубики узколистной (Vaccinium angustifolium 
Ait.) зелеными черенками с использованием 
ростостимулирующих веществ 

Аннотация. Приведены результаты исследований размножения голубики узколистной зелеными 

черенками с применением регуляторов роста. Отмечено повышение укореняемости зеленых черенков 

гибридных форм при использовании препарата «Корневин», у сорта Лакомка — при использовании 

корневина и циркона. 

Ключевые слова: голубика узколистная, размножение, зеленые черенки, регуляторы роста, 

укореняемость 

Для цитирования: Макаров С.С., Тяк Г.В. Размножение голубики узколистной (Vaccinium 

angustifolium Ait.) зелеными черенками с использованием ростостимулирующих веществ // Современная 

наука: актуальные вопросы и достижения в эпоху трансформационных процессов : сборник статей по 

материалам 74-й Всероссийской (национальной) научно-практической конференции ФГБОУ ВО 

Костромской ГСХА, 26 января 2023 года. Караваево : Костромская государственная сельскохозяйственная 

академия, 2023. С. 22–26. 

Sergey S. Makarov1, Galina V. Tyak2 
1 The branch of Federal budgetary institution «Russian Research Institute of Silviculture and 

Mechanization of Forestry» «Central European Forest Experiment Station», Kostroma 
2 Federal State Autonomous Educational Institution of Higher Education «M.V. Lomonosov Northern 

(Arctic) Federal University», 17 Severnaya Dvina Embankment, Arkhangelsk, 163002, Russia 
1 makarov_serg44@mail.ru 
2 ce-los-np@mail.ru 

Reproduction of lowbush blueberry (Vaccinium angustifolium Ait.) 
by green cuttings using growth-stimulating drugs 

Abstract. The results of studies of the propagation of lowbush blueberry by green cuttings with the use of 

growth regulators have been carried out. An increase in the rooting rate of green cuttings of hybrid forms is noted 

when using Kornevin, for the Lakomka cultivar — when using Kornevin and Zircon. 

Keywords: lowbush blueberry, reproduction, green cuttings, growth regulators, rooting 
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Введение. Работы по интродукции североамериканского вида голубики — 

голубики узколистной (Vaccinium angustifolium Ait.) в условиях Европейской части 

России были впервые начаты сотрудниками Центрально-Европейской (ранее — 

Костромской) лесной опытной станции ВНИИЛМ в конце XX столетия.  
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Многолетние наблюдения за опытными посадками показали перспективность 

выращивания данного вида голубики в Костромской области. На сегодняшний день 

создано четыре сорта голубики узколистной и отобраны хозяйственно ценные формы, 

характеризующиеся повышенной зимостойкостью, высокой урожайностью, разными 

сроками созревания ягод и другими положительными качествами и свойствами [1, 2, 3]. 

В связи с увеличением спроса на посадочный материал голубики узколистной, 

обусловленный постоянно растущей популярностью голубики в Российской Федерации, 

исследования по разработке эффективных методов и способов размножения сортов и 

гибридных форм данного вида приобретают особую актуальность. Анализ литературных 

источников показал, что имеется достаточно хороший научный задел и обширный 

практический опыт размножения и получения посадочного материала голубики 

высокорослой. Однако научных исследований, посвященных вопросу получения 

посадочного материала голубики узколистной, как в нашей стране, так и за рубежом 

проведено очень мало [4, 5]. 

Главными преимуществами использования зеленых черенков, по сравнению с 

одревесневшими, являются возможность их размножения на протяжении всего периода 

вегетации, более высокий коэффициент размножения, а также оздоровление 

посадочного материала от вредителей, грибковых и бактериальных инфекций. При этом 

способе размножения обычно используют побеги ветвления (их на кустах намного 

больше по сравнению с побегами формирования), что позволяет получить достаточно 

большое количество саженцев с одного куста (например, у голубики высокорослой — 

200 шт. и более) [6]. Недостатком зеленого черенкования является очень небольшой 

прирост, который дают укоренившиеся черенки в первый год вегетации, что требует 

доращивания их в течение следующего года и, как следствие, увеличивается время 

получения саженцев для закладки плантации по сравнению с выращиванием 

посадочного материала из одревесневших черенков. 

Цель работы — провести оценку регенерационной способности зеленых черенков 

голубики узколистной российской селекции. 

Материалы и методы исследования. Исследования по размножению голубики 

зелеными черенками проводили в 2020 г. на опытном стационаре Центрально-

Европейской ЛОС ВНИИЛМ (Костромской район Костромской области). Для опытов 

использовали растения голубики узколистной — сорта Лакомка и двух перспективных 

гибридных форм (8-4, 29-4), полученных от свободного опыления сорта Putte шведской 

селекции.  
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Данные формы и сорт голубики имеют ягоды темно-синего цвета, являются 

среднеспелыми и высокоурожайными, отличаются высокой зимостойкостью. 

Урожайность сорта Лакомка — 2,6-5,1 кг/куст, а средняя масса ягод — 1,1-1,4 г. 

Урожайность гибридных форм 8-4 и 29-4 составляла, соответственно, 3,2-3,8 и 1,9-4,3 

кг/куст, средняя масса ягод — 0,9-1,2 и 0,8-1,0 г. 

Побеги для черенкования, имеющие здоровые, полностью сформированные листья 

и развитые пазушные почки, заготавливали на маточном участке после окончания роста 

годичных побегов (3-я декада июля). В течение суток (до нарезки черенков) побеги 

хранили в холодильной камере при температуре 0…+4 °C. У зеленых черенков (длиной 

около 12 см) оставляли 2-3 верхних листа, а все ниже расположенные листья удаляли. 

Схема опыта предусматривала три варианта: 1) без обработки (контроль); 2) обработка 

черенков раствором циркона в концентрации 0,25 мл/л (согласно инструкции на 

препарат), экспозиция — 12 ч; 3) обработка раствором препарата «Корневин» в 

концентрации 1,0 г/л), экспозиция — 6 ч.  

Черенки высаживали в торфопесчаную смесь (в соотношении 3 : 1) в сетчатые 

ящики, которые помещали в пленочную теплицу, предварительно укрыв спанбондом 

№30. Повторность опытов трехкратная, по 30 черенков в каждой. Учетные работы 

проводили в начале 3-й декады сентября. 

Результаты исследования. Результаты проведенных опытов по выращиванию 

зеленых черенков голубики узколистной с обработкой их ростостимулирующими 

препаратами представлены в таблице. 

Таблица — Влияние ростостимулирующих препаратов на укореняемость зеленых 

черенков голубики узколистной 

Сорт/форма 
Вариант 

обработки 

Укореняемость, 

 % 

Число черенков, 

образовавших 

прирост, % 

Лакомка 

Контроль 73 73 

Циркон 95 89 

Корневин 100 90 

8-4 

Контроль 60 58 

Циркон 60 25 

Корневин 95 58 

29-4 

Контроль 80 100 

Циркон 80 92 

Корневин 87 77 
 

Результаты опыта показали, что у формы 8-4 в вариантах контроля и с цирконом 

число укоренившихся черенков равнялось 60 %, тогда как в варианте с обработкой 
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корневином оно увеличилось на 35 %. В контрольном варианте и при обработке 

корневином число черенков, образовавших прирост, составило 58 %, а в варианте с 

цирконом этот показатель оказался в 2,3 раза ниже. 

У формы 29-4 на момент учетных работ число укоренившихся черенков в 

контрольном варианте и при обработке цирконом составило 80 %, где также было 

отмечено наибольшее число черенков, сформировавших годичный прирост (от числа 

укоренившихся). В варианте с обработкой корневином число укорененных черенков 

увеличилось на 7 %. 

Зеленые черенки голубики узколистной сорта Лакомка во всех вариантах опыта 

характеризовались сравнительно высокими показателями укореняемости (73-100 %). В 

варианте с обработкой корневином число укоренившихся черенков увеличилось на 27 % 

по сравнению с контролем, в варианте с цирконом — на 22 %. При этом число черенков, 

сформировавших годичный прирост, в вариантах с цирконом и с корневином составило 

89-90 % (рис.). 

 

Рисунок — Укоренение зеленых черенков голубики узколистной сорта Лакомка 

на опытном участке 

Заключение. Таким образом, по результатам проведенного опыта можно сделать 

следующие выводы: 

– регенерационная способность зеленых черенков голубики узколистной сорта 

Лакомка и гибридных форм (производных от сорта Putte) достаточно высокая; 

– положительное влияние на укореняемость черенков голубики узколистной 

оказала обработка их раствором корневина; 
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– применение циркона увеличило укореняемость зеленых черенков голубики 

узколистной по сравнению с контролем только у сорта Лакомка; 

– наибольшее число зеленых черенков (77-100 % от числа укоренившихся) 

голубики узколистной, сформировавших годичный прирост, выявлено у формы 29-4, 

тогда как у сорта Лакомка данный показатель составил 73-90 %, у формы 8-4 — всего 

25-58 %. 
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Влияние водорастворимых удобрений на получение 
кондиционного материала мини-клубней картофеля сортов 
Ариэль и Садон в условиях защищенного грунта 

Аннотация. Повышение продуктивности отечественных сортов картофеля на этапе получения 

мини-клубней из растений in vitro является важным направлением исследований для ускоренного 

внедрения их в производство. В статье рассмотрены аспекты технологического процесса производства 

тепличных мини-клубней картофеля сортов Ариэль и Садон при использовании водорастворимых 

удобрений. В результате проведенного опыта с тремя вариантами применения водорастворимых 

удобрений: Акварин 13, монокалийфосфат, Акварин 13 + монокалийфосфат установлен высокий выход 

кондиционных мини-клубней по обоим сортам, который составил от 11,2 до 13,3 шт./растение по сорту 

Ариэль и от 8,7 до 9,5 шт./растение по сорту Садон. 
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The effect of water-soluble fertilizers on the production of 
conditioned material of mini-tubers of potato varieties Ariel and 
Sadon in protected soil conditions 

Abstract. Increasing the productivity of domestic potato varieties at the stage of obtaining mini-tubers from 

plants in vitro is an important area of research for their accelerated introduction into production. The article 

discusses aspects of the technological process of production of greenhouse mini-tubers of potato varieties Ariel 

and Sadon using water-soluble fertilizers. For the production of mini-tubers of potatoes, plastic containers with a 

volume of 5 liters, peat-mineral soil «Agrobalt S», a greenhouse of spring-summer type were used. It was found 

that the yield of conditioned mini-tubers in 2022 of the Ariel and Sadon varieties ranged from 11.2 to 13.3 pcs/plant 

according to the Ariel variety and from 8.7 to 9.5 pcs/plant according to the Sadon variety. 
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Введение. Гарантией получения высокой урожайности картофеля является 

использование высококачественного семенного материала сортов, адаптивных к 

почвенно-климатическим и погодным условиям местности. Для Костромской области 

характерна относительно холодная зима и достаточно большое количество осадков. В 

данных условиях существенно снижаются риски распространения вирусных болезней и 

насекомых-переносчиков, негативно влияющих на качество семенного материала. С 

этой точки зрения в области существуют близкие к оптимальным для семеноводства 

картофеля природно-климатические условия, что позволяет вести семеноводство 

картофеля самых высоких репродукций, особенно с применением условий защищенного 

грунта [1].  

Отсюда цель наших исследований — изучить влияние водорастворимых удобрений 

на получение высокого и качественного урожая мини-клубней картофеля сортов Ариэль 

и Садон. 

Материалы и методы исследований. На базе Костромского НИИСХа в 2022 году 

был заложен опыт по выращиванию мини-клубней из микрорастений картофеля в 

условиях защищенного грунта. Планирование и проведение опыта осуществлялось по 

методике исследований по культуре картофеля ВНИИКХ (1967) [2].  

Опыт закладывали методом систематического размещения вариантов, объектом 

изучения были сорта картофеля отечественной селекции Ариэль и Садон. Растения 

высаживали в контейнеры объемом 5 л, заполненные грунтом Агробалт-С со следующими 

агрохимическими характеристиками: содержание органического вещества — не менее 80 %, 

рН — 5,5-6,5, общее содержание азота — 150 мг/л, фосфора — 150 мг/л, калия — 250 мг/л, 

кальция — 120 мг/л, магния — 30 мг/л. Агротехника опыта соответствовала биологическим 

требованиям картофеля при выращивании мини-клубней.  

Разработанная в соответствии с целью исследований схема опыта включала два 

фона, обеспечивающих защиту растений картофеля от болезней, и четыре варианта: 

контроль и варианты с применением водорастворимых удобрений (табл. 1). Корневую 

подкормку картофеля проводили из расчета 0,5 л рабочего раствора на сосуд, 

некорневую обработку растений вели до полного смачивания листьев. Фенологические 

наблюдения за посадками картофеля включали фазы бутонизации, цветения и отмирания 

листьев. 
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Таблица 1 — Схема опыта 

Фон — Бисолби Сан (предпосадочная обработка 

+ 3-кратная некорневая обработка) * 

Фон — Альбит (предпосадочная 

обработка + 2-кратная некорневая 

обработка)** 

1. Контроль 1. Контроль 

2. Акварин 13 (корневая + некорневая 

подкормка) 

2. Акварин 13 (корневая + некорневая 

подкормка) 

3. Монокалийфосфат (корневая + некорневая 

подкормка) 

3. Монокалийфосфат 

(корневая + некорневая подкормка) 

4. Акварин 13 + монокалийфосфат 

(корневая + некорневая подкормка) 

4. Акварин 13 + монокалийфосфат 

(корневая + некорневая подкормка) 

Примечание: * — предпосадочная обработка 100 л/1 000 л воды + 3-кратная некорневая обработка 

(концентрация рабочего раствора 1 %); ** — предпосадочная обработка 3 л/1 000 л воды + 2-кратная 

некорневая обработка (концентрация рабочего раствора 0,02 %). 
 

Определение урожайности мини-клубней проводили во время естественного 

отмирания ботвы. Для этого брали по десять растений (контейнеров) в трехкратной 

повторности. Деление мини-клубней на пять фракций проводили по рекомендации 

ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха», подсчитывали количество клубней и 

определяли их массу в каждой фракции. Выделяли кондиционные и некондиционные 

мини-клубни. К некондиционным мини-клубням по ГОСТ 33996-2016 [3] относили 

уродливые и не соответствующие размеру клубни. 

Результаты исследований. Агротехнические меры по выращиванию мини-

клубней были направлены на быстрое развитие микрорастений, рост кустов и создание 

сомкнутых и выровненных посадок. Большое значение при этом имеет применение 

хорошо сбалансированного удобрения — умеренные дозы азота и достаточная 

обеспеченность посадок фосфором и калием. Важным показателем влияния 

примененных препаратов является выход кондиционных мини-клубней. По сорту 

Ариэль фракционный состав их представлен в таблице 2.  

По вариантам опыта этот показатель варьирует от 11,2 до 13,3 шт./растение. 

Наибольший удельный вес в общем количестве занимают мини-клубни фракций 9-25 и 

25-35 мм. Удельный вес их составил на контроле 90,2 %, по фону Бисолби Сан — 90,1 % 

на варианте с применением Акварина 13, 95 % на варианте с применением 

монокалийфосфата, 93,2 % на варианте с совместным применением этих препаратов.  

По фону Альбит выход выровненного кондиционного материала на 10 % меньше, 

нежели по фону Бисолби Сан, так 82,7 % он был в варианте Акварин 13 и при совместном 

применении Акварина 13 и монокалийфосфата, 82,1 % на варианте с применением 

монокалийфосфата.  
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Таблица 2 — Фракционный состав мини-клубней картофеля сорта Ариэль 

Вариант 

 

Фракции, мм Всего, 

шт/раст. 9-25  25-35  35-45  45-55  55-60  

Контроль 5,7 5,4 1,1 0,0 0,0 12,3 

Фон Бисолби Сан 

Акварин 13 6,8 5,0 1,2 0,1 0,0 13,1 

Монокалийфосфат 6,4 4,9 0,6 0,0 0,0 11,9 

Акварин 13 + 

монокалийфосфат 
6,0 6,4 1,0 0,0 0,0 13,3 

Фон Альбит 

Акварин 13 4,1 5,5 1,9 0,0 0,0 11,6 

Монокалийфосфат 4,3 4,9 1,9 0,0 0,0 11,2 

Акварин 13 + 

монокалийфосфат 
5,4 5,1 2,2 0,0 0,0 12,7 

НСР05  

– для частных различий 

– фактор А 

– фактор В 

     

 

2,2 

1,3 

1,5 

Примечание: фактор А — фон, фактор В — удобрение. 

Была определена средняя масса мини-клубня картофеля по вариантам опыта  

(табл. 3). Как видно из таблицы, средняя масса мини-клубня сорта Ариэль независимо от 

фракции составила от 13,6 г в варианте с применением монокалийфосфата по фону 

Бисолби Сан и до 19,9 г/клубень в варианте с применением Акварина 13 и 

монокалийфосфата по фону Альбит.  

Таблица 3 — Средняя масса мини-клубня картофеля сорта Ариэль, г 

Вариант 

 

Фракции, мм По всем 

фракциям 9-25  25-35  35-45  45-55  55-60  

Контроль 5,6 21,0 49,6 76,3 0,0 15,5 

Фон Бисолби Сан 

Акварин 13 6,3 19,5 47,4 76,8 0,0 14,9 

Монокалийфосфат 6,4 20,5 44,4 0,0 0,0 13,6 

Акварин 13 + 

монокалийфосфат 
6,6 20,9 48,8 0,0 0,0 16,1 

Фон Альбит 

Акварин 13 6,1 21,3 47,6 93,1 0,0 19,7 

Монокалийфосфат 6,0 19,4 46,3 71,7 0,0 17,8 

Акварин 13 + 

монокалийфосфат 
6,1 20,3 49,4 68,9 0,0 19,9 

НСР 05  

– для частных различий 

– фактор А 

– фактор В 

     

 

3,5 

2,0 

2,5 

Примечание: фактор А — фон, фактор В — удобрение. 

Применение фона Альбит оказало существенное влияние на формирование 

средней массы клубня по всем вариантам опыта, в то время как по фону Бисолби Сан 

влияние по сорту Ариэль было несущественным. 
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По сорту Садон (табл. 4) наибольший удельный вес в общем количестве 

мини-клубней по всем вариантам кроме использования Акварина 13 и его 

применения с монокалийфосфатом по фону Альбит занимают мини-клубни 

фракций 9-25 и 25-35 мм, как и по сорту Ариэль. Удельный вес их составил: 91,6  % 

на контроле, более 80 % — на вариантах с применением Акварина 13 и 

монокалийфосфата по фону Бисолби Сан.  

По фону Альбит при применении монокалийфосфата удельный вес выхода мини-

клубней вышеуказанных фракций составил менее 80 %. В вариантах с применением 

Акварина 13 и монокалийфосфата по фону Альбит наибольший удельный вес составили 

мини-клубни фракций 25-35 и 35-45 мм (66,3 %). 

Таблица 4 — Фракционный состав мини-клубней картофеля сорта Садон 

Вариант 
Фракции, мм Всего, 

шт/растение 9-25  25-35  35-45  45-55  55-60  

Контроль 4,0 4,7 0,8 0,0 0,0 9,5 

Фон Бисолби Сан 

Акварин 13 3,2 4,5 1,7 0,1 0,0 9,5 

Монокалийфосфат 3,9 3,7 1,3 0,0 0,0 8,7 

Акварин 13 + 

монокалийфосфат 
3,4 3,8 1,9 0,3 0,0 9,4 

Фон Альбит 

Акварин 13 2,0 3,7 2,3 0,6 0,0 8,6 

Монокалийфосфат 3,2 3,8 2,1 0,4 0,0 9,5 

Акварин 13 + 

монокалийфосфат 
1,8 2,7 3,2 1,0 0,2 8,9 

НСР05  

– для частных различий 

– фактор А 

– фактор В 

     

 

2,3 

1,3 

1,6 

Примечание: фактор А — фон, фактор В — удобрение. 

 

Согласно полученным результатам, средняя масса одного мини-клубня сорта 

Садон составила от 17,8 г/клубень на контроле до 40,9 г/клубень в варианте с 

применением Акварина 13 по фону Альбит.  

Влияние фона на формирование массы клубня существенно на всех вариантах 

опыта с применением Альбита и в вариантах с применением Акварина 13, а также 

совместного его применения с монокалийфосфатом по фону Бисолби Сан. Наилучшим 

вариантом был вариант с применением Акварина 13 и монокалийфосфата по фону 

Альбит, где средняя масса клубня составила 40,9 г/клубень (табл. 5).  
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Таблица 5 — Средняя масса мини-клубня картофеля сорта Садон, г 

Вариант 
Фракции, мм По всем 

фракциям 9-25  25-35  35-45  45-55  55-60  

Контроль 6,3 22,5 55,8 0,0 0,0 17,8 

Фон Бисолби Сан 

Акварин 13 6,2 22,3 49,6 87,0 0,0 22,3 

Монокалийфосфат 8,4 21,7 45,8 0,0 0,0 17,3 

Акварин 13 + 

монокалийфосфат 
6,2 24,0 47,5 88,0 0,0 24,0 

Фон Альбит 

Акварин 13 6,2 22,7 51,3 89,9 0,0 30,3 

Монокалийфосфат 6,0 22,3 50,2 89,4 0,0 24,9 

Акварин 13 + 

монокалийфосфат 
7,7 23,2 52,2 93,6 6,8 40,9 

НСР05  

– для частных 

различий 

– фактор А 

– фактор В 

     

 

5,8 

3,4 

4,1 

Примечание: фактор А — фон, фактор В — удобрение. 

Заключение. По сорту Ариэль самый большой удельный вес в общем количестве 

занимают мини-клубни фракций 9-25 и 25-35 мм. При таком распределении фракций 

средняя масса клубня составила 19,9 г/клубень в варианте с применением Акварина 13 и 

монокалийфосфата по фону Альбит.  

По сорту Садон наибольший удельный вес в общем количестве мини-клубней по 

всем вариантам, кроме использования Акварина 13 и его применения с 

монокалийфосфатом по фону Альбит, так же, как и по сорту Ариэль, занимают мини-

клубни фракций 9-25 и 25-35 мм. В указанных вариантах наибольший удельный вес 

имеют клубни фракций 25-35 и 35-45 мм.  

Согласно полученным данным мини-клубни сорта Садон значительно крупнее 

мини-клубней сорта Ариэль. Так, масса одного мини-клубня сорта Садон составила 40,9 

г/клубень в варианте с применением Акварина 13 и монокалийфосфата по фону Альбит. 

В результате проведенного опыта с тремя вариантами применения водорастворимых 

удобрения лучший результат средней массы клубня обеспечил вариант совместного 

применения Акварина 13 + монокалийфосфат по фону Альбит на обоих сортах. 
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Введение. Мировой ассортимент картофеля включает более 5 000 сортов, в 

Госреестре селекционных достижений РФ — около 500 сортов. В Костромской области 

(по данным Россельхозцентра) возделывается 40 сортов картофеля, в том числе пять из 

них отечественные. Такая же ситуация и в других регионах. Например, в Нижегородской 

области выращивают более 60 сортов картофеля, и только пять из них отечественные. 

Если сделать анализ объёмов высаженного семенного картофеля, то картина будет ещё 

печальней, не в пользу отечественной селекции. В Костромской области лидерами 

являются следующие сорта — Гала (Германия), Инноватор (Нидерланды), Скарб 

(Беларусь), Коломбо (Нидерланды), Ред Скарлетт (Нидерланды). И только один 

отечественный сорт Удача занимает седьмое место по количеству высаженного 

семенного материала. Отечественные сорта Альвара, Жуковский ранний, Красавчик, 

Невской селекции занимают небольшие площади. 

В данной ситуации возникают вопросы: кто виноват и что делать? 

В 90-е годы, с переходом на рыночные отношения, система семеноводства и 

селекции картофеля претерпела серьёзные изменения. Рынок наполнился зарубежными 

сортами и, на первых порах, с отличным качеством семян [1]. Важно отметить, что 

практически все эти сорта созданы для производства на интенсивном уровне в 

крупнотоварных предприятиях. Они имеют очень высокий потенциал продуктивности, 

который раскрывается только при соответствующей технологии возделывания и 

надежной защите растений. Без этих факторов интенсификации продуктивность 

картофеля падает в несколько раз [2].  

Правильный выбор сорта имеет решающую роль в получении ожидаемого урожая 

с надлежащим качеством клубней, а значит, и в увеличении доходов. Наши старые сорта 

не уступали, а иногда и выигрывали у зарубежных по определённым признакам и 

свойствам (высокая урожайность, устойчивость к болезням), но проигрывали в 

комплексе и особенно по таким показателям, как стабильная урожайность, товарность и 

качество продукции для гарантированного сбыта; привлекательный внешний вид — это 

и форма клубней, окраска кожуры и мякоти, т.е. эстетическая привлекательность; 

выравненность клубней по размеру, т.е. минимальная доля слишком больших и 

маленьких клубней в урожае; физиологические свойства клубней (склонность к 

некрозам сердцевины, нарастанию верхушек, растрескиванию во время роста, 

прорастанию, изменению окраски мякоти, чёрной пятнистости, чувствительности к 

внешним и внутренним повреждениям); лёжкость, отзывчивость к факторам 
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интенсификации (удобрениям, средствам защиты растений), устойчивость к 

переувлажнениям, засухоустойчивость [3]. 

Имеющийся на сегодня сортимент отечественных сортов не удовлетворяет 

требованиям производителей картофеля, поэтому они мало востребованы у 

сельхозтоваропроизводителей и не конкурентоспособны по данному комплексу 

показателей [4]. Однако в последние несколько лет селекционеры исправляют эти 

проблемы, и отечественные сорта нового поколения вполне конкурентоспособны в 

сравнении с зарубежными. В 2022 году в Госреестр селекционных достижений РФ 

внесено 29 новых отечественных сортов, из них более 10 — это сорта селекции ФГБНУ 

«ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха») [5].  

Цель исследований — оценить товарные качества новых сортов отечественной 

селекции и перспективы их внедрения в производство. 

Материалы и методы. Объект исследования — отечественные сорта картофеля. 

Материалами для анализа служили официальные данные Государственного реестра 

селекционных достижений, допущенных к использованию, данные филиала ФГБУ 

«Российский сельскохозяйственный центр». Для проведения исследований 

использовали следующие методы: анализ, сравнение, абстрагирование, обобщение, а 

также системный, сравнительный и аналитический анализ. 

Результаты исследований. Правильный подбор сортов обеспечивает 

максимальное использование агроклиматических ресурсов, технологических и 

технических составляющих в конкретной местности. Это позволяет получать не менее 

80 % урожайности, которую сорт даёт при сортоиспытании в условиях данного региона, 

а главное — стабильное качество. В настоящее время уже создаются сорта с 

потенциалом урожайности около 60-70 т/га. 

Наиболее перспективными сортами картофеля селекции ФГБНУ «ФИЦ картофеля 

имени А.Г. Лорха» являются сорта, созданные под руководством доктора 

сельскохозяйственных наук, профессора, заведующего отделом экспериментального 

генофонда картофеля Евгением Алексеевичем Симаковым.  

Сорт Гулливер (зарегистрирован в Госреестре с 2018 года) является одним из 

наиболее распространённых сортов раннего срока созревания. Сорт многоклубнёвый, 

форма клубня удлинённо-овальная, глазки мелкие, кожура жёлтая, мякоть кремовая, 

урожайность до 60 т/га, устойчив к ризоктониозу, раку, нематоде. Пригоден для мойки 

и упаковки. 
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Сорт Спринтер (передан в испытание в 2021 году) — ранний, имеет очень 

красивые овальные жёлтые клубни, даёт от 8 до 16 клубней с одного куста, с 

поверхностными глазками, отличается очень ранним накоплением урожая. Мякоть 

светло-жёлтая, рассыпчатая, вкус очень хороший. Содержание крахмала до 18 %, что 

удивительно для ранних сортов, масса клубня 120-150 грамм. Устойчив к раку, нематоде. 

Хороший товарный вид. Урожайность достигает 65 т/га.  

В первый же год испытаний сорт Спринтер на демонстрационном участке в 

Ростовской области показал лучшую урожайность и товарность среди всех 

представленных сортов как отечественной, так и зарубежной селекции. 

Сорт Ариэль — среднеранний, столовый сорт, наиболее адаптивный в сортовой 

линейке ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха». Благодаря высокой пластичности 

он показывает отличные результаты в условиях большинства регионов России, в 

засушливом 2021 году при выращивании без полива обеспечена средняя урожайность от 

40 до 55 т/га.  

Сорт имеет все предпосылки, чтобы войти в топовый набор российского 

товаропроизводителя. В родословной сорта высокопродуктивные родители, а это значит, 

что у него хороший генетический потенциал. Сорт засухоустойчивый, даже при 

дефиците влаги стабильно закладывает до 15 клубней и вытягивает их до товарного 

размера. Ещё одно преимущество — повышенная устойчивость к механическим 

повреждениям даже при уборке при низких температурах. Сохранность клубней очень 

высокая. Цвет мякоти кремовый, кожуры — бежевый. Устойчив ко многим болезням, а 

к фитофторе устойчивость уникальная (9 из 9 возможных баллов) на уровне эталона — 

венгерского сорта Сапро Мира. Содержание крахмала до 18 %. Не темнеет в сыром и 

варёном виде. Очень хорош для жарки. Внесён в Госреестр в 2021 году. 

Сорт Садон — среднеранний столовый сорт, внесён в Госреестр в 2020 году. Это 

совместное достижение селекционеров ФГБНУ «ФИЦ картофеля имени А.Г. Лорха» и 

компании «ФАТ-Агро». Сорт пригоден для выращивания на всех типах почв, однако 

лучшие результаты достигаются на хорошо структурированных лёгких почвах. На 

поливных землях агрохолдинга «АФГ Националь» в 2021 году получена рекордная 

урожайность — 83,3 т/га. Сорт имеет длительный период покоя, засухоустойчивый, 

устойчив к механическим повреждениям, устойчив к альтернариозу и фитофторозу по 

клубням, устойчив к вирусам, в том числе к вирусу Y. Сравнивают его с известным 

зарубежным коммерческим сортом Коломбо, и по многим показателям Садон его 

превосходит. 
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Сорт Краса Мещеры — среднеранний столовый сорт, также внесён в Госреестр 

селекционных достижений в 2020 году. Урожайность — до 60 т/га. Кожура жёлтая, 

мякоть светло-жёлтая. Клубни округло-овальные, при перерастании отмечается 

склонность к грушевидной форме. Период покоя средней продолжительности. У сорта 

выраженное апикальное доминирование. Всходы появляются быстро, как и развитие 

надземной массы и смыкание рядков. Среднечувствителен к механическим 

повреждениям, поэтому ботву необходимо удалять за две недели до уборки для 

обеспечения прочности кожуры. Чувствителен к ударам при выгрузке из хранилища.  

Сорт Флагман — среднеспелый сорт, который по своим качественным 

характеристикам и крупности клубней соответствует популярному зарубежному сорту 

— аналогу Арроу (Нидерланды). Цвет кожуры бежевый, мякоть кремовая, средняя масса 

клубней 160-200 грамм, урожайность — до 65 т/га. Высокая устойчивость к фитофторозу, 

фомозу. Среднеустойчив к парше, вирусу Y. Засухоустойчивый. 

Сорт Пламя — среднеспелый столовый сорт. Клубни овальные, масса — 100-120 

грамм. Кожура красная, мякоть кремовая. Глазки мелкие, малочисленные. При 

термической обработке картофель умеренно разваривается, вкус отличный. Включён в 

Госреестр в 2020 году. Товарная урожайность 20,3-51,0 ц/га, максимальная — 62,0 ц/га. 

Содержание крахмала — до 17 %. Устойчив к раку, золотистой нематоде. Умеренно 

восприимчив к возбудителю фитофторы по ботве и клубням. Обладает отличной 

адаптивностью к различным почвенно-климатическим условиям. Привлекательный по 

внешнему виду, двухкожурый, т.е. пригоден для механической мойки для последующей 

продажи через сетевые магазины. 

Заключение. Ускоренное освоение и коммерциализация перспективных сортов 

отечественной селекции, не уступающих лучшим зарубежным аналогам, является 

важнейшим элементом инновационной технологии производства картофеля. 
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Влияние препарата «Эпин-экстра» на урожайность чеснока 
ярового в условиях Костромской области 

Аннотация. Изучено влияние обработки посадочного материала и опрыскивания чеснока ярового 

регулятором роста эпин-экстра на продолжительность межфазных периодов, площадь листьев, 

урожайность и элементы структуры в условиях Костромской области. Установлено, что наилучшим 

способом обработки является замачивание зубков, позволяющее повысить урожайность на 20 ц/га, при 

этом увеличив рентабельность производства чеснока на 20,5 %. 
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The effect of the drug Epin Extra on the yield of spring garlic in 
Kostroma region conditions 

Abstract. The influence of the treatment of planting material and spraying of spring garlic with the growth 

regulator «Epin Extra» on the duration of interphase periods, leaf area, yield and structural elements in the 

conditions of the Kostroma region was studied. It was found that the best way of processing is soaking the cloves, 

which allows to increase the yield by 20 c/ha, while increasing the profitability of garlic production by 20.5 %. 
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Введение. В последние годы во многих странах мира значительно увеличилось 

производство и потребление чеснока. Потребность в чесноке в Российской Федерации 

составляет 430 тыс. т, а общее производство этой культуры в хозяйствах всех категорий 

на сегодняшний день находится на уровне 260 тыс. т [1]. Нехватка чеснока покрывается 

завозом его из-за рубежа.  

Импорт чеснока намного превосходит собственное промышленное производство и 

в последние годы находится на уровне 51-59 тыс. т, из которых более 70 % приходится 

на Китай и более 15 % — на Иран (чеснок из этой страны дешевле китайского, поэтому 

объёмы импорта растут и увеличились за последние три года на 70 %).  

Российский рынок чеснока достиг максимального объёма в 2020 году — 84 тыс. т, 

немного снизившись в последующие годы. Несмотря на рост самообеспечения России 

чесноком, достигшего в 2021 году 17,4 %, до полного покрытия потребности страны 

собственной продукцией ещё далеко. По прогнозам, в 2022 году самообеспеченность 

чесноком должна повыситься до 23,9 % [2, 3].  

В мире под чесноком занято ежегодно примерно 1,6 млн га [4]. В 2021 году в 

промышленном секторе овощеводства РФ площади под чесноком составили 1,7 тыс. 

га, сократившись по сравнению с 2019 годом на 0,7 тыс. га. В то же время валовые 

сборы промышленно произведённого чеснока сократились, соответственно, с 11,1 до 

6,3 тыс. т [2].  

Промышленное производство чеснока, по данным Росстата, составляет немногим 

более 2 % от общего производства в стране, но понемногу растёт из года в год. Возможно, 

это объясняется тем, что в производстве чеснока используется много ручного труда. 

Именно поэтому наибольший объём импорта приходится на Китай, в котором огромные 

объёмы производимого чеснока стали результатом реализации программы повышения 

занятости сельских жителей.  
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Однако импортируемый из Китая чеснок является некачественным посадочным 

материалом, плохо хранится и рано начинает прорастать, содержит в своём составе 

существенно большее количество хрома и никеля по сравнению с российским.  

Лидерами по площадям в 2021 году были Краснодарский (32,3 %), Ставропольский 

края и Ростовская область, которые произвели около 60 % промышленного валового 

сбора [2]. В Костромской области до 2022 года практически весь чеснок (около 3 тыс. т) 

производился в хозяйствах населения [5]. 

Высокий спрос, прежде всего со стороны пищевой промышленности, и 

одновременно значительный дефицит товарного чеснока обуславливают необходимость 

увеличения собственного производства в промышленных масштабах, и делают это 

направление потенциально привлекательным. 

Выращиванием чеснока в небольших объемах занимаются несколько КФХ 

Костромской области в Костромском районе; в 2022 году начало промышленное 

выращивание чеснока ООО «Волжские дали» Нерехтского района на площади около 2 га. 

В Костромской области одним из крупнейших потребителей чеснока является ООО 

«Котлетарь», использующее свежий чеснок для производства полуфабрикатов. Оно 

вынуждено закупать чеснок в Китае, т.к. отсутствует отечественный чеснок необходимого 

качества. Также крупным потребителем чеснока является ООО ПК «Фортуна», 

производящее сухарики. В технологиях возделывания чеснока изучают различные 

регуляторы роста, но практически все публикации посвящены озимому чесноку, по 

яровому их очень мало [6]. Однако несмотря на меньшую по сравнению с озимым 

урожайность, яровой чеснок обладает рядом преимуществ — он лучше хранится (до 7 

месяцев), не стрелкуется, у него больше зубков в луковице, хотя они и меньше по размеру. 

У населения наблюдается рост спроса на яровой чеснок. 

Таким образом, изучение регуляторов роста на чесноке является актуальным 

направлением исследований. Целью исследований являлось изучение влияния способов 

применения препарата «Эпин-экстра» на урожайность ярового чеснока. В задачи 

исследований входило изучить влияние эпина на фенологию культуры, оценить его 

действие на изменение морфометрических показателей растений, определить 

биологическую урожайность и её структуру. 

Материалы и методы исследования. Опыт заложен 22 мая 2019 года в ГКФХ Д.М. 

Зарубина Кологривского района Костромской области. Объектом исследований служил 

чеснок яровой (Allium sativum L.), среднеспелого сорта Поречье, включенный в 

Госреестр.  
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Однофакторный опыт заложен на типичной для Костромской области дерново-

подзолистой легкосуглинистой почве (среднекислой (рН 4,8), содержание Р2О5 — 62 

мг/кг почвы, К2О — 65 мг/кг, содержание гумуса — 1,6 %, степень насыщенности 

основаниями — 70 %). Повторность двукратная, размещение делянок систематическое. 

Схема посадки во всех вариантах 10 + 45 ×10 см. 

В опыте изучали замачивание зубков чеснока в растворе препарата «Эпин-экстра» 

в течение 60 минут перед посадкой и опрыскивание растений чеснока раствором 

препарата.  

Схема опыта включала варианты контроля (без обработки), замачивание зубков 

(0,05 мл на 200 мл воды, расход рабочего раствора — 200 мл/кг) и опрыскивание 

растений (0,6 мл на 3 литра воды, расход рабочего раствора — 3 л/100 м2). 

При закладке и проведении опыта руководствовались общепринятыми методиками 

Доспехова Б.А. [7], Литвинова С.С. [8]. Математическую обработку результатов 

экспериментов проводили по методике Б.А. Доспехова и пакета программ Microsoft 

Office Excel 2007.  

В целом условия вегетационного периода были удовлетворительными для 

возделывания ярового чеснока, хотя среднемесячная температура вегетационного 

периода была меньше, чем среднемноголетняя. Так, суммы среднемесячных температур 

с мая по сентябрь 2019 г. составили 62,2 °С, а суммы среднемноголетних температур за 

такой же период — 78,9 °С при разнице 16,7 °С. Количество осадков составило 287,9 мм, 

что на 34,8 мм меньше среднемноголетних (322,7). В мае и августе наблюдалось осадков 

больше на 9,7 и 38,2 мм соответственно. 

Результаты исследования. Всходы чеснока появились через 5-6 дней после 

посадки, разница в появлении единичных и массовых всходов от первого срока до 

последнего в основном составила от 4 до 5 дней. В вариантах с обработкой эпин-экстра 

всходы отмечены на один день раньше контроля (табл. 1). 

Таблица 1 — Продолжительность межфазных периодов  

Вариант  

опыта 

Посадка- 

всходы 

Всходы-

нарастание 

вегетативной 

массы 

Нарастание 

вегетативной 

массы-форми-

рование 

луковицы 

Формирование 

луковицы-

уборочная 

спелость 

Продолжи-

тельность 

вегетационного 

периода, дней 

Контроль  5 2 48 69 123 

Замачивание  4 2 43 65 119 

Опрыскивание  5 2 43 65 119 
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Формирование луковицы в вариантах с эпин-экстра началось 10 июня, что на шесть 

дней раньше контроля (16 июня). Подсыхание листьев началось раньше в вариантах с 

эпин-экстра, следовательно, эти растения раньше достигли уборочной спелости. 

Убранные растения просушивались в течение 10-15 дней, после чего луковицы обрезали. 

Луковица достигала диаметра зрелой луковицы в августе, однако масса зубков 

увеличивалась до сентября за счет уплотнения сочной ткани. Общие сочные чешуи 

становились тоньше. Замачивание и опрыскивание оказали положительное влияние на 

скорость прохождения фаз и межфазных периодов, сократив его в среднем на 4-5 дней 

по сравнению с контролем, несмотря на не совсем благоприятные погодные условия 

вегетационного периода. То есть антистрессовое действие действующего вещества 

препарата проявилось. 

Полные всходы чеснока ярового в 2019 году появились в первых числах июня. 

После чего в первой-второй декадах июня начался период нарастания вегетативной 

массы. В период после появления всходов растения чеснока, как правило, растут 

медленно, лишь в июне начинается усиленный рост, который продолжается до середины 

июля. В этот период снова темпы накопления биологической массы урожая снижаются 

в связи с окончанием роста, формированием луковицы и постепенным отмиранием 

листьев. 

В фазу нарастания вегетативной массы во всех вариантах образовалось одинаковое 

количество листьев с постепенным нарастанием площади ассимиляционной 

поверхности. Высота растений в эту фазу колебалась между 41 и 53 см. 

По состоянию на конец мая растения имели один лист. В начале июня —  

2-3 листа, с середины июня по 15 июля растения имели 3-5 листьев. Когда растения 

чеснока полностью исчерпывали дополнительные питательные вещества материнского 

зубка, питание в основном осуществлялось уже за счёт поступления питательных 

веществ через корневую систему, хорошо сформировавшуюся к этому времени. 

Образование новых листьев заканчивалось во второй половине июля. К моменту 

формирования луковицы растения во всех вариантах опыта имели в среднем по девять 

листьев.  

Наибольшая средняя длина листьев отмечена в варианте замачивания во все фазы 

роста и развития растений — к началу формирования луковицы она составила 35,8 см. 

Длина наибольшего листа также отмечена в этом варианте — 54 см. Оба варианта с 

обработкой препаратом превышали контроль, в котором длина листа находилась на 

уровне 28,5 см, а длина наибольшего листа — 52 см. 
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Наибольшая площадь листьев в период всходы-формирование луковицы отмечена 

после обработки посадочного материала путем замачивания. Так, в период роста листьев 

данный вариант превышал контроль на 83 %, а в период формирования луковицы — на 

25 %. Площадь листьев, соответственно, составила 97,2 и 580 м2/га (табл. 2). Вариант с 

опрыскиванием превысил контроль на 32,2 и 20 % соответственно. 

Таблица 2 — Площадь листьев 

Вариант опыта 

Рост листьев  

(16.06) 

Формирование луковицы  

(15.07) 

см2/раст. тыс. м2/га см2/раст. тыс. м2/га 

Контроль  147,5 53,1 1 282,5 461,7 

Замачивание  270,0 97,2 1 611,0 580,0 

Опрыскивание  195,0 70,2 1 539,0 554,0 

 

Наибольшая площадь листьев в варианте с замачиванием способствовала 

большему накоплению сухой массы растений, что и привело к повышению 

урожайности. Урожайность чеснока складывается из элементов её структуры — 

количества растений на единице площади, средней массы одной луковицы, а также 

количества и массы зубков (табл. 3). 

Таблица 3 — Биологическая урожайность и элементы структуры 

Варианты 
Масса 1 

луковицы, г 

Кол-во зубков 

в луковице, 

шт. 

Масса 1 

зубка, г 

Кол-во  

растений,  

тыс. шт./га 

Урожайность, 

ц/га 

Контроль 28,0 15,0 1,8 360,0 108,0 

Замачивание 32,0 16,0 2,0 360,0 126,0 

Опрыскивание 30,0 15,0 2,0 360,0 118,0 

НСР05     11,8 

 

Наибольшая урожайность в опыте (126 ц/га, существенно больше контроля на 17 %) 

получена при замачивании посадочного материала, в котором средняя масса луковицы, 

зубка и количество зубков в луковице было больше контроля на 4 г, 0,2 г и 4 шт. 

соответственно. Вариант с опрыскиванием проявил себя в меньшей степени, но также 

превысил контроль по массе одной луковицы на 2 г, по массе 1 зубка — на 0,2 г. 

Расчет экономической эффективности применения эпин-экстра показал, что приём 

является прибыльным. Рентабельность составила в контрольном варианте 1,22 %, а при 

замачивании в растворе препарата — 15,54 %.  
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Таким образом, для повышения урожайности чеснока и улучшения элементов 

структуры наиболее эффективным является вариант с замачиванием посадочного 

материала. 

Заключение. Применение препарата «Эпин-экстра» способствовало сокращению 

вегетационного периода сорта Поречье на четыре дня, увеличению длины листьев и 

наибольшего листа, при этом максимальная площадь листьев сформирована растениями 

в варианте с замачиванием — 580 тыс. м2/га, что существенно больше, чем в контроле, 

на 118,3 тыс. м2/га. Размер фотосинтетического аппарата растений (листьев) обеспечил 

большее накопление органического вещества растениями при обработке эпин-экстра, 

что способствовало повышению урожайности луковиц и образованию более крупных 

зубков. Биологическая урожайность в контрольном варианте составила 108 ц/га, а при 

замачивании в растворе препарата — 126 ц/га, что существенно выше контроля. Средняя 

масса луковицы в этом варианте (32 г) была больше, чем в контроле, на 4 г, масса одного 

зубка больше, чем в контроле, — на 0,2 г. 
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Введение. Ландшафтное благоустройство территорий специализированных 

объектов озеленения имеет очень важное значение, так как выполняет не только 

рекреационную функцию, но и познавательную, эстетическую, оздоровительную [1, 2].  

Детский сад — это специализированный объект. Благоустройство дворов детских 

садов включает в себя выполнение следующих задач: обеспечение безопасного и 

комфортного времяпрепровождения детей на открытом воздухе с учетом интересов 

групп разного возраста; зонирование территории, примыкающей к зданию ДОУ; 

организация участков естественных природных зон [3, 4, 5].  

Формирование гармоничного и высокохудожественного объекта, используемого в 

образовательных и воспитательных целях, — это основная задача, которую должен 

решать ландшафтный архитектор при озеленении территории дошкольного 

образовательного учреждения (ДОУ). Ему необходимо найти наиболее приемлемое 

решение в стилистическом смысле, органично вписать данный объект ландшафтной 

архитектуры в окружающий ландшафт с учетом природно-климатических, 

экологических особенностей местности [6, 7]. 

Под стилем в ландшафтном дизайне понимают определенное сочетание основных 

правил и приемов планировки, цветового решения, выбора растений и их сочетание, 

малых архитектурных форм и тип декоративного мощения [1].  

Материалы и методы исследования. Для изучения стилистического решения 

территории дошкольных учреждений в качестве примера выбран детский сад 

«Семицветик» в городе Архангельске. Исследования проводились по общепринятым в 

садово-парковом строительстве методикам. 

Территория Архангельска характеризуется субарктическим климатом, которому 

свойственны продолжительная зима и короткое прохладное влажное лето. Город 

подвержен сильному воздействию атлантических циклонов (особенно в осенне-зимний 

период). Средняя годовая температура воздуха равняется +0,8 ºС. Средняя месячная 

температура января составляет –12,5 ºС, июля — +15,6 ºС. Для территории характерны 

весенне-летние заморозки, при этом температура воздуха может опускаться до –10 ºС в 

мае. Среднегодовое количество осадков находится в пределах 500-550 мм. 30 % всех 

осадков выпадает в виде снега. Продолжительность снежного периода составляет в 

среднем 200 дней. Максимальная высота снежного покрова наблюдается в марте [8]. 

Результаты исследования. Основу стилистического решения территории ДОУ 

составляет регулярный стиль. Для такого стиля проектирования объектов ландшафтной 

архитектуры характерны строгие прямые линии, расчленение ландшафта на простые 
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геометрические фигуры (игровые и спортивные площадки). Характерны обширные 

партерные пространства, главенство здания детского сада. Контуры площадок в 

основном имеют симметричную, как правило, квадратную или прямоугольную форму.  

Среди древесно-кустарниковой и цветочной растительности преобладают 

преимущественно посадки рядового типа. Они представлены живой изгородью из 

спиреи иволистной, расположенной по периметру здания детского сада, внутренним 

границам игровых и спортивных площадок. Рядовую посадку из рябинника 

рябинолистного можно встретить по внешней границе территории. Также деревья 

березы пушистой, с единичными экземплярами сосны обыкновенной, высажены в ряд 

вдоль ограды. 

Эффект парадности при входе на территорию, у главного входа в здание, создают 

деревья с сужающейся кверху кроной колонновидной, пирамидальной, овальной (ель 

колючая, лиственница сибирская, ива белая) формами. 

Но специализированные объекты, такие как дошкольные образовательные 

учреждения, помимо основного стилистического решения, имеют вкрапления элементов 

и других стилей проектирования объектов ландшафтной архитектуры. 

Например, такой стиль, как английский, или пейзажный, который предполагает 

отсутствие прямых и острых углов, вертикальное озеленение, мощеные камнем, 

извилистые дорожки, имитирующие тропы, опрятные газоны, как место для отдыха, 

использование растений различной высоты для создания рельефности и живописных 

коридоров, клумбы в виде цветочных «ковров» и холмиков, буйство красок, цветовые 

контрасты. Такие элементы хорошо подойдут для озеленения прогулочной, игровой 

зоны. Небольшие островки зелени в пейзажном стиле состоят из групповых и 

солитерных посадок клена остролистного, липы мелколистной, яблони ягодной, сирени 

венгерской, чубушника кавказского, вишни войлочной. Входная арка на экологическую 

тропу оформлена лианой — девичим виноградом. 

Элементы такого стиля, как кантри, или деревенский стиль, выполнят 

образовательную, эстетическую функцию. Любой элемент данного стиля полностью 

сочетается с окружающей обстановкой простотой общей задумки и уютом. Чтобы 

передать все нюансы сельской жизни, на участке располагают деревянный домик, 

уютную беседку. Дети пополнят свой словарь забытыми словами плетень, колодец, 

мельница. Для этого стиля используются только естественные, природные 

материалы.  
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В стиле кантри на территории детского сада оформлен плодовый уголок, в котором 

высажены яблоня ягодная, вишня войлочная. Рядом располагается арт-объект — 

деревянная мельница. 

Очень интересны в образовательном плане элементы стиля «Русская усадьба». 

Лавочки, качели и беседки неяркого цвета, чаще всего белые, лужайки, покрытые 

клевером и одуванчиками. Обязательно должно быть несколько хвойных деревьев, среди 

которых, конечно же, ель — эмблема русского леса.  

Очень познавательно для территории дошкольного учреждения размещение 

хвойного уголка (сосна обыкновенная, сосна кедровая сибирская, пихта сибирская, туя 

западная, можжевельник обыкновенный). Фитонциды хвойных растений очищают 

воздух от загрязняющих его патогенных микроорганизмов. Хвойные деревья и 

кустарники в числе наиболее активных по степени фитонцидности растений. Они 

участвуют в ионизации воздуха. Заметно увеличивают число легких (отрицательных) 

ионов, что способствует решению очень важной оздоровительной задачи при озеленении 

территории ДОУ.  

Плодовые деревья и кустарники являются неизменной составляющей стиля 

русская усадьба, а небольшие грядки с овощами, высаженными детьми совместно со 

взрослыми, будут выполнять воспитательную и познавательную функции, прививать 

любовь и бережное отношение к природе для детей как в практическом, так и 

теоретическом плане. 

Элементы альпийского стиля тоже возможно использовать для благоустройства 

территории детского сада, например, оформления входных групп. Такие элементы несут 

эстетическую и образовательную функции. Входы в здание декорированы альпинарием 

и рокарием. Ассортимент растительности на данных элементах зеленых насаждений 

представлен сосной горной, различными видами папоротников, хост, почвопокровных 

растений, многолетними и однолетними цветочными культурами. 

Заключение. Восприятие красоты окружающего мира начинается с детства. 

Пространство, в котором развивается ребёнок, во многом определяет будущее 

мировоззрение, закладывает основы бережного отношения к природе, формирует 

эстетический вкус. В результате сочетания различных стилистических решений 

улучшится архитектурно-ландшафтный облик, экологическая обстановка на объекте и 

будет создана благоприятная среда для здорового развития детей.  
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Abstract. The results of studying milk control tests done in accordance with the developed methodology 

for evaluating the biological full-value of feeds, are presented. Scientific research involving 369 cows of the 

Kostroma and Black-and-White breeds was carried out at OOO «Minskoye» situated in the Kostroma district of 

the Kostroma region. The authors found out that there is an imbalance of digestible protein in milk of lactating 
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cows in terms of the level of digestible protein, in terms of fat and protein content in almost all seasons of the year, 

so most animals are prone to diseases associated with metabolic disorders. When studying the acidity of rumen 

contents in cows of different breeds, it was found that at pH less than 6.2 in animals of the Kostroma breed, there 

is a lower probability of developing acidosis in all seasons of the year (25-35 %). This is due to the fact that animals 

of the Kostroma breed are most adapted to a large consumption of concentrated feed, which cannot be said about 

Black-and-White cows. In them, the shift of the balance and increase of the rumen acid occurs more often when a 

large amount of concentrates is consumed, this is especially noticeable in the autumn and winter periods. 
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Введение. В молочном скотоводстве много факторов влияет на производственный 

результат. Здесь нет неважных или второстепенных задач. Но одним из главных является 

здоровье стада. Обмен веществ в организме коровы является одним из таких ключевых 

моментов организации питания, где баланс между питательными элементами часто 

становится критическим, особенно если необходимо достичь генетически потенциально 

возможных надоев от современных животных.  

Понимание сложных обменных процессов, протекающих в организме животных, 

позволит довести уровень молочной продуктивности до высоких показателей, а также 

правильно воспользоваться преимуществами кормовых ингредиентов нового поколения 

[1, 2]. 

Располагая кормами с различной скоростью распада белков, специалистам остается 

создать компромисс с соответствующим количеством кормов, дополняющим углеводы 

с учетом их скорости распада.  

Таким образом, природа организма коровы — это самонастраивающаяся и 

самовосстанавливающаяся система, которая устроена рационально с протеканием 

обменных процессов по точному «плану», который в конечном счете является 

физиологическим. Эту стройную систему организма можно нарушить неграмотным 

кормлением животных [3, 4].  

Задача специалистов, занимающихся молочным скотоводством, заключается не 

только в том, чтобы не вредить организму, а наоборот, помочь создать все необходимые 

условия для того, чтобы он самостоятельно справился с нарушениями обменных 

процессов [5]. 

Цель исследования — разработка методики оценки биологической 

полноценности кормов по контрольным тестам молока. 
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Материал, методы и объекты исследования. Исследования проведены в 

условиях ООО «Минское» Костромского района Костромской области на поголовье 369 

коров костромской и черно-пестрой пород. На основании данных контрольных доений, 

для установления энергетического и белкового статуса кормовых рационов, нами были 

использованы контрольные тесты молока (жир, молочный белок,  

мочевина). 

Обеспеченность коров усвояемым протеином оценивали по показателю молочного 

белка, отнесенному к энергии (г/Мдж). Статистическая обработка данных проводилась с 

применением компьютерной программы Ехсеl и определением коэффициента 

корреляции и критерия достоверности по Стьюденту. Экономическую эффективность 

исследований определяли по общепринятой методике. 

Результаты исследований. Нами изучен уровень усвояемого протеина по 

соотношению жира и белка в молоке у лактирующих коров. Показатели жира и белка в 

молоке должны быть в определенном соотношении друг к другу. Соотношение 1,1 : 1 до 

1,5 : 1 свидетельствует о сбалансированном кормлении. 

Соотношение жира к белку более 1,5, особенно в начале лактации (кроме 

молозивного периода), — это предупредительный сигнал. Высокое содержание жира — 

признак очень сильной мобилизации жира из организма. Низкое содержание белка 

свидетельствует о недостатке энергии, хотя часть энергии и поступает из резервов 

организма. Следствием этого могут быть нарушения обмена веществ (кетоз).  

Если соотношение жира к белку составляет более 1,5 на протяжении всего периода 

лактации, это говорит о богатом структурой, но бедном энергией кормлении, особенно 

при плохом качестве объемистых кормов и недостатке концентратов. Следствие этого — 

низкая молочная продуктивность и низкое содержание белка в молоке. 

Очень низкое соотношение жира к белку (ниже 1,1) возникает при  

рационе, богатом энергией, и неоптимальной структуре (много концентратов). В этом 

случае нужно правильно скармливать комбикорм в соответствии с  

продуктивностью. 

При трактовке соотношения жира к белку в первую треть лактации нужно 

учитывать, что возможна как угроза кетоза (при высоком показателе), так и угроза 

ацидоза рубца (при низком показателе) (табл. 1).  
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Таблица 1 — Уровень обеспеченности коров усвояемым протеином по сезонам года 

Уровень 

обеспеченности 

усвояемым 

протеином 

Суточный 

удой, кг 
МДЖ, % МДБ, % 

Мочевина, 

мг/л 

Соотношение 

жир/белок 

Весна 

Нехватка 28,9 ± 26,76 4,89 ± 4,45 3,16 ± 3,33 250 ± 24,29 1,54 

Недостаточное 27,4 ± 8,40 4,36 ± 0,73 3,33 ± 0,30 240 ± 4,53 1,30 

Соответствие 25,8 ± 31,10 4,24± 14,65 3,46 ± 8,40 240 ± 25,15 1,22 

Завышенное 21,1 ± 1,82 3,81 ± 0,34 3,57 ± 0,24 220 ± 1,22 1,06 

Лето 

Нехватка 32,33 ± 30,14 4,69 ± 4,41 3,02 ± 3,28 210 ± 19,50 1,55 

Недостаточное 28,1 ± 14,22 4,47 ± 0,78 3,37 ± 0,42 200 ± 4,44 1,32 

Соответствие 28,7 ± 88,85 4,15 ± 29,51 3,43 ± 9,49 190 ± 63,48 1,20 

Завышенное 27,2 ± 1,06 3,9 ± 0,17 3,8 ± 0,29 150 ± 0,47 1,02 

Осень 

Нехватка 33,6 ± 31,30 4,36 ± 3,98 3,00 ± 3,28 180 ± 17,65 1,45 

Недостаточное 32,1 ± 8,30 4,17 ± 0,76 3,22 ± 0,39 180 ± 3,98 1,29 

Соответствие 30,2 ± 21,0 4,05 ± 64,26 3,40 ± 11,74 180 ± 17.29 1,19 

Завышенное 29,4 ± 2,58 3,42 ± 0,08 3,50 ± 0,22 160 ± 1,50 0,97 

Зима 

Нехватка 29,5 ± 28,48 4,68 ± 3,69 3,18 ± 3,41 270 ± 22,54 1,47 

Недостаточное 32,1 ±  8,54 4,11 ± 0,71 3,21 ± 0,31 230 ± 4,13 1,28 

Соответствие 28,4 ± 25,87 3,93 ± 29,27 3,34 ± 7,80 230 ± 20,65 1,17 

Завышенное 27,8 ± 2,33 3,41 ± 0,17 3,51 ± 0,28 220 ± 1,41 0,97 
 

 

 

Из данных таблицы 1 видно, что при недостаточном обеспечении животных белком 

происходит увеличение суточного удоя, но при этом снижается содержание жира и белка в 

молоке. Узкое соотношения жир : белок в молоке, от 1,1 и менее, указывает на угрозу 

возникновения ацидоза. При нормальном уровне кормления животных уровень 

обеспеченности усвояемым протеином должен быть в диапозоне 1,26-1,35. При 

недостаточном количестве усвояемого протеина 1,0-1,25 появляется риск проявления ацидоза 

у коров, а избыток 1,36-1,5 может привести к кетозу.  

Анализ данной таблицы указывает на дисбаланс усвояемого протеина практически во 

все сезоны года, большинство животных подвержены заболеваниям, связанным с 

нарушением обмена веществ. 

В любом случае, в результате наблюдается типичная картина неблагоприятных 

изменений в микрофлоре рубца — расцвет популяций амилолитических бактерий и 

угнетение роста целлюлозолитических бактерий, избыточное накопление молочной 

кислоты и, как следствие, общее снижение pH рубцового содержимого ниже 6,2. В итоге 

хозяйство сталкивается с повышением процента выбраковки и резким падением 

продуктивного долголетия коров (табл. 2). 
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Таблица 2 — Показатели кислотности рубца в зависимости от сезона года у коров разных 

пород в ООО «Минское» 

Сезон года/pH < 6,2 6,2-6,4 6,5-7,0 

Костромская порода % 

Весна 25 35 40 

Лето 25 40 35 

Осень 30 35 35 

Зима 35 55 10 

Черно-пестрая % 

Весна 25 35 40 

Лето 20 55 25 

Осень 55 25 20 

Зима 45 50 5 

 

Из данных таблицы 2 следует, что судя по показателю рН менее 6,2, у животных 

костромской породы наблюдается меньшая вероятность развития ацидоза во все сезоны 

года (25-35 %). Это объясняется тем, что животные костромской породы наиболее 

адаптированы к большому потреблению концентрированных кормов, чего нельзя 

сказать о коровах черно-пестрой породы. У них смещение баланса рубца в кислую 

сторону происходит чаще при потреблении большого количества концентратов, 

особенно это заметно в осенний и зимний периоды.  

Молочная продуктивность коров подвержена значительным изменениям в течение 

лактации. Под влиянием физиологических, сезонных, кормовых и других факторов в 

течение лактации изменяется химический состав молока коров (табл. 3). 

Таблица 3 — Оценка баланса азота и энергии в организме коров по компонентам молока 

в зависимости от периодов лактации 

Период 

лакта-

ции 

Суточ-

ный 

удой, кг 

Жир,  

% 

Белок,  

% 

Белок/ 

энергия 

молока, 

г/МДж 

Обеспечен-

ность 

усвояемым 

протеином 

Моче-

вина, 

мг/л 

Баланс 

азота 

До 100 

дней 

34,6± 

5,30 

3,95± 

0,53 

3,02± 

0,36 

10± 

1,11 
Недостаточное 

200±  

2,41 

Выров-

ненный 

101 до 

200 

32±  

4,80 

4,02± 

0,50 

3,25± 

0,33 

10,3± 

1,08 
Соответствие 

220± 

 2,83 

Выров-

ненный 

Более 

200 дней 

23,7± 

2,98 

4,33± 

0,36 

3,61± 

0,35 

10,7± 

1,17 
Соответствие 

210±  

1,44 

Выров-

ненный 
 

Данные таблицы 3 показывают, что использование показателя «содержание белка 

на один МДж энергии в молоке» в пределах каждой производственной группы позволяет 

сделать более точную оценку обеспеченности белком. 

Недостаточное обеспечение сырым протеином у коров происходит в разгар 

лактации (до 100 дней). Здесь наблюдается узкое соотношение жира и белка в молоке.  
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Количество молока, его качество и пригодность для производства молочной 

продукции зависят как от особенностей самого животного (породной принадлежности, 

стадии лактации, состояния здоровья), так и от внешних факторов (сезона года) (табл. 4). 

Таблица 4 — Оценка обеспеченности коров энергией и усвояемым протеином в 

зависимости от периода лактации и сезона года 

Период 

лактации 

Суточный 

удой, кг 

МДЖ, 

ж % 
МДБ, % 

Мочевина, 

мг/л 

Белок/энер-

гия молока, 

г/МДж 

Соотно-

шения 

жир/белок 

Весна 

До 100 32,6±8,6 4,50±1,2 3,01±0,8 260±8,30 9,2±2,5 1,49 

101-200 32,1±4,3 4,35±0,4 3,17±0,3 250±2,9 9,9±1,1 1,37 

201 и 

более 
23,3±2,8 4,51±0,3 3,67±0,3 240±2,1 10,4±0,9 1,22 

Лето 

До 100 33,6±5,30 4,37±0,53 2,94±0,36 200±2,41 9,15±1,11 1,48 

101-200 31,6±4,80 4,36±0,50 3,20±0,33 210±2,83 9,80±1,08 1,36 

201 и 

более 
24,7±2,98 4,49±0,36 3,58±0,35 180±1,44 10,59±1,17 1,25 

Осень 

До 100 35,9±5,3 3,76±0,4 3,00±0,3 180±2,0 10,1±1,0 1,25 

101-200 33,1±2,0 3,89±0,2 3,25±0,4 190±1,5 10,5±1,7 1,19 

201 и 

более 
24,8±2,0 4,29±0,6 3,59±0,4 170±1,3 10,8±1,2 1,19 

Зима 

До 100 34,5±6,1 3,37±0,85 3,26±0,67 230±5,05 10,97±1,85 1,03 

101-200 31,3±3,03 3,66±0,47 3,34±0,33 230±3,13 11,0±1,0 1,09 

201 и 

более 
21,8±2,32 3,86±0,66 3,54±0,54 220±3,14 11,2±1,33 1,09 

 

По данным таблицы 4, у коров в первый период лактации во все сезоны года 

получены самые высокие показатели молочной продуктивности, при этом самая низкая 

обеспеченность коров энергией и усвояемым протеином наблюдается в весенний и 

летний периоды. Так, молочный белок весной составил 9,2 ± 2,5 и 9,15 ± 1,15 г/МДж в 

летний периоды, в то время как осенью и зимой данный показатель соответствовал норме. 

Наибольшее несоответствие соотношения жира и белка наблюдается в осенние и зимние 

периоды во все фазы лактации (1,03-1,25). Имеются случаи, когда соотношение 

достигает показателя 1,36 и более. Данная тенденция наблюдается в период раздоя 

весной и летом.  

Повышение эффективности сельскохозяйственного производства в условиях его 

последовательной интенсификации невозможно без объективной экономической оценки 

различных явлений, имеющих место в сельском хозяйстве (табл. 5). 
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Таблица 5 — Экономическая эффективность  

Показатель 
Уровень обеспеченности усвояемым протеином 

нехватка недостаточное соответствие завышенное 

Суточный удой, кг 31,48 ± 1,9 29,43 ± 1,83 28,2 ± 2,05 27,44 ± 3,82 

Жир, % 4,65 ± 1,2 4,3 ± 0,9 4,09 ± 1,05 3,52 ± 1,39 

Белок, % 3,07 ± 0,7 3,29 ± 0,56 3,41 ± 0,67 3,55 ± 0,71 

Соотношение жир : 

белок 
1,52 : 1 1,37 : 1 1,26 : 1 0,99 : 1 

Количество молока 

базистной жирности в 

сутки, кг 

43,05 37,22 33,92 28,4 

Затраты на 

произведенное 

молоко, руб. 

576,8 

Цена реализации, руб. 29,161 

Денежная выручка, 

руб. 
1 255,4 1 085,4 989,1 828,2 

Прибыль/убыток, руб. 678,6 508,6 412,3 251,4 

Рентабельность, % 117 88,2 74,5 43,6 
 

Из данных таблицы 5 видно, что у коров с уровнем обеспечения усвояемым 

протеином менее 9,8 г/МДж, уровень рентабельности составил 117 %, у животных с 

уровнем обеспеченности 9,9-10,2 г/МДж — 88,2 %. При завышенном уровне 

обеспеченности усвояемым протеином более 11 г/МДж уровень рентабельности был 

самым низким и составил 43,6 %.  

Таким образом, у животных с уровнем обеспеченности усвояемым протеином 10,3-

10,9 г/МДж наблюдается нормальное соотношение жир : белок (1,26 : 1), при уровне 

рентабельности 74,5 %, в то время как животные с недостаточным уровнем 

обеспеченности усвояемым протеином 10,2 г/МДж и менее имели уровень 

рентабельности производства молока 88,2 и 117 % соответственно, но при этом у 

животных этих групп отмечается повышенный риск проявления кетоза. При уровне 

обеспеченности усвояемым протеином более 11 г/МДж у животных появляется 

возможность к возникновению ацидоза.  

Заключение: 

1. При оценке биологической полноценности кормов, входящих в состав рациона, 

установлено, что у животных азотный баланс рубца по всем сезонам года был выровнен. 

При недостаточном обеспечении животных белком происходит увеличение суточного 

удоя, но при этом снижается уровень жира и белка в молоке. У коров наблюдается 

дисбаланс усвояемого протеина практически во все сезоны, что свидетельствует о том, 
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что большинство животных подвержены заболеваниям, связанным с нарушением 

обмена веществ. 

2. Уровень кислотности рубца у животных костромской породы был стабильнее 

(рН = 6,2-6,4) во все сезоны года, в отличие от аналогов черно-пестрой породы. Таким 

образом, коровы костромской породы наиболее адаптированы к большому потреблению 

концентрированных кормов. 

3. На основании показателей контрольных тестов молока было установлено 

недостаточное обеспечение сырым протеином коров в период раздоя (до 100 дней 

лактации), у животных в этот период наблюдалось узкое соотношение жира и белка в 

молоке.  

4. Самые высокие показатели молочной продуктивности установлены в первый 

период лактации во все сезоны года. Наименьший уровень обеспеченности коров 

энергией и усвояемым протеином был в весенний (9,2 ± 2,5 г/МДж) и летний (9,15 ± 1,15 

г/МДж) периоды. Следует отметить, что в осенний и зимний периоды данный показатель 

соответствовал норме, но при этом наблюдалось наибольшее несоответствие жира и 

белка в молоке. 

5. При уровне обеспеченности усвояемым протеином от 10,3 до 10,9 г/МДж 

уровень рентабельности составил 74,5 %, у животных этой группы наблюдалось 

нормальное соотношение жира к белку (1,26 : 1). У коров с недостаточным уровнем 

усвояемого протеина рентабельность составила 117 и 88,2 %, но при этом создается 

повышенный риск заболевания кетозом.  
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Оценка современной племенной базы костромской породы 
крупного рогатого скота в Костромской области 

Аннотация. В статье приведен материал о племенной базе костромской породы крупного рогатого 

скота в Костромской области, которая представлена тремя племенными заводами и двумя племенными 

репродукторами. Поголовье племенного скота костромской породы в Российской Федерации сокращается, 

но молочная продуктивность из года в год растет. Данные отражают численность скота костромской 

породы, молочную продуктивность, воспроизводительные качества, продолжительность продуктивного 

использования. Улучшают костромскую породу родственной бурой швицкой породой, но одновременно 

селекционеры прилагают большие усилия по сохранению ценных качеств этой ценной породы. 

Эффективная племенная работа, принятие правильных решений возможно лишь при наличии информации 

о качественном составе и тенденции в подконтрольном поголовье, основным источником получения 

которой являются материалы оценки животных по комплексу признаков. 
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Evaluation of the modern breeding base of the Kostroma cattle 
breed in the Kostroma region 

Abstract. The article provides material on the breeding base of the Kostroma cattle breed in the Kostroma 

region, which is represented by three breeding plants and two breeding reproducers. The breeding cattle population 

of the Kostroma breed in the Russian Federation is declining, but milk productivity is growing from year to year. 

The data reflect the population of the Kostroma breed, milk productivity, reproductive qualities, and the duration 

of productive use. Еhe Kostroma breed is improve by the related Brown Swiss breed, but at the same time, breeders 

make great efforts to preserve good qualities of this valuable breed. Effective breeding work as well as making 

right decisions are possible only if there is information about the qualitative composition and trends in the 

controlled livestock, the main source of which is the data of evaluating farm animals according to a set of 

characteristics. 
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For citation: Baranova N.S., Korolev А.A., Kazakov D.S. Evaluation of the modern breeding base of the 

Kostroma cattle breed in the Kostroma region // 74th All-Russian (National) Scientific and Practical Conference 

of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education of the Kostroma State Agricultural 

Academy «Modern Science: Topical Issues and Achievements in the Era of Transformational Processes», January 

26, 2023. P. 58–66. 

Введение. В современном мире молочное скотоводство — одна из наиболее 

значимых отраслей сельскохозяйственного производства, поскольку молоко является 

ценным продуктом питания. Лидирующее место по производству сырого молока в мире 

занимают страны Европейского Союза, затем следуют США, Индия, Китай. Российская 

Федерация находится на пятом месте — 32 млн тонн в 2021 г. Наиболее высокие удои на 

корову в год (более 10 000 кг) получены в США, Японии, Канаде и Южной Корее. 

Российская Федерация по данному показателю находится на 10-м месте.  

В этой связи в стране принята программа развития молочного скотоводства на 

2017-2025 годы и подпрограмма «Улучшение генетического потенциала крупного 

рогатого скота молочных пород». Средняя молочная продуктивность коров по данным 

бонитировки 2021 года в Российской Федерации составила 7997 кг молока, с 

содержанием жира 3,92 % и белка — 3,25 %. По сравнению с прошлым годом, удой 

увеличился на 290 кг, или на 3,7 %. Отмечено увеличение удоев по всем породам 

молочного направления продуктивности, что свидетельствует о целенаправленной 

работе по повышению генетического потенциала пород и направленности селекционно-

племенной работы в направлении увеличения молочности [1]. 

Из оцененных пород молочного скота малочисленной считается костромская 

порода крупного рогатого скота, основное поголовье которой сосредоточено в 

Костромской области. Ценные качества скота костромской породы заключаются в 

высокой молочной продуктивности, оптимальном соотношении жира и белка в молоке, 

хороших мясных качествах, высокой оплате корма продукцией, хорошей плодовитости 

и адаптации к интенсивным технологиям, крепкой конституции и устойчивости к 

опасным заболеваниям [2, 3, 4].  
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В настоящее время при сокращении скота костромской породы важно для 

повышения ее конкурентоспособности, наряду с улучшением скота родственной 

швицкой породой, сохранить ее ценные качества: длительный срок продуктивного 

долголетия, хорошие воспроизводительные качества, невосприимчивость к таким 

опасным болезням, как туберкулез, лейкоз и бруцеллез. С этой целью наряду с 

традиционными используются и современные методы селекции [5, 6]. 

Материалы и методы исследования. Исследования проведены с 2017 по 2021 

годы на базе племенных заводов и племенных репродукторов по разведению крупного 

рогатого скота костромской породы. Материалом для исследований послужили данные 

зоотехнического и племенного учета в племенных хозяйствах Костромской области. 

Оценку племенной базы скота костромской породы осуществляли по данным 

бонитировки племенных хозяйств Костромской области за последние пять лет. 

Характеристику линий и родственных групп проводили по общепринятой методике.  

Совершенствование костромской породы в Костромской области осуществляется 

в настоящее время тремя племзаводами: АО «Племзавод «Караваево» Костромского 

района, СПК «Колхоз «Родина», СПК «Гридино» Красносельского района и двумя 

племрепродукторами ООО «Агрофирма «Планета» Буйского района и ООО «Минское» 

Костромского района Костромской области. 

Результаты исследования. Костромская порода крупного рогатого скота 

относится к породам молочно-мясного направления продуктивности и является одной из 

основных в молочном скотоводстве области. Разводят скот костромской породы в 

Костромской, Московской, Владимирской, Тверской областях России. На долю 

костромской породы приходится 0,34 % от поголовья крупного рогатого скота 

молочного направления продуктивности. Основным местом разведения и поставки 

племенного молодняка крупного рогатого скота костромской породы в хозяйства 

Российской Федерации является Костромской регион. 

Данная порода, обладающая ценными хозяйственными и биологическими 

особенностями, в настоящее время сокращается и вытесняется такими молочными 

породами, как черно-пестрая. По бонитировочным данным Ежегодника ВНИИплем 

(2022), поголовье крупного рогатого скота костромской породы во всех хозяйствах 

Российской Федерации составляет 8 370 голов, в том числе 5 210 коров и 26 быков-

производителей племпредприятий, в племзаводах — 4 230 гол. крупного рогатого скота 

и 2 500 коров, а в племрепродукторах — всего 850 голов, из них 640 коров. Этот факт 

вызывает большую озабоченность среди селекционеров региона. 
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В Костромской области на долю костромской породы приходится 33,4 %. 

Численность костромской породы крупного рогатого скота, одной из лучших 

отечественных пород молочно-мясного направления продуктивности, сокращается. 

Изменение численности крупного рогатого скота отражают процессы, протекающие в 

популяции (табл. 1).  

Таблица 1 — Динамика численности крупного рогатого скота костромской породы в 

Костромской области 

Вид хозяйства Показатель 

Численность крупного рогатого скота, гол. 2021 г. 

к 2017 г.,  

% 
2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 

Хозяйства всех 

категорий 

Всего 6 709 6 034 5 201 6 223 5 210 77,7 

В т.ч. коров 3 936 3 588 3 078 3 744 3 110 79,0 

Племзаводы 
Всего 2 974 2 959 2 990 2 942 2 930 98,5 

В т.ч. коров 1 675 1 675 1 675 1 675 1 680 100,3 

Племрепродукторы 
Всего 422 434 626 644 660 156,4 

В т.ч. коров 287 293 427 439 480 167,2 

 

Из приведенных данных следует, что в регионе поголовье крупного рогатого скота 

костромской породы в настоящее время имеет тенденцию к сокращению. Если в 2017 

году численность этой ценной породы в хозяйствах всех категорий составляло 6 079 

голов, то к 2021 году — 5 210 голов, или меньше на 22,3 %. В племенных заводах за 

данный период поголовье уменьшилось на 1,5 %, зато в племрепродукторах увеличилось 

на 56,4 %. Сегодня в трех племенных заводах поголовье крупного рогатого скота 

составляет 2 930 голов, в том числе 1 680 коров, а в двух племенных репродукторах — 

660 голов, в том числе 480 коров. 

Очень важными селекционными признаками в молочном скотоводстве являются: 

удой, живая масса, содержание жира и белка в молоке (табл. 2). Отрадно отметить, что 

во всех категориях хозяйств за пятилетний период произошло увеличение удоев на 

корову на 17,2 %, в том числе в племенных заводах — на 4,5 %, а в племенных 

репродукторах — на 9,3 %. Следовательно, в анализируемый период активно 

наращивался генетический потенциал молочной продуктивности в племенных 

хозяйствах по разведению отечественной породы крупного рогатого скота — 

костромской. Удой на корову в племенных хозяйства составил более 6 000 кг молока, а 

в племзаводе «Караваево» — 8 088 кг молока.  

Отмечено высокое содержание жира (4,01-4,63 %) и белка (3,24-3,44) в молоке 

коров. Как видно из приведенных данных, коровы племенных хозяйств характеризуются 

высокой молочностью, жирномолочностью и белковомолочностью.  
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Таблица 2 — Характеристика коров костромской породы по молочной продуктивности за 

305 дней последней законченной лактации 

Год Вид хозяйства 
Удой,  

кг 

Молочный жир Молочный белок Живая 

масса, кг  % кг  % кг 

2017 

Хозяйства всех 

категорий 
5 753 4,04 234,6 3,20 185,4 523 

Племзаводы 6 769 4,30 290,7 3,32 225,0 539 

Племрепродукторы 6 036 4,09 246,9 3,19 192,5 554 

2018 

Хозяйства всех 

категорий 
5 835 4,08 240,1 3,23 189,7 529 

Племзаводы 6 729 4,29 288,9 3,34 224,7 546 

Племрепродукторы 6 047 3,90 235,8 3,21 184,1 563 

2019 

Хозяйства всех 

категорий 
6 435 4,11 266,2 3,26 210,7 543 

Племзаводы 6 925 4,26 295,0 3,33 230,6 556 

Племрепродукторы 6 382 4,12 262,9 3,37 215,1 559 

2020 

Хозяйства всех 

категорий 
6 468 4,11 266,7 3,25 210,8 538 

Племзаводы 7 027 4,25 298,5 3,31 232,5 548 

Племрепродукторы 6 572 4,15 273,2 3,29 216,6 566 

2021 

Хозяйства всех 

категорий 
6 744 4,24 285,9 3,33 224,6 549 

Племзаводы 7 075 4,33 306,3 3,38 239,1 542 

Племрепродукторы 6 595 4,09 269,7 3,27 215,7 567 

 

Среди факторов, обуславливающих повышение молочной продуктивности, 

одно из ведущих мест занимает племенная работа, поскольку без потенциальной 

способности животных производить большое количество молока высокого качества 

успех ограничен. 

В ходе предыдущей оценки животных по комплексу признаков выявлено, что в 

Костромской области средняя живая масса коров в племзаводах составила 542 кг, а в 

племрепродукторах — 567 кг. Удой коров в племенных заводах превышает живую массу 

в 13,1 раза, а в племрепродукторах — в 11,6 раза, что указывает на молочный тип 

племенного скота.  

В течение календарного года корова должна закончить лактацию и принести 

теленка, а для этого она должна быть оплодотворена не позднее, чем за 2-2,5 месяца 

после отела. Показатели производственного использования коров костромской породы в 

племенных хозяйствах приведены в таблице 3. 
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Таблица 3 — Производственное использование коров костромской породы  

Год Вид хозяйства 

Сервис-

период,  

дн. 

Сухостой-

ный период,  

дн. 

Выход 

живых телят 

на 100 коров, 

гол. 

Продолжи-

тельность 

хозяйственного 

использования 

2017 

Хозяйства всех 

категорий 
137 69 81 4,1 

Племзаводы 146 71 85 4,1 

Племрепродукторы 136 73 80 3,0 

2018 

Хозяйства всех 

категорий 
141 70 82 

4,0 

Племзаводы 155 71 86 4,0 

Племрепродукторы 119 65 81 3,0 

2019 

Хозяйства всех 

категорий 
124 75 85 

4,1 

Племзаводы 120 75 86 4,1 

Племрепродукторы 121 73 83 3,2 

2020 

Хозяйства всех 

категорий 
132 72 82 

4,0 

Племзаводы 121 67 86 3,8 

Племрепродукторы 126 70 84 4,0 

2021 

Хозяйства всех 

категорий 
133 70 82 

3,7 

Племзаводы 126 68 85 3,5 

Племрепродукторы 127 64 84 3,9 
 

Из приведенной в таблице 3 информации видно, что коровы костромской породы 

выбывали из основного стада в среднем после 3-4-го отелов. Максимальная 

продолжительность производственного использования наблюдалась в 2017 году. 

Необходимо помнить, что повышение срока производственного использования коров 

позволит существенно улучшить экономическое положение в отрасли. 

Средняя продолжительность сервис-периода подконтрольных коров в племенных 

заводах и племенных репродукторах составила 126 и 127 дней соответственно, что выше 

нормы в 1,4 раза. Следует отметить и повышенный сухостойный период у коров в 70 

дней, что выше нормы (60 дней) почти в 1,2 раза. Выход живых телят на 100 коров в 

среднем был на уровне 80-86 %, что является неплохим результатом.  

В настоящее время в соответствии с запросами сложившегося рынка разводимые 

отечественные породы крупного рогатого скота требуют определённой селекционно-

генетической корректировки. Сохраняя положительные качества пород, выведенных на 

территории Российской Федерации, необходимо исправить их недостатки, обогатить 

наследственность за счёт расширения генофонда путём использования быков-производителей 

зарубежной селекции. Для улучшения костромской породы крупного рогатого скота 

используют родственную ей бурую швицкую породу импортной селекции [7]. 
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Объёмы скрещивания и наличие поголовья костромской породы с различной 

кровностью по бурой швицкой породе представлены в таблице 4. 

Таблица 4 — Объёмы скрещивания и наличие поголовья костромской породы с 

различной кровностью по швицкой породе 

Доля кровности 

по швицкой породе 

Год 

2017 2018 2019 2020 2021 

гол.  % гол.  % гол.  % гол.  % гол.  % 

Все категории хозяйств 

Всего 4 509 100 2 638 100 3 296 100 3 200 100 2 035 100 

50 % 2 962 65,7 1 539 58,3 2 041 61,9 1 903 59,5 1 539 75,7 

75 % 1 062 23,6 562 21,3 730 22,2 670 20,9 495 24,3 

87,5 % 414 9,2 537 20,4 525 15,9 557 17,4 1 0,0 

Более 87,5 % 71 1,5 – – – – 70 2,2 – – 

Племзаводы 

Всего 2 735 100 1 669 100 1 890 100 1 827 100 1 802 100 

50 % 1 560 57,0 766 45,9 935 49,5 911 49,9 851 47,2 

75 % 875 32,0 412 24,7 522 27,6 474 25,9 951 52,8 

87,5 % 300 10,9 491 29,4 433 22,9 442 24,2 – – 

Более 87,5 % – – – – – – – –  – 

Племрепродукторы 

Всего 227 100 267 100 114 100 128 100 114 100 

50 % 202 89,0 239 89,5 104 91,2 111 86,7 100 87,7 

75 % 25 11,0 28 10,5 9 7,9 16 12,5 13 11,4 

87,5 %     1 0,9 1 0,8 1 0,9 

 

По данным таблицы 4 видно, что в 2021 году во всех категориях хозяйств не стало 

коров с кровностью более 87,5 %. Это обстоятельство связано с тем, что стали больше 

использовать быков заводских линий, в результате снизилась кровность по бурой 

швицкой породе. В племрепродукторах наблюдается незначительное увеличение 

крупного рогатого скота с долей крови по швицкой породе более 50 %. 

В настоящее время, согласно «Плану селекционно-племенной работы с 

костромской породой крупного рогатого скота на период 2015-2024 годы», определены 

для разведения в породе плановые линии: Ладка КТКС-253, Каро КТКС-101, Курса ИКС-

161 и родственные группы: Мастера 106902, Меридиана 90827 и Концентрата 106157. 

Всего же маточное поголовье костромской породы дифференцировано на 20 заводских 

линий и 7 родственных групп, созданных на основе бурой швицкой породы импортной 

селекции [8]. 

В соответствии с требованиями по разведению крупного рогатого скота молочных 

пород, предъявляемыми к племенным хозяйствам, реализация племенного молодняка 

должная составлять не менее 10 голов на 100 коров.  
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Всеми племенными хозяйствами Российской Федерации в 2021 году было 

реализовано 8,24 гол. молодняка в расчете на 100 коров. За отчетный период требования 

племенными хозяйствами по разведению костромской породы не были выполнены.  

Заключение. Обобщение приведенного материала позволяет констатировать: 

– численность племенного скота костромской породы сократилась, но при этом 

увеличился уровень молочной продуктивности используемых коров; 

– в подконтрольной популяции молочного скота сохраняется тенденция 

сокращения удельного веса костромского скота и увеличения относительной 

численности черно-пестрой породы; 

– срок производственного использования коров костромской породы 

незначительно снижается; 

– селекционеры стараются не допустить поглощения костромской породы бурой 

швицкой — с одновременным улучшением данной породы необходимо сохранить ее 

ценные качества. 
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Введение. В условиях сельскохозяйственного производства высокая 

продуктивность молочных коров обусловлена у них интенсивным обменом веществ. При 

разведении крупного рогатого скота отечественных пород, в том числе и костромской 

породы, как потенциального источника племенного материала, необходимо учитывать 

полноценность рационов коров для предупреждения нарушения обмена веществ в 

организме животных, в том числе и по минеральным веществам [1, 2].  

Большое значение имеет и состояние животного в разные физиологические 

периоды жизни, так как в предродовой период в организме коров обмен веществ 

подвергается существенным изменениям и происходит значительный расход 

минеральных веществ, что отражается на послеродовом состоянии обменных 

процессов у матерей. Минеральные элементы являются необходимым компонентом 

клеток и тканей, участвуя практически во всех биохимических процессах организма, 

и дисбаланс этих компонентов в рационе может привести к болезням нарушения 

обмена веществ [3, 4].  

Среди патологий обмена веществ кетоз занимает особое место и является 

распространенным заболеванием у высокопродуктивных молочных коров [5]. 

Клинический и субклинический кетоз приводят к повышению концентрации кетоновых 

тел в крови и молоке коров [6]. Субклинический кетоз определяется как высокая 

концентрация кетоновых тел в сыворотке крови без наблюдаемых клинических 

признаков [7]. Субклинический кетоз встречается повсеместно в течение первых трех-

четырех недель после отела и характеризуется нарушением углеводного, жирового, 

белкового и минерального обменов [5, 6, 8]. Поэтому остаются важными вопросы 

изучения показателей минерального обмена у коров при субклинической форме кетоза. 

Целью настоящего исследования явилось изучение показателей минерального обмена у 

высокопродуктивных коров костромской породы при субклиническом кетозе. 

Материалы и методы исследования. Исследования проведены в условиях 

предприятия АО «Племзавод «Караваево» Костромского района Костромской области. 

Были сформированы четыре подопытные группы новотельных высокоудойных коров 

костромской без клинических признаков кетоза породы (по n = 10). Животных 

группировали по следующим критериям: две группы в весенне-летний период (конец 

апреля — начало июня): 1-я группа — коровы с признаками субклинического кетоза, 2-

я группа — здоровые коровы; две группы в осенний период (конец сентября – начало 

ноября): 3-я группа — коровы с признаками субклинического кетоза, 4-я группа — 

здоровые коровы.  
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Кровь для исследования у коров отбирали на 1-2-й дни после отела из подхвостовой 

вены и, используя прибор «CentriVet GK», экспресс-методом сразу устанавливали в 

крови животных количественное содержание кетоновых тел. Субклинический кетоз 

устанавливали по наличию уровня кетоновых тел в крови ≥1,2 ммоль/л [6, 7, 8, 9]. По 

выявленному количеству кетоновых тел в крови коров их распределяли по группам: 

коровы с признаками субклинического кетоза имели уровень кетоновых тел в среднем 

1,50 ± 0,12 ммоль/л (весна-лето) и 1,52 ± 0,06 ммоль/л (осень); здоровые животные — 

0,71 ± 0,08 ммоль/л (весна-лето) и 0,72 ± 0,06 ммоль/л (осень).  

Наличие повышенного уровня кетоновых тел в крови высокопродуктивных коров 

указывает на наличие у них ацетонемической субклинической формы кетоза [6, 7, 9]. 

Кровь для биохимического анализа отправляли в ветеринарную лабораторию 

«ВЕТТЕСТ» (г. Москва, Лицензия № 77.01.13.001.Л.000033.11.15).  

В сыворотке крови коров определяли следующие показатели минерального обмена: 

осмолярность (мОсм/кг), натрий (ммоль/л), калий (ммоль/л), хлор (ммоль/л), кальций 

(ммоль/л), фосфор (ммоль/л), магний (ммоль/л). Полученные результаты обработаны 

методами статистического анализа с использованием программы MS Excel. 

Результаты исследований. Установлено, что в весенне-летний период 

исследования в сравнении с осенью у коров всех подгрупп в сыворотке крови были 

наименьшие показатели осмолярности, натрия, калия, хлора, магния и большее 

количество общего кальция, а содержание неорганического фосфора выраженных 

различий по сезонам года не имело. При этом в оба периода исследования показатели 

минерального обмена у больных животных с разной степенью достоверности были ниже, 

чем у здоровых коров (за исключением содержания кальция в сыворотке крови осенью). 

Осмолярность сыворотки крови у коров в весенне-летний период была ниже по 

сравнению с осенью у больных животных на 6,38 % (P < 0,01), у здоровых — на 6,87 % 

(P < 0,001). Достоверной разницы между группами больных и здоровых коров 

соответственно сезонам года не выявлено, однако в весенне-летний период этот 

показатель был меньше референтных значений: 271,64 ± 6,14-273,36 ± 4,01 мОсм/кг 

(референтный интервал — 274-306 мОсм/кг). 

Количество натрия в сыворотке крови в первый период исследования было 

достоверно ниже у больных коров на 8,25 % и у здоровых — на 7,53 %, чем во второй 

части эксперимента. У коров с признаками субклинического кетоза обнаружена 

тенденция к более низким значениям концентрация натрия в сыворотке крови, но 

достоверной разницы не выявлено. 
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Самый низкий уровень калия в сыворотке крови наблюдали в подгруппе больных 

коров весной-летом — 4,17±0,15 ммоль/л, что было меньше на 11,03 % (P<0,001), чем у 

здоровых животных в это время года и на 7,67 % (P<0,05) ниже, чем у больных коров 

осенью. 

Самый высокий уровень хлора в сыворотке крови выявили у здоровых коров 

осенью — 110,22 ± 1,09 ммоль/л (референтный интервал — 96-110 ммоль/) и в сравнении 

с группой здоровых животных весной его количество определялось выше на 9,36 % 

(P < 0,001). Этот показатель у больных коров был меньше, чем у здоровых в оба периода 

исследования: соответственно, в первый период эксперимента — на 8,31 % (P < 0,001), 

во второй — на 3,84 % (P < 0,05).  

Содержание магния в сыворотке крови коров было более низкое в первый период 

исследования, причем самый меньший показатель наблюдали у больных коров — 

0,71 ± 0,06 ммоль/л. Количество магния в сыворотке крови больных коров было на 32,39 % 

(P < 0,001) меньше, чем у здоровых животных в этот сезон, и на 49,30 % (P < 0,01) в 

сравнении с больными животными осенью. 

Показатели кальция в сыворотке крови у коров осенью была значительно ниже, чем 

в первый период исследования, составляя 2,16 ± 0,14 ммоль/л у больных коров и 

2,10 ± 0,07 ммоль/л у здоровых (референтный интервал — 2,11-2,8 ммоль/л). При 

анализе величины кальция в сыворотке крови новотельных коров в разные периоды 

исследования установлено, что содержание этого макроэлемента весной-летом у 

больных животных было меньше на 7,66 % (P < 0,01), чем в подгруппе здоровых.  

Осенью, наоборот, наблюдалась тенденция к более высоким значениям кальция в 

сыворотке крови у больных животных, хотя выраженных различий не выявлено. По 

мнению Васильевой С.В. с соавт. [10], обмен веществ коровы приспосабливается к 

условиям дефицита кальция, и резкое увеличение потребности организма в этом 

элементе после отёла связано с тем, что в клетках костной ткани под влиянием 

паратгормона уже имеется максимальное количество ферментных систем, 

ответственных за высвобождение кальция в кровь. 

Низкий уровень фосфора в сыворотке крови отмечали у коров с признаками 

субклинического кетоза в сравнении со здоровыми животными в оба исследуемых 

периода: весна-лето — на 6,80 %, осенью — на 5,91 %, хотя разница была недостоверной. 

Подобные изменения, по мнению ряда авторов, указывают на обострение нарушения 

минерального обмена у больных кетозом коров в период после отела [5]. 
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Заключение. По результатам исследования выявлены сезонные колебания 

компонентов минерального обмена у высокопродуктивных коров костромской породы с 

наименьшими показателями минерального состава в период весны и начала лета. У 

высокопродуктивных коров костромской породы при субклиническом кетозе 

наблюдаются более низкие показатели минеральных веществ в сыворотке крови, что 

может быть обусловлено нарушением метаболических процессов организма 

новотельных коров. 
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of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education of the Kostroma State Agricultural 

Academy «Modern Science: Topical Issues and Achievements in the Era of Transformational Processes», January 

26, 2023. P. 71–77. 

Введение. Диетическое питание всегда пользовалось спросом у разных групп 

населения: и молодежи, и людей старшего возраста, и больных из-за сбаланси-

рованности продуктов, невысокой калорийности и низкой стоимости продуктов [1]. В 

Рязанском государственном агротехнологическом университете имени П.А. Костычева 

на кафедре технологии производства и переработки сельскохозяйственной продукции 

был разработан рецепт нового продукта — блинов фаршированных 

быстрозамороженных с мясо-овощной начинкой для диетического питания [2, 3].  

Аналогов продукции нет, хотя фаршированных быстрозамороженных блинов с 

мясной, ягодной или овощной начинкой в торговых сетях города имеется большое 

разнообразие. Так, известны блины «Сытый папа» и др., выпускаемые предприятием 

«ЛИНА». Принципиальным отличием нового продукта является использование 

качественных ингредиентов: овсяной муки, яиц, воды, соли, тушеного белого мяса и 

тушеной тыквы, растительного масла (рис. 1).  

Авторами была подобрана оптимальная концентрация продуктов, составляющих 

начинку, при проведении химического и микробиологического анализов. 

Замораживание продукта осуществлялось в морозильной камере. К тесту предъявлялись 

требования в виде отсутствия разломов при разогревании блинов, начинка должна быть 

сочной, не растекаться, иметь характерный вкус и запах, консистенцию. 
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Рисунок 1 — Выпечка блинов 

Блины выпекались в соответствии с рекомендациями Сборника технологических 

нормативов для предприятий общественного питания и технологическими 

рекомендациями сырья. Оптимальным соотношением начинки оказалось соотношение 

75 : 25 — образец 2 (рис. 2) на основе проведенных анализов с последующей дегустацией 

студентами группы блинов. 

 

Рисунок 2 — Определение оптимального соотношения мясо-овощной начинки 

Материалы и методы исследования. Блинчики должны изготавливаться с 

соблюдением действующих санитарных норм и по микробиологическим показателям, 

соответствовать требованиям СанПин 2.3.2.1078-01 (индекс 1.4.7.1, индекс 1.4.7.2, 

индекс 1.4.7.4). Цель исследований — разработка технологии производства блинов 

фаршированных быстрозамороженных с мясо-овощной начинкой для диетического 

питания.  
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Одной из задач исследований являлась микробиологическая оценка блинов. Метод 

исследований — посев на питательный агар, приготовление мазка, окраска по Граму, 

разведение, микроскопирование. В работе использовался культиватор. Для обработки 

результатов исследований использовалась компьютерная программа Statistika 10. 

Результаты исследования. Проведенные органолептические и физико-

химические исследования, а также дегустация блинов после разморозки студентами 

3101-й группы установили оптимальное соотношение мясо : тушеная тыква как 75 : 25 

(образец 2, рис. 2).  

Одним из показателей качества продукции является микробиологическая оценка, 

результаты которой отображены на рисунке 3. 

  

Рисунок 3 — Содержание микроорганизмов в блинах 

Итак, из рисунка 3 видно, что численность Enterococcus в образцах продукта 

примерно одинаковое и составляет менее 1 × 103, что соответствует санитарной 

 норме.  

КМАФАнМ — показатель общей бактериальной обсемененности, или количество 

мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных микроорганизмов, превышает 

норму на блины с мясо-овощной начинкой в соотношении 50 : 50 (вариант 1, рис.  2) на 

10 %, что свидетельствует о недостаточной эффективности обработки сырья при 

наличии в мясе микроорганизмов в большем количестве, чем тыкве, хотя и прошедших 

тепловую обработку (тушение). 

Staphylococcus aureus, БГКП и сальмонелллы во всех образцах не обнаружены, что 

соответствует санитарной норме. 

Авторами построена математическая модель популяций мезофильных аэробных и 

факультативно-анаэробных микроорганизмов в тех концентрациях, которые получены в 

исследовании.  
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Группа микроорганизмов представлена одноклеточными организмами с высоким 

отношением поверхности к объему, значит, и сильным обменом с окружающей  

средой.  

Выявлена высокая скорость размножения микроорганизмов и большой  

прирост биомассы этой группы в блинах (образец 1, рис. 2) по сравнению с другими  

образцами.  

Для математического описания применялись дифференциальные уравнения с 

учетом отклонений численности от средних значений пропорционально 

                                                            ,                                                           (1) 

где N — численность популяций.  

Построенная модель, описывающая рост микроорганизмов, следующий имеет вид 

с повышенными фазами ускоренного и экспоненциального роста. Кинетика 

концентрации клеток описана уравнением:  

                                                                                              (2) 

где х — концентрация клеток в культиваторе;  

μ — функция, описывающая размножение в данной группе; 

v — скорость вымывания. 

При зависимости скорости вымывания от скорости притока и неограниченных 

ресурсов питания получается уравнение с экспоненциальным ростом, который  

при увеличении численности и возникновении лимитирующих факторов μ 

уменьшается. В данной работе показан результат моделирования в виде графика  

(рис. 4). 

Таким образом, блины образца 1 не соответствуют санитарной норме по 

содержанию КМАФАнМ, среди которых могут быть и патогенные формы. 
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Рисунок 4 — Вид системы в режиме вымывания 

 Заключение. Потребителю рекомендуется покупать блины фаршированные 

быстрозамороженные с мясо-овощной начинкой для диетического питания (образцы 2 и 

3). Однако органолептические свойства блинов образца 3 в соотношении начинки 25 : 75 

не прошли тестирование из-за наличия слизистых нитей тыквы, доминирующего ее 

запаха и вкуса.  

Блины образца 1 также негодны к употреблению из-за превышения санитарной 

нормы по количеству мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных 

микроорганизмов.  

Следовательно, рекомендуются к употреблению блины фаршированные 

быстрозамороженные с мясо-овощной начинкой в соотношении 75 : 25 для диетического 

питания. 
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Введение. В последнее время в молочном скотоводстве наметилась негативная 

тенденция сокращения сроков продуктивного хозяйственного использования коров. 

Средний возраст коров по Российской Федерации составляет в среднем 2,9 отела. 

Животные преждевременно выходят из строя, полностью не реализуя заложенный в них 

генетический потенциал молочной продуктивности, и не всегда оправдывают затраты на 

их выращивание. В этих условиях снижаются результаты использования ценного 

генофонда племенных животных и, как следствие, тормозятся темпы генетического 

совершенствования стад. 

 Известно, что факторы длительного продуктивного использования животных 

носят как наследственный, так и паратипический характер.  



78 

 

Учитывая, что используемые в селекции молочного скота быки-производители по 

сравнению с маточным поголовьем оказывают значительное влияние на потомство, 

представляется актуальным исследование влияния отцовского генотипа на сроки 

использования их дочерей. 

 Исследования, проведенные рядом ученых, свидетельствуют об эффективности 

селекции на продолжительность хозяйственного продуктивного использования 

маточного поголовья с учетом фактора «отец». Такая закономерность установлена на 

животных костромской породы [1, 2], голштинской, красно-пестрой, симментальской [3, 

4, 5], черно-пестрой [3, 4, 5, 6, 7], айрширской [3, 4, 8, 9, 10], а также на животных 

ярославской породы [11]. 

 Цель проведения исследований — изучить на породах крупного рогатого скота 

молочного и комбинированного направления продуктивности влияние конкретных 

быков-производителей на показатели продуктивного хозяйственного использования 

дочерей. Анализ экспериментальных данных проведен по материалам племенного учета 

(форма 2-мол) в хозяйствах Вологодской, Тамбовской и Липецкой областей. 

Результаты исследований. Результаты, полученные при анализе продуктивного 

хозяйственного использования коров-дочерей, происходящих от быков-производителей 

айрширской породы, в племзаводе «Майский» Вологодской области, представлены в 

таблице 1. 

 Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, что сроки пожизненного использования 

племенных животных напрямую зависят от отцовского происхождения. В 

исследованиях, проведенных на животных айрширской породы, установлено четкое 

влияние фактора «отец» на сроки продуктивного хозяйственного использования 

потомства. При этом выявлено достоверное влияние быка Секанса 166 на указанные 

показатели (при Р > 0,95; Р > 0,99) по сравнению с пониженными характеристиками 

дочерей быка Яхонта 655. Потомки быков-производителей Родного 322 и Фагота 97 по 

количеству лактаций и длительности лактационного периода также превосходят 

исходный уровень. 

 Потомство отдельных быков-производителей в разрезе анализируемых хозяйств и 

пород (рис. 1, 2) имеет значительные различия по параметрам пожизненного 

хозяйственного использования. 

 Максимальные различия относительно сроков хозяйственного использования по 

голштинской породе доходят до 42,7 %, по черно-пестрой — до 85,6 % и по айрширской 

— до 89,9 % (табл. 2, 3).
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Таблица 1 — Влияние отдельных быков-производителей на продуктивное долголетие дочерей, ± m  

Кличка и  

номер отца 
n 

Продолжительность  

жизни, дн. 

Длительность  

лактации, дн. 

Количество  

лактаций 

Пожизненный  

надой, кг 

Принц 883 10 1 831 ± 136 896 ±124 2,84 ± 0,44 15 443 ± 2 793 

Родной 322 16 2 123 ± 125 1 205 ± 123 * 3,36 ± 0,38 19 696 ± 2 379 

Секанс 166 10 2 424 ± 178* 1 527 ± 186 ** 4,86 ± 0,67 * 2 718 ± 3 832** 

Тюбик 626 11 1 970 ± 181 1 108 ± 171 3,64 ± 0,58 17 153 ± 3 093 

Тюльпан 1147 15 1 776 ± 135 814 ± 129 2,59 ± 0,39 16 019 ± 3 222 

Фагот 97 9 2 282 ± 241 1 361 ± 230 4,62 ± 0,71* 22 929 ± 4 192 

Яхонт 655 9 1 772 ± 154 804 ± 136 2,54 ± 0,50 12 755 ± 3 203 

Остальные 37 2 012 ± 83 1 073 ± 81 3,37 ± 0,25 19 173 ± 1 653 

Примечание: * — Р ≥ 0,95; ** — Р ≥ 0,99; *** — Р ≥ 0,999. 

Таблица 2 — Пожизненное использование дочерей быков-производителей красно-пестрой породы, Х ± mx 

Кличка и  

номер отца 
n 

Продолжительность 

жизни, дн. 

Длительность 

лактации, дн. 

Количество 

лактаций 

Пожизненный 

надой, кг 
МДЖ, % 

Пожизненное 

КМЖ, кг 

Эмдаль 103313 140 2 221 ± 35,2*** 1 321 ± 33,6*** 4,18 ± 0,01*** 19 442 ± 577,2*** 3,84 ± 0,01 746,6 ± 22,4*** 

Кедр 2451 15 2 660 ± 100,3*** 1 688 ± 91,8*** 5,29 ± 0,34*** 24 764 ± 1 925*** 3,87 ± 0,02 958,4 ± 75,4*** 

Донец 5118 49 2 916 ± 70*** 1 905 ± 65,2*** 5,98 ± 0,20*** 27 318 ± 1 045,5*** 3,83 ± 0,01 1 046,3 ± 41,2*** 

Пацифик 395834 52 1 759 ± 48,5*** 878 ± 46,8*** 2,81 ± 0,15*** 13 560 ± 895,8*** 3,87 ± 0,02 524,8 ± 34,3*** 

Косор 7466 26 1 828 ± 61,7*** 905 ± 61,2*** 2,71 ± 0,19*** 12 535 ± 987*** 3,95 ± 0,03** 495,1± 38,6*** 

Бруно 2029 13 1 628 ± 74,7** 739 ± 78,2* 2,12 ± 0,24* 10 703 ± 1 282* 3,84 ± 0,03 411 ± 50,1* 

Норд 8354 37 1 328 ± 35,5 451 ± 32,9 1,43 ± 0,1 5 896 ± 575 3,84 ± 0,02 226,4 ± 22,3 

Худшие быки 50 1 406 ± 36,9 526 ± 35,7 1,61 ± 0,1 7 146 ± 606 3,84 ± 0,02 274,4 ± 23,5 

X x
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Племзавод «Заря» Вологодской области 
 

 
 

Племзавод-колхоз «Родина» Вологодской области 

 

 
СХПК «Племзавод «Майский» Вологодской области  

 

Рисунок 1 — Показатели пожизненного использования дочерей быков-производителей: 

1 — продолжительность жизни, дн.;  2 — длительность лактаций, дн.;    

4 — пожизненный надой, кг; 5 — пожизненное КМЖ, кг;  3 — количество лактаций 
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Рисунок 2 — Сроки и пожизненная продуктивность дочерей быков-производителей  

симментальской породы в учхозе-племзаводе «Комсомолец» Тамбовской области: 

1 — продолжительность жизни, дн.; 2 — длительность лактации, дн.;   

3 — количество лактаций;  4 — пожизненный надой, кг;  

5 — пожизненное количество молочного жира, кг ; 

   6 — удой молока на 1 день жизни, кг   

 

 
 

Рисунок 3 — Хозяйственно-продуктивное использование потомства быков-производителей 

симментальской породы.в племзаводе «Пригородный» Тамбовской области: 

1 — продолжительность жизни, дн.;  2 — длительность лактации, дн.;   

3 — количество лактаций;  4 — пожизненный надой, кг;   5 — МДЖ, %;   

6 — КМЖ, кг;  7 — удой молока на 1 день жизни, кг; 8 — удой молока на 1 дойный день, кг 

Данные таблицы 2, полученные по ЗАО «Раненбургское» Липецкой области, также 

подтверждают вышеуказанную закономерность взаимосвязи генетических особенностей 

быков-производителей красно-пестрой породы с показателями, характеризующими 

сроки продуктивного использования дочерей.  
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Потомки быков-производителей Эмдаля 103313, Кедра 2451, Донца 5118, 

Пацифика 395834 и Косора 7466 высоко достоверно (Р > 0,999) превосходят исходный 

уровень. Отмеченная тенденция в изменчивости показателей сроков использования 

дочерей — потомков разных быков — наблюдается и на животных симментальской 

породы (см. рис. 2).  

В основном выявлено достоверное влияние отцовской наследственности на 

пожизненные продуктивные показатели дочерей. Быки-производители Сенатор 73 и 

Гранит 1763 имеют наивысший ранг по показателям долголетнего использования 

дочерей. В то же время дочери Заката 8865 и Бурана 8244 имеют пониженные данные 

хозяйственного использования. 

Заключение. Таким образом, на животных как молочного, так и 

комбинированного направления продуктивности установлено четкое влияние отцовской 

наследственности на продолжительность хозяйственного использования, что 

необходимо использовать при коррекции и перспективном планировании селекционно-

племенной работы с высокопродуктивным крупным рогатым скотом. 
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Adaptation of the chicken hydropericarditis syndrome virus to the 
primary trypsinized culture of chicken embryo fibroblast cells 

Abstract. The article presents experimental data on the adaptation of the chicken hydropericarditis 

syndrome tissue virus to the primary trypsinized chicken fibroblast cell culture. It was established that the virus 

showed infectious and antigenic activity in this cell system from the first passage level and retained it for four 

subsequent ones. 
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Введение. Птицеводство в России в настоящее время является одной из ключевых 

отраслей агропромышленного комплекса. В последние десятилетия автоматизация 

процессов выращивания и переработки птицы, внедрение новых технологий кормления 

и содержания, введение в рацион современных кормовых добавок вывело отрасль на 

масштабный уровень. По данным Солдатовой Л.И., поголовье и продуктивность птицы 

оказывает непосредственное влияние на объем производства продукции [1]. Однако есть 

сведения, что интенсификация производства, большая концентрация поголовья, наличие 

стресс-факторов при массовом содержании птицы приводит к возникновению и 

быстрому распространению заболеваний различной этиологии [2, 3].  

Среди них можно выделить синдром гидроперикардита кур (СГПК), приносящий 

большие экономические потери отрасли в виде высокой смертности (до 75 %), снижения 

качества продукции и т.д. Данная болезнь характеризуется морфофункциональными 

поражениями различных органов (печени, сердца, почек), часто регистрируют анемию и 

гангренозный дерматит. На территории РФ вспышки СГПК с высоким уровнем 

смертности отмечают с начала 1990-х гг. [2].  

Важным направлением в борьбе и ликвидации болезни является вакцинопрофилактика. 

Одним из основных звеньев в разработке технологии получения эффективных и 

качественных вакцинных препаратов является подбор системы культивирования для 

репродукции возбудителя, позволяющей получить вирусное сырье с высокой инфекционной 

активностью [4, 5, 6]. На данный момент при производстве вакцин используют два основных 

технологических приема: тканевой и культуральный. В первом случае вирусным началом для 

получения вакцины являются органы и ткани, полученные от зараженных животных, во 

втором — используют различные клеточные линии, к которым адаптирован вирус. Оба 

приема широко применяют при крупномасштабном производстве вакцин, однако технология 

изготовления тканевых препаратов представляет собой сложный и трудоемкий процесс, 

поэтому приоритет отдается культуральным [6, 7].  
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В настоящее время для профилактики СГПК применяют вакцины, полученные из 

вируссодержащих суспензий паренхиматозных органов (тканевые). Производство 

вакцин не предполагает использование клеточных культур, так как на данный момент 

вирус не адаптирован ни к одной из известных клеточных линий.  

Целью наших исследований стал подбор клеточной системы для выращивания 

вируса СГПК в культурах клеток (КК). Известно, что при работе с вирусами болезней 

птиц (реовирусами, метапневмовирусами, вирусом болезни Марека и т.д.) применяют 

естественную природную систему культивирования — первично-трипсинизированную 

КК куриных фибробластов (КФ) [2]. Данная культура позволяет получить полноценный 

вирус без длительного процесса адаптации, что делает ее незаменимой при работе со 

многими возбудителями болезней птиц. Это послужило основанием для проведения 

исследований по культивированию вируса СГПК в данной клеточной линии.  

Материалы и методы исследования. В работе использовали вирус СГПК, 

обладающий инфекционной активностью, 5,4 lg ИД50/0,2 см3 . 

Для его культивирования и определения инфекционной активности использовали 

первично-трипсинизированную КК КФ, полученную из 10-12-дневных SPF-эмбрионов 

кур путем проведения трипсинизации по общепринятой методике. Клеточные культуры 

выращивали в 50-граммовых пластиковых матрасах в течение 2-3 суток до стадии 

хорошо сформированного монослоя без признаков дегенерации.  

После формирования конфлюэнтного монослоя в культуральные сосуды 

вносили вирус. 

Для выращивания КК использовали полусинтетическую питательную среду (ПСП) 

с 10 % сыворотки крови крупного рогатого скота (КРС), рН 7,0-7,1. В качестве 

поддерживающей среды использовали ту же питательную среду, но с меньшим 

содержанием сыворотки крови (2 %), рН 7,3-7,5. 

Результаты исследования. На первом этапе работы проводили попытку 

адаптации вируса СГПК к КК КФ.  

Для заражения КК использовали стандартные параметры, используя данные, 

полученные при выращивании других вирусов. Доза заражения на культуральный сосуд 

составляла 0,5 ТЦД50/кл., время культивирования — до 96 часов. Каждые 24 часа 

проводили микроскопию культуральных сосудов для оценки состояния клеточного 

монослоя и регистрировали динамику проявления цитопатических изменений (ЦПД) в 

КК под действием вируса. Культивирование прекращали при 70-80 %-ном поражении 

монослоя клеток. 



86 

 

Нормальная морфология КК КФ и ЦПД в КК КФ, зараженных вирусом, 

представлена на рисунках 1-3. 

  

Рисунок 1 — Нормальная морфология  
КК КФ (контрольная КК) 

(объектив 40) 

 

Рисунок 2 — ЦПД вируса КК КФ  
(24 ч культивирования)  

(объектив 40) 
 

  

Рисунок 3 — ЦПД вируса в КК КФ (72 ч культивирования) (объектив 40) 

 

Картина возникновения ЦПД на разных пассажных уровнях была различной. Так, 

наиболее ярко она проявлялась на первом пассаже, что свидетельствовало об ранней 

адаптации вируса к КК КФ. Развитие ЦПД начиналось через 24 ч и достигало максимума 

через 72 ч после заражения. ЦПД проявлялось округлением клеток и изменением 

характерного морфологического рисунка культуры через 24 ч роста вируса, слиянием 

клеток и образованием симпластов, в ряде случаев формирование более крупных 

сопровождалось вакуолизацией цитоплазмы через 48 ч и появлением окон в монослое через 

72 ч после инфицирования. В дальнейшем, с повышением пассажного уровня, отмечали 

значительное снижение интенсивности проявления ЦПД, которое характеризовалось более 

сглаженной картиной деструктивных изменений, более медленным разрушением монослоя 

клеток по сравнению с первым пассажем. Так, после пятого пассажа съем вируса и 

замораживание суспензии проводили на 144 ч, в то время как на первом — через 72 ч.  
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Активность вируса определяли после каждого пассажа по результатам ИФА. 

Результаты представлены в таблице 1. 

Таблица 1 — Титр антигена вируса СГПК (в ИФА) 

№  

п/п 

Пассажный уровень Титр антигена 

1 1 1 : 64 

2 2 1 : 8 

3 3 1 : 4 

4 4 1 : 4 

5 5 1 : 4 
 

Данные таблицы 1 свидетельствуют, что с увеличением числа пассажей уровень 

антигенной активности вируса снижался, начиная со второго пассажа, на фоне 

сохранения количества антигена на одном уровне в течение трех последующих. 

Параллельно с этим мы проводили определение инфекционной активности вируса 

в КК КФ, результаты исследований представлены в таблице 2. 

Таблица 2 — Инфекционная активность вируса СГПК в КК КФ 

№  

пассажа 

Интенсивность 

проявления ЦПД 

Время  

культивирования, ч 

Титр вируса, 

lg ТЦД50/см3 

1 +++ 72 6,10 ± 0,06 

2 ++ 96 3,30 ± 0,09* 

3 + 96 3,00 ± 0,14*  

4 + 96 2,65 ± 0,10* 

5 + 144 2,60 ± 0,10* 

Примечание: * — P≤ 0,001 соответственно по отношению к первому пассажу. 

 

Данные таблицы 2 демонстрируют, что инфекционная активность вируса 

снижалась с увеличением уровня культивирования вируса. Так, на первом пассаже титр 

вируса составлял 6,10 ± 0,06 lg ТЦД50/см3. Далее отмечали достоверное снижение 

активности вируса на втором пассаже до 3,30 ± 0,09 lg ТЦД50/см3 по сравнению с 

предыдущим.  

В последующем различия показателей между пассажами проявляли тенденцию к 

снижению между третьим и вторым, четвертым и третьим, пятым и четвертым 

пассажами, при достоверном уменьшении — между четвертым и вторым, пятым и 

вторым, пятым и третьим пассажами. Тем не менее, четко прослеживаемое ЦПД, 

высокий уровень антигена и инфекционная активность в КК на первом пассаже и 

сохранение инфекционной активности вируса в течение всего срока наблюдения (пять 

пассажей) демонстрирует возможность выращивания вируса СГПК в данной системе 

культивирования.  
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Заключение. Полученные результаты свидетельствуют о необходимости 

проведения более детальных исследований по использованию КК КФ для выращивания 

вируса СГПК, а также изучения динамики формирования иммунного ответа у птицы, 

вакцинированной культуральным вирусом. Возможно, изменения определенных 

параметров культивирования, отличительных для данного патогена (рН, 

множественность заражения, состав питательных сред и др.) позволит получить вирус с 

высокой инфекционной активностью. Это сделает возможным использование КК КФ в 

качестве альтернативной системы культивирования вируса СГПК для масштабного 

изготовления вакцин. 
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Введение. Актуальным направлением в развитии современного животноводства 

является автоматизация и механизация трудоемких производственных процессов. 

Автоматизированные системы управления в скотоводстве облегчают труд мастеров 

машинного доения, зоотехников, техников по искусственному осеменению.  

Создается возможность контролирования индивидуальных параметров каждой 

коровы в режиме реального времени, производить диагностику текущего состояния, 

контролировать объем и качество молока, прогнозировать стельность. Внедрение 

автоматизированных систем управления в селекции крупного рогатого скота 

способствует повышению эффективности племенной работы. Эффективное 

использование информационных технологий является ключевым фактором 

поддержания конкурентного преимущества производства.  
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Информационные технологии представляют собой единство технического, 

программного, алгоритмического обеспечение и сети поддержки. Они обеспечивают 

своевременный и качественный анализ текущей информации, возможность с высокой 

степенью достоверности прогнозировать результаты производства молока, продажи 

племенного молодняка, учитывая влияние инноваций в селекции, содержании и доении 

коров, кормопроизводстве и кормлении [1, 2].  

Полнота и регулярность получения информации, точность алгоритмов ее 

обработки и анализа, оперативность и форма представления руководителям и 

специалистам облегчают планирование и контроль.  

Селекционно-племенная работа в молочном скотоводстве направлена на 

выявление среди существующих линий наиболее ценных, обладающих высоким 

уровнем продуктивности, хорошей воспроизводительной способностью и долголетием 

[3, 4, 5]. Известно, что линия должна включать животных, имеющих общие черты, но 

вместе с тем, они обладают различиями, определяющими индивидуальные особенности 

внутри линии. Очень важно своевременно выявлять производителей, дочери которых 

сочетают высокую жирномолочность с высоким содержанием белка в молоке, а также 

производителей, улучшающих один из компонентов молока, при этом улучшение одного 

признака окажет влияние на другие, что в последующем даст возможность эффективно 

вести отбор [6, 7].  

В Борисоглебском районе Ярославской области в ОАО СХП «Вощажниково» 

функционируют два современных комплекса, рассчитанные на 2500 голов каждый. 

Содержание коров на комплексе беспривязное. Все стадо сгруппировано по секциям в 

зависимости от возраста, числа лактации, уровня молочной продуктивности и 

физиологического состояния. Контроль за стадом проводится с помощью современного 

оборудования компании DeLaval (Швеция). 

Цель исследования — изучить эффективность ведения племенной работы со стадом 

крупного рогатого скота с применением автоматизированных систем управления. 

Провести оценку молочной продуктивности коров голштинской породы с учетом 

генеалогической структуры стада.  

Материал и методы исследования. Материалом для исследования послужили 

данные первичного зоотехнического и племенного учета стада крупного рогатого скота 

голштинской породы ОАО СХП «Вощажниково» Борисоглебского района Ярославской 

области. С помощью программы AltaGPS проведена группировка коров с учетом 
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генеалогической структуры стада, осуществлен отбор быков-производителей для 

последующего их использования в селекции дойного стада на более высокий уровень 

молочной продуктивности, с учетом экстерьерных особенностей и здоровья животных.  

Результаты исследования. Всё поголовье коров представлено четырьмя линиями 

голштинской породы — Бис Бэк Айдиал, Монтвик Чифейн, Рефлекшн Соверинг, Пабст 

Говернер (рис. 1).  

 

 
Рисунок 1 — Генеалогическая структура стада 

Наибольшее количество маточного поголовья относится к линии выдающегося 

родоначальника — Бис Бэк Айдиал 1013415 — 1 085 голов (48,8 %), в том числе 883 

коров (81,4 %), из которых 846 коровы первотелки (95,8 %), телок разного возраста 

насчитывается 202 головы (18,6 %). К линии Монтвик Чифтейн принадлежит 531 голова 

(24,0 %), в том числе коров 442 головы (83,2 %), из них первого отела — 429 голов 

(97,0 %).  

К линии Рефлекшн Соверинг относится 599 голов, или 27,0 %, в том числе 508 

коров (84,8 %), из них 488 коров первого отела (96,0 %), телок разного возраста — 91 

голова (15,2 %). К линии Пабст Говернер 882933 принадлежит всего пять голов (0,2 %).  

Анализ молочной продуктивности показал, что коровы линии Пабст Говернер 

обладали наибольшим удоем, высокой жирномолочностью, белковомолочностью и 

достоверно превосходили сверстниц. Молочная продуктивность коров линии Вис Бэк 

Айдиал больше на 111,0 кг, чем у коров линии Монтвик Чифейн и на 147 кг выше, чем у 

коров линии Рефлекшн Соверинг (табл. 1).  
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Таблица 1 — Молочная продуктивность и сервис-период коров  

Линия 
Продуктивность за 305 дней первой лактации Продолжительност

ь сервис-периода, 

дней удой, кг МДЖ, % МДБ, % 

Вис Бэк Айдиал 7 709 ± 158 4,04 ± 0,09 3,22 ± 0,01 144 ± 12,0 

Монтвик Чифейн 7 598 ± 129 4,07 ± 0,05 3,43 ± 0,02 130 ± 14,7 

Рефлекшн 

Соверинг 
7 562 ± 157 

4,02 ± 0,05 3,28 ± 0,03 
132 ± 14,4 

Пабст Говернер 
8 729 ± 154*** 

4,20 ± 

0,10*** 

3,46 ± 0,04*** 
150 ± 14,6 

Итого 7 700 ± 146 4,17 ± 0,07 3,42 ± 0,03 139 ± 20,2 

Примечание: *** — Р < 0,001. 

У всех коров, независимо от принадлежности к линии, отмечается большая 

продолжительность сервис-периода, что связано с высокой молочной  

продуктивностью.  

Представителями линии Бис Бэк — Айдиал 1013415 являются такие быки, как 

Манфрид, Рамос, Старбак. Потомки этих быков по женской линии отличаются легкими 

отелами, хорошими показателями молочной продуктивности, низким показателем 

содержания соматических клеток в молоке, высоким продуктивным долголетием.  

Компания ALTA разработала специальную программу — AltaGPS. С ее помощью 

проведена оценка не только генеалогическую структуру стада, но и влияния 

фенотипических факторов, таких как кормление и содержание. Показатели 

продуктивности, как одного из основных факторов успешного ведения молочного 

скотоводства, и были оценены посредством сложных расчетов.  

Кроме продуктивных качеств были оценены не менее важные признаки, такие как 

легкость отела, количество мертворожденных, предрасположенность к маститу, 

фертильность дочерей. Был определен генетический профиль завезенного поголовья по 

племенной ценности предков.  

С помощью программы AltaGPS проведен подбор быков-производителей с 

желательным генотипом, способным оказать лучшее влияние на экстерьер, 

количественные и качественные показатели молочной продуктивности и 

воспроизводительную способность потомства.  

Для дальнейшего разведения выбраны быки: Bomaz AltaNetworth 

USAM000060597003 — представитель ветви Рамос. Его потомство характеризуется 

низким содержанием соматических клеток в молоке, легкими отелами, хорошей 

воспроизводительными качествами и продолжительным продуктивным долголетием; 

Beyercrest AltaReliant-ET USAM000062959880 — представитель ветви Рамос.  
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Его потомство характеризуется повышенным удоем с высоким содержанием 

жира и белка в молоке, хорошей сыропригодностью молока, а также низким 

содержанием соматических клеток в молоке, легкими отелами, хорошими 

воспроизводительными качествами и продолжительным продуктивным долголетием; 

Bosside AltaRoss-ET USAM000062085114 — представитель ветви Манфрид. Его 

потомство характеризуется высокой молочной продуктивностью, низким 

содержанием соматических клеток в молоке, продолжительным продуктивным 

долголетием и легкими отелами.  

Лучшие коровы-первотелки имели удой выше 12 тыс. кг молока жирностью  

4,18-4,20 %, белковомолочностью — 3,46-3,50 % (табл. 2). 

Таблица 2 — Лучшие коровы-первотелки 

Линия Инвентарный номер 
Продуктивность коров за 305 дней 

удой, кг жир, % белок, % 

Вис Бэк Айдиал 

101341 
3289202724 14 554 4,20 3,50 

Вис Бэк Айдиал 

1013415 
5381001852 13 491 4,20 3,50 

Вис Бэк Айдиал 

1013415 
5722201878 13 158 4,20 3,50 

Вис Бэк Айдиал 

1013415 
5387103058 13 068 4,19 3,46 

Монтвик Чифтейн 

95679 
3424202834 12 872 4,18 3,50 

 

Прогноз по анализируемым признакам показал, что доля отбора по 

продуктивности составит 43 %, по здоровью — 42 % и экстерьеру — 15 %. 

Предпочтение отдано быкам линии Бис Бэк Айдиал 1013415, в родословной которых 

присутствуют быки-улучшатели ветвей Рамос и Манфрид.  

Их использование даст возможность получать потомство с низким содержанием 

соматических клеток в молоке, легкими отелами, хорошими воспроизводительными 

качествами и продолжительным продуктивным долголетием. 

Заключение. Применяя специальную программу AltaGPS, можно прогнозировать 

желаемый результат по совершенствованию любого признака молочной продуктивности 

коров, не дожидаясь долгие годы. При помощи международной базы быков желательно 

отбирать лучших быков для маточного поголовья стада.  
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Characteristics of dairy cattle populations of different bloodlines 
according to the DGAT1 gene 

Abstract. The study showed the predominance of the AA, AK genotypes and the A allele whereas the KK 

genotype had the low frequency of occurrence in the cattle populations of the Kostroma region. It was noticed that 

the AA and KK genotypes had the highest frequency in cows of the Kostroma and Yaroslavl breeds with a low 

proportion of blood, and in animals of the Black-and-White breed — with a high proportion of blood in the 

improving breed. 
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Введение. Агропромышленный комплекс России является социально значимым 

сектором экономики страны, обеспечивающим население продуктами питания, в том числе 

животного происхождения. Ввиду этого главной задачей скотоводства является достижение 

высокого уровня продуктивности крупного рогатого скота во всех регионах нашей страны [1, 

2, 3]. Как отмечают отечественные и зарубежные исследователи, в настоящее время для 

решения этой задачи эффективным является применение методов современной молекулярной 

генетики наряду с классической селекцией. Использование ДНК-технологий, в частности, 

маркер-ориентированной селекции, позволяет проводить исследования по выявлению 

аллельных вариантов генов, обуславливающих желательные комплексы признаков животных 

при разведении в тех или иных условиях кормления и содержания [3, 4]. Отмечается, что 
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использование генетических маркеров позволяет на 50 % повысить селекционный прогресс 

стада, что в окончательном итоге способствует получению значительного экономического 

эффекта благодаря раннему прогнозированию продуктивности животных [1, 3, 4]. 

К настоящему моменту специалистами обнаружено большое количество генов-

кандидатов, ассоциированных с определенными хозяйственно полезными признаками 

крупного рогатого скота. Одним из таких является ген диацилглицерол О-

ацилтрансферазы 1 (DGAT1). Он кодирует одноименный фермент, который 

используется в биосинтезе липидов и участвует в образовании компонентов молока в 

молочной железе. Ген DGAT1 картирован в центромерном участке 14 хромосомы 

крупного рогатого скота и состоит из 17 экзонов [4, 5]. 

Учеными выявлено более 20 SNP данного гена, одним из которых является К232А, 

расположенный в 8 экзоне, где в положении 10433 и 10434 (GC → AA) происходит замена 

аланина (аллель А) на лизин (аллель К) в позиции 232 зрелого белка DGAT1 [2, 6]. 

Исследователями установлено, что данная мутация оказывает влияние как на молочную 

продуктивность коров, так и на обменные процессы, протекающие в их организме [2, 3, 5]. 

При изучении учеными частот встречаемости генотипов и аллелей гена DGAT1 были 

получены достаточно разрозненные и противоречивые данные по разным породам крупного 

рогатого скота. Многими авторами отмечено, что на распределение аллельных вариантов гена 

в популяции значительное влияние оказывает степень кровности по улучшающей породе. В 

настоящее время наиболее популярными породами, принимающими участие в 

совершенствовании молочных стад, являются голштинская, швицкая, симментальская и 

айрширская [7]. Поэтому актуальным является изучение распределения генотипов и аллелей 

гена DGAT1 в популяциях коров костромской, черно-пестрой и ярославской пород, 

разводимых в Костромской области, с учетом кровности по улучшающей породе. Цель 

работы: определить частоту встречаемости генотипов и аллелей гена DGAT1 у коров 

костромской, черно-пестрой и ярославской пород, разводимых в племенных хозяйствах 

Костромской области, с учетом кровности по улучшающей породе. 

Материалы и методы исследования. Исследования были выполнены в условиях 

регионального информационно-селекционного центра и научно-исследовательской 

лаборатории генетики и ДНК-технологий ФГБОУ ВО Костромской ГСХА. Объектом 

исследований являлся крупный рогатый скот костромской, ярославской и черно-пестрой 

пород, разводимых в племенных хозяйствах Костромской области. Всего были 

подвергнуты исследованию 250 коров, в том числе костромской породы — 91, 

ярославской породы — 54, черно-пестрой породы — 105 животных.  
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Для проведения молекулярно-генетических исследований предварительно 

проводили отбор биологического материала у крупного рогатого скота. В качестве 

источника ДНК использовали цельную периферическую кровь. Биоматериал у 

животных отбирали из хвостовой вены в индивидуальные стерильные 

промаркированные вакуумные пробирки с антикоагулянтом ЭДТА К2 («IMPROVE», 

Германия) с соблюдением правил асептики и антисептики. Экстракцию нуклеиновой 

кислоты проводили с помощью набора ПРОБА-НК (ООО «НПО ДНК-технология», 

Россия) в соответствии с инструкцией производителя.  

Полиморфизм rs876440913 гена DGAT1 определяли методом полимеразной цепной 

реакции в реальном времени (ПЦР-РВ) с использованием амплификатора DTlite (ООО «НПО 

ДНК-технология», Россия). В состав смеси для постановки ПЦР (на 1 образец ДНК) входило 

5 мкл образца ДНК, 20 мкл ПЦР-смеси, 0,24 мкл 25мМ дезоксинуклеозидтрифосфат (dNTP), 

10 мкл раствора полимеразы (0,5 мкл TAQ полимеразы и 9,5 мкл ПЦР-буфера). В состав ПЦР-

смеси входили следующие компоненты: зонд FAM и HEX по 0,1 мкл, зонд BHQ — 0,3 мкл, 

праймер forw — 0,6 мкл, праймер rev — 0,1 мкл. 

Для амплификации участка ДНК с SNP rs876440913 использовали праймеры: 

DGAT1_forw GCTGCCACTTGCCTCGGGACC; DGAT1_rev CGGTAGGTCAGGTTGTC

GGGGTAG, для детекции аллелей применяли олигонуклеотидные зонды: DGAT1_GC 

GCAGGTAAGGCGGC-FAM; DGAT1_AA GCAGGTAAGGCGGC-HEX; DGAT1_BHQ 

BHQ1-CAACGGGGGAGCTGCC-P. 

Амплификацию ДНК проводили по следующей программе (табл. 1): 

Таблица 1 — Программа амплификации ДНК для определения полиморфизма гена 

DGAT1 

№ 
блока 

Температура,  

°С 
Мин. Сек. Число циклов 

Режим 

оптических 

измерений 
Тип блока 

1 
80 0 30 

1 
 

Цикл 
94 1 30  

2 
94 0 30 

5 
 

Цикл 
67 0 15 V 

3 
94 0 10 

45 
 

Цикл 
67 0 15 V 

4 94 0 5 1  Цикл 

5 25 0 30 1  Цикл 

6 25 0 15 50 V Плавление 

7 10 … … Хранение  Хранение 
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Частоту генотипов рассчитывали по формуле 1: 

                                                                                                               (1) 

где p — частота генотипа; 

 m — количество особей, имеющих определенный генотип;  

 N — общее число особей. 

Частоту аллелей рассчитывали по формуле 2: 

                                и ,                                          (2) 

где p — частота аллеля А; 

 q — частота аллеля К; 

 nАА, nАК, nКК  — число особей с генотипом АА, АК и КК соответственно;  

 N — общее число особей. 

Данные племенного и зоотехнического учета были получены с помощью ИАС 

«СЕЛЭКС». Все исследуемые животные были распределены в группы 0-49 %, 50 %, 

более 51 % кровности по улучшающей породе. 

Результаты исследований обработаны методами популяционно-генетического и 

биометрического анализа с использованием программных возможностей Мicrosoft  

Excel. Достоверность результатов оценивали по критерию Стьюдента, принимая 

альтернативную гипотезу при превышении уровня статистической значимости α = 0,05.  

Результаты исследования. В результате исследований было установлено 

преобладание аллеля A и генотипов AA и AK у генотипированных по гену DGAT1 коров 

разных пород региона (рис. 1-3).  

 

Рисунок 1 — Частота встречаемости генотипов гена DGAT1 у коров костромской породы 
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Рисунок 2 — Частота встречаемости генотипов гена DGAT1 у коров черно-пестрой породы 

 

При этом наивысшая частота встречаемости генотипа АА, ассоциированного с 

высоким удоем, отмечалась у коров костромской породы (0,549), наименьшая — 

ярославской (0,481). У животных черно-пестрой породы частота генотипа АА была на 

относительно среднем уровне (0,514).  
 

 

 
Рисунок 3 — Частота встречаемости генотипов гена DGAT1 у коров ярославской породы 

Наибольшая доля генотипа KK, связываемого многими авторами с улучшением 

качественных показателей молока, наблюдалась у коров ярославской породы (11,1  %), 

тогда как в черно-пестрой и костромской породах животные данного генотипа 

встречались гораздо реже — в 5,7 и 4,4 % случаев соответственно. Аналогичная 

ситуация наблюдалась с распределением аллельных вариантов — частота аллеля K 

была наибольшей в ярославской породе (0,305), наименьшей — в костромской (0,247), 

а коровы черно-пестрой породы занимали промежуточное положение (0,271). 

Расчет популяционно-генетических показателей методом F-статистики Райта 

показал преобладание наблюдаемой гетерозиготности над ожидаемой во всех 

популяциях, кроме групп коров из СПК «Яковлевское» и ООО «Ладыгино».  
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Однако отличия наблюдаемых частот от теоретически ожидаемых не 

преодолели порог статистической значимости (P > 0,05), поэтому можно утверждать, 

что уравнение Харди-Вайнберга соблюдено во всех изучаемых группах животных. 

Это может указывать на отсутствие давления каких-либо факторов (в том числе 

фактора селекционного отбора) на распределение генотипов и аллелей гена DGAT1. 

Анализ генетической структуры популяций коров с учетом доли генофонда 

улучшающей породы (кровности) может показать пути миграции генотипов (миграция 

из улучшающей породы или локализация в чистопородном ядре).  

Поэтому нами выполнен анализ распределения носителей различных генотипов 

гена DGAT1 с учетом кровности по улучшающей породе (табл. 2). Для костромской 

породы крупного рогатого скота улучшающей признана швицкая, для ярославской и 

черно-пестрой пород — голштинская. 

Таблица 2 — Частота встречаемости генотипов гена DGAT1 коров разных пород, 

разводимых в Костромской области, с учетом кровности по улучшающей породе 

Порода/ 

хозяйство 

Доля 

кровности по 

улучшающей 

породе 

Количество коров, гол. 

генотип 

AA AK KK 

гол. 

частота 

встреча-

емости 

гол. 

частота 

встреча-

емости 

гол. 

частота 

встреча-

емости 

СПК «Колхоз 

«Родина» 

До 49 % 27 0,519 18 0,346 3 0,058 

50 % 1 0,019 1 0,019 – – 

Более 51 % – – 2 0,038 – – 

СПК 

«Гридино» 

До 49 % 13 0,333 11 0,282 – – 

50 % 1 0,026 1 0,026 1 0,026 

Более 51 % 8 0,205 4 0,103 – – 

Костромская 

До 49 % 40 0,440 29 0,319 3 0,033 

50 % 2 0,022 2 0,022 1 0,011 

Более 51 % 8 0,088 6 0,066 – – 

СПК 

«Расловское» 

До 49 % 7 0,108 4 0,062 – – 

50 % 12 0,185 13 0,200 – – 

Более 51 % 12 0,185 14 0,215 3 0,046 

СПК 

«Яковлевское» 

До 49 % – – – – – – 

50 % 1 0,025 – – – – 

Более 51 % 22 0,550 14 0,350 3 0,075 

Черно-пестрая 

До 49 % 7 0,067 4 0,038 – – 

50 % 13 0,124 13 0,124 – – 

Более 51 % 34 0,324 28 0,267 6 0,057 

ООО 

«Ладыгино» 

Ярославская  

До 49 % 21 0,389 19 0,352 5 0,093 

50 % 2 0,037 1 0,019 1 0,019 

Более 51 % 3 0,056 2 0,037 – – 
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Исходя из данных таблицы 2, характер распределения генотипов DGAT1 в 

разрезе доли кровности по улучшающей породе имеет четкую породную 

дифференциацию. Так, в костромской и ярославской породах наибольшая часть 

животных с генотипом KК отличалась низкой кровностью по улучшающей породе 

(0,033 и 0,093) соответственно. В то же время в черно-пестрой породе КК встречался 

только у голштинизированных коров с кровностью более 50  %. Таким образом, в 

черно-пестрой породе можно предположить миграцию аллеля K из голштинской 

породы, в то время как в ярославской и костромской породах подобной миграции не 

происходит. 

Генотипы АА и АК распределены в изучаемых популяциях более равномерно и 

не обозначают какой-либо четкой породной дифференциации. При этом генотип АА, 

ассоциированный с высокими показателями удоя, имел наибольшую частоту у коров 

костромской и ярославской пород с долей кровности менее 50  % по улучшающей 

породе — 0,440 и 0,389 соответственно, в то время как в черно-пестрой породе этот 

генотип с частотой 0,324 регистрировали у животных с высокой кровностью по 

улучшающей породе. 

Заключение. Таким образом, в результате исследований установлено, что в 

популяциях крупного рогатого скота костромской, черно-пестрой и ярославской 

пород региона соотношение генотипов гена DGAT1 смещено в сторону AA и AK с 

преобладанием аллеля A над K. При этом распространение аллелей гена DGAT1 

происходит свободно, что указывает на отсутствие селекционного давления по 

данному гену. Установлено, что генотипы АА и КК имели наибольшую частоту у 

коров костромской и ярославской пород с низкой кровностью, а у животных черно-

пестрой породы — с высокой кровностью по улучшающей породе.  

Результаты исследований могут быть использованы в практике селекционно-

племенной работы в регионе для формирования стад крупного рогатого скота 

костромской, черно-пестрой и ярославской пород по генам, ассоциированным с 

хозяйственно полезными признаками, в учебном процессе при чтении лекций и 

проведении лабораторно-практических занятий для студентов направления 36.05.01 

Ветеринария, 36.03.02 Зоотехния, 36.04.02 Зоотехния, аспирантов по направлению 

4.2.4. Частная зоотехния, кормление, технологии приготовления кормов и 

производства продукции животноводства и 4.2.5. Разведение, селекция, генетика и 

биотехнология животных. 
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Введение. Основным направлением развития лесозаготовок является 

комплексное и экономически эффективное использование круглых лесоматериалов с 

применением технологий глубокой переработки древесины. Дополнительные объемы 

древесного сырья могут быть получены за счет использования деревьев на рубках ухода, 

заготовки низкокачественной и малоценной лиственной древесины, к которой относится 

осина [1]. 

Для проверки предположения о возможности склеивания ламелей осины и сосны 

возникла необходимость проведения лабораторных испытаний клееного бруса, 

поскольку нет достаточных данных о влиянии размеров заготовок на расслаивание 

клеевых швов. 
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Материалы и методы исследования. Основные исходные данные: образцы 

клееного бруса двенадцати серий по четыре образца. Общее количество — 48 штук. 

Место проведения испытаний — Лаборатория лицензирования строительных 

материалов и изделий ФГБОУ ВО Костромской ГСХА. 

Испытания проводились в соответствии с требованиями ГОСТ 33121—2014, 

метод J1. 

Аппаратура и инструменты: камера тепла и холода КТХ-18, штангенциркуль по 

ГОСТ 166—80 с погрешностью измерения — 0,1 мм, измерительная линейка с 

точностью измерения — 1 мм, лабораторные весы с точностью измерения ±1 г. 

Результаты исследования. Цель исследования — получение информации о 

стойкости клеевых соединений к расслаиванию в клееном трехслойном брусе из ламелей 

сосны и осины. 

Задачи исследования:  

– отбор и подготовка образцов из специально изготовленных заготовок; 

– определение веса и линейных размеров образцов; 

– выполнение лабораторных испытаний образцов из клееного бруса: вымачивание 

и закладка в климатическую камеру; 

– определение результатов экспериментальных исследований. 

В данной работе использовались методы определения стойкости клеевых 

соединений трехслойнового бруса из сосны и осины к расслаиванию путем вымачивания 

образцов в холодной воде.  

Принцип испытаний основан на образовании в древесине образцов внутренних 

напряжений из-за перепада влажности и температуры, которые снижают прочность 

клеевого соединения. В качестве показателей стойкости клеевых соединений к 

расслаиванию принят показатель общего расслоения клеевых швов и максимальное 

расслоение отдельного шва. 

Размеры образцов и количество образцов для исследования представлены в 

таблице 1. Схема склеивания клееного бруса с ламелями из осины изнутри, а сосны — 

снаружи (Сосна – Осина – Сосна) представлена в образцах 3Р, 6Р, 7Р, 8Р, 9Р, а схема 

склеивания клееного бруса с ламелями из осины снаружи, а сосны — внутри 

(Осина – Сосна – Осина) представлена в образцах 11Р, 12Р,13Р, 15Р, 16Р, 17Р, 18 Р. 
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Таблица 1 — Размеры и количество образцов для исследования 

№ 
Условное обозначение  

вида бруса 
Сечение, мм 

Количество  

образцов, шт. 

1 3Р1-3Р4 60 × 180 4 

2 6Р1-6Р4 90 × 180 4 

3 7Р1-7Р4 120 × 100 4 

4 8Р1-8Р4 120 × 135 4 

5 9Р1-9Р4 120 × 180 4 

6 11P1-11P4 60 × 135 4 

7 12Р1-12Р4 60 × 180 4 

8 13Р1-13Р4 90 × 100 4 

9 15Р1-15Р4 90 × 180 4 

10 16Р1-16Р4 120 × 100 4 

11 17Р1-17Р4 120 × 135 4 

12 18Р1-18Р4 120 × 180 4 

Итого: число образцов  48 
 

Испытания методом вымачивания в холодной воде (J1) проведены в следующей 

последовательности: образцы поместили в сосуд и залили водой таким образом, чтобы к 

их торцевым поверхностям был обеспечен свободный доступ воды с температурой  

10-20 °С в количестве, обеспечивающем полное погружение образцов; образцы 

выдержали в воде в течение 24 часов, после чего поместили в сушильную установку — 

камеру тепла и холода КТХ-18, предварительно осушив поверхность образцов, после 

чего образцы в сушильной установке разместили на расстоянии не менее 50 мм друг от 

друга таким образом, чтобы их торцевые поверхности были параллельны направлению 

движения воздушного потока; образцы высушили в соответствии с принятым режимом, 

при этом сушку образцов считали законченной, если разница между массой образца 

после сушки и его начальной массой не превышала 5 %. После окончания сушки 

образцов определили наличие расслоений в клеевых швах. Измерение расслоения и 

оценка испытуемых образцов проведены не позже, чем через 1 час после завершения 

процесса сушки. Условия проведения испытания указаны в таблице 2 [2, 3]. 

Таблица 2 — Условия проведения испытания 

Режим 

(метод) 

Выдержка в воде: 

время/ темпе-

ратура, ч/°С 

Кипячение: 

время/ темп-

ература, ч/°С 

Охлаждение в 

воде: время/ 

температура, 

ч/°С 

Сушка: время/ 

температура/влажност

ь воздуха, ч/°С/ % 

J1 24/(20 ± 5) – – ≥24/(70 ± 3)/(15 ± 1) 
 

При измерении длины расслоившихся участков клеевых швов на обеих торцевых 

поверхностях образца зафиксирован клеевой шов с максимальным расслоением. Также 

не учтены расслоившиеся участки клеевого шва длиной менее 2,5 мм и участки в зоне 

сучков, а также разрушения по древесине вблизи клеевых швов.  
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Расслоившиеся клеевые швы при наличии скрытых дефектов не засчитаны. После 

испытания в каждом образце определены показатели расслоения клеевых швов: 

где      Р0 — показатель общего расслоения клеевых швов в образце: 

                                               Р0 = (L’/ L) * 100,                                             (1) 

где L’ — суммарная длина расслоившихся участков клеевых швов на обеих торцевых 

поверхностях образца, мм; 

 L — общая длина клеевых швов на обеих торцевых поверхностях образца, мм. 

 Рmax — показатель максимального расслоения отдельного клеевого шва 

 Рmax = (lmax / l) * 100  (2), 

где lmax — суммарная длина расслоившихся участков клеевого шва на обеих торцевых 

поверхностях образца, мм; 

 l — общая длина клеевого шва на обеих торцевых поверхностях образца, мм. 

За результаты испытаний принят наибольший показатель общего расслоения 

клеевых швов из числа всех испытанных образцов и показатель максимального 

расслоения отдельного клеевого шва через определенное число циклов испытаний. 

Результаты испытаний представлены в таблице 3. 

Таблица 3 — Результаты испытаний 

№ 

п/п 

Обра- 

зец 

Общая 

длина 

клеевого 

слоя по 

торцевому 

спилу, мм 

Плотность, 

кг/м3 

Показатель общего 

расслоения клеевых 

швов, Р0, % 

Показатель 

максимального 

расслоения отдельного 

клеевого шва, Рmax, % 

цикла 

1 

цикла 

2 

цикла 

3 

цикла 

1 

цикла 

2 

цикла 

3 

1 3Р 716,48 426,67 1,22 7,24 5,68 2,08 5,41 7,57 

2 6Р 711,90 704,21 3,20 5,94 2,05 5,20 11,77 2,40 

3 7Р 393,50 448,20 1,14 4,33 4,52 4,57 5,58 6,09 

4 8Р 532,50 474,64 1,65 0,99 1,41 3,58 1,88 1,88 

5 9Р 713,50 468,30 5,30 8,46 7,98 2,11 2,96 2,23 

6 11Р 526,00 446,56 3,47 14,69 11,41 6,08 7,98 8,17 

7 12Р 712,25 443,04 8,76 5,77 11,96 11,21 1,83 6,61 

8 13Р 400,08 454,65 14,80 16,39 (*) 13,49 18,77 (*) 

9 15Р 720,58 672,48 0,42 1,08 1,95 0,83 1,11 1,81 

10 16Р 396,00 508,39 6,36 6,49 5,06 7,79 6,57 4,82 

11 17Р 539,00 465,43 3,16 0,87 2,23 5,76 1,30 4,09 

12 18Р 715,50 413,39 4,65 9,23 5,80 4,61 5,88 3,49 

Примечание: * — клеевой шов образца 13Р разрушился после 2-го цикла испытаний. 



107 

 

Заключение. Результаты экспериментальных исследований качества клеевого 

соединения конструкций из сосны и осины подтверждают, что склеивать осину с сосной 

возможно, но необходимо учитывать размеры сечений заготовок. Необходимо провести 

оценку снижения прочности клеевых соединений при послойном скалывании по ГОСТ 

33120 образцов, прошедших испытания. 
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Введение. В настоящее время вопросы энергоэффективности и энергосбережения 

стоят наиболее остро. Энергоэффективность, качество и правильный выбор ограждающих 

конструкций зданий и сооружений играет колоссальную роль в современном строительстве. 

В нашем исследовании рассматриваются различные варианты ограждающих конструкций 

стен индивидуальных жилых домов. Необходимо отметить, что на протяжении последних 

лет наметилась устойчивая динамика повышения объемов строительства индивидуальных 

жилых домов. На современном этапе развития общества и ввиду различного рода 

финансовых кризисов очень актуальным становится проблема уменьшения стоимости и 

сроков строительства объектов. 

Материалы и методы исследования. Для сравнительной оценки 

теплотехнических свойств, а также стоимости выполнения выбраны варианты 

конструкций наружных стен, наиболее традиционные в практике индивидуального 

малоэтажного домостроения: пенобетон, газосиликат, лего-кирпич, многослойные 

конструкции из керамического и силикатного кирпича, брус, «ЭКОПАН» И 

«СТАЛДОМ». 

Пенобетон. Пенобетон относится к представителям бетонов ячеистых, 

отличающихся пористой структурой, которая образуется в результате добавления 

специализированного компонента в состав — пенообразователя [1]. 

Был рассмотрен следующий вариант конструкции стены: 

Пенобетон, оштукатуренный известково-песчаным раствором: известково-

песчаный раствор — 20 мм, пенобетонный блок плотностью 300 кг/м3 — 400 мм, 

известково-песчаный раствор — 20 мм. 

Газосиликат. Еще одним популярным материалом, захватившим значительную 

долю на мировом рынке, является газосиликат. Это газобетон с улучшенными 

характеристиками, относящийся к ячеистым бетонам. В отличие от других видов блоков, 

внутри газосиликатных содержится огромное количество мелких пустот — пузырьков, 

посредством которых достигается значительная теплоизоляция [1]. 
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Изготавливаются газосиликатные блоки из воды, извести, песка и алюминиевой 

пудры. Кладка стен из газосиликатных блоков производится, как правило, на 

специальный клей. По своим качествам газосиликатные блоки имеют много общего с 

пенобетоном, но при этом превосходят их по эффективности [1]. 

Был рассмотрен следующий вариант конструкции стены: 

Газосиликат, оштукатуренный известково-песчаным раствором: известково-

песчаный раствор — 20 мм, газосиликатный блок плотностью 300 кг/м3 — 400 мм, 

известково-песчаный раствор — 20 мм. 

Двойной брус. Данная технология представляет сочетание каркасного 

строительства с утеплёнными сэндвич-панелями. Вместо массивных деревянных балок 

используется утолщенная шпунтованная доска, уложенная в два слоя на ребро. В 

результате образуется зазор между внешним и внутренним стеновым контуром, в 

который закладывается слой утеплителя [1].  

Был рассмотрен следующий вариант конструкции стены: 

Двойной брус, утепленный эковатой: доска (сосна) — 50 мм, эковата ROCKWOOL 

— Х мм (согласно теплотехническому расчету).  

Кирпич керамический. Керамический кирпич — материал, ставший традиционным 

для возведения строений различного формата. Производимый из глины штучный 

материал проходит долговременную и разнообразную обработку, что позволяет строить 

экологически чистые дома, имеющие высокую степень эксплуатации и значительный 

срок службы [1]. 

Был рассмотрен следующий вариант конструкции стены: 

Керамический кирпич, утепленный минеральной ватой: известково-песчаный 

раствор — 20 мм, керамический кирпич пустотный — 380 мм, минеральная вата 

ISOWER Стандарт — Х мм, керамический кирпич пустотный — 120 мм. 

Кирпич силикатный. Силикатный кирпич — материал, пригодный для возведения 

зданий различной этажности. Строительство зданий и сооружений из данного материала 

является одним из самых практичных вариантов. Силикатный кирпич обладает 

хорошими техническими характеристиками: звукоизоляционными качествами, долгим 

сроком службы и широким выбором цветовой гаммы [1]. 

Был рассмотрен следующий вариант конструкции стены: 

Силикатный кирпич, утепленный минеральной ватой: известково-песчаный 

раствор — 20 мм, силикатный кирпич пустотный — 380 мм, минеральная вата ISOWER 

Стандарт — Х мм, силикатный кирпич пустотный — 120 мм. 
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«СТАЛДОМ». В основе строительства домов применяются легкие стальные 

тонкостенные конструкции (ЛСТК). Основу ЛСТК составляют холодногнутые профили 

различной толщины и конфигурации. Отличительной чертой ЛСТК является 

использование для ограждающих конструкций термопрофилей [1]. 

Был рассмотрен следующий вариант конструкции стены: 

Сталдом, облицованный аквапанелями: гипсокартон 2 слоя — 25 мм, сталь — 1 мм, 

жесткая минеральная вата ПЖ-180 — Х мм, сталь — 1 мм, ЦСП — 10 мм, блок-хаус 

(сосна) — 20 мм, аквапанель KNAUF — 30 мм. 

Лего-кирпич. Данная технология, представляющая собой конструкцию замков, 

позволяет быстро и точно соединять блоки, подобно сборке кубиков в популярной 

детской игре «Лего», и предотвращать тем самым утечку бетона. Пазовая система 

соединения обеспечивает основную фиксацию элементов в кладке, поэтому кирпич 

кладут на тонкий слой клеевой смеси [1]. 

Был рассмотрен следующий вариант конструкции стены: 

Лего-кирпич, утепленный пенополистиролом: известково-песчаный раствор — 

20 мм, лего-кирпич — 250 мм, пенополистирол KNAUF Therm Roof — Х мм, 

вентиляционный зазор — 10 мм, лего-кирпич — 125 мм. 

«ЭКОПАН». В основе технологии лежит использование конструкционных 

теплоизоляционных панелей (КТП) для основных элементов здания: стен, перекрытий, 

крыш. КТП состоят из двух ориентированных стружечных плит (ОСП), между которыми 

в качестве утеплителя под давлением вклеиваются плиты твёрдого пенополистирола 

(ППС) [1]. 

Был рассмотрен следующий вариант конструкции стены: 

Экопан, облицованный блок-хаусом (по утеплителю): гипсокартон 2 слоя — 25 мм, 

ОСБ-панель — 9 мм, пенополистирол 35 — Х мм, ОСБ-панель — 9 мм, блок-хаус (сосна) 

— 20 мм. 

Теплая керамика. Изделие представляет собой усовершенствованный вариант 

обычного кирпича. Это крупноформатный строительный материал с пустотами внутри 

и рифлеными гранями по бокам. Высокая энергоэффективность блока достигается за 

счет поризованной структуры и компонентов, входящих в его состав [1]. 

Был рассмотрен следующий вариант конструкции стены: 

Керамический блок, облицованный пустотным керамическим кирпичом: 

известково-песчаный раствор — 20 мм, керамический пустотный блок POROTHERM44 

— 440 мм, керамический кирпич пустотный — 120 мм. 
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Описание метода выполнения теплотехнического расчета. Теплозащитная 

оболочка здания, согласно требованиям СП 50.13330, должна отвечать следующим 

требованиям: 

– приведенные сопротивления теплопередаче отдельных ограждающих 

конструкций должны быть не меньше нормируемых значений (поэлементные 

требования); 

– удельная теплозащитная характеристика здания должна быть не больше 

нормируемого значения (комплексное требование); 

– температура на внутренних поверхностях ограждающих конструкций должна 

быть не ниже минимально допустимых значений (санитарно-гигиеническое требование). 

Фактором, оказывающим наибольшее влияние на потребление в зданиях тепловой 

энергии на отопление, является обеспечение поэлементных требований (требований 

первой группы), которые аналитически можно выразить в виде условия:  

 

При этом нормируемое значение приведенного сопротивления теплопередаче 

ограждающей конструкции следует определять по формуле (9), где коэффициент mp, 

учитывающий особенности региона строительства, принимается равным 1. При этом 

допускается снижение значения коэффициента mp в случае, если выполняется расчет 
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удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания. 

Значения коэффициента mp при этом должны быть не менее: 0,63 для стен; 0,95 — для 

светопрозрачных конструкций; 0,80 — для остальных ограждающих конструкций [2]. 

Описание метода экономического расчета. Сметные расчеты выполнены в 

программном комплексе WIN РИК на основании «Методики определения сметной 

стоимости строительства, реконструкции, капитального ремонта, сноса объектов 

капитального строительства, работ по сохранению объектов культурного наследия 

(памятников истории и культуры) народов Российской Федерации на территории 

Российской Федерации, приказ № 421/пр от 04.08.2020 г. В нормативной базе ГЭСН-

2001 «ФЕР-2001 в редакции 2020 года с дополнениями и изменениями 9 (приказ 

Минстроя России № 962/пр.) (табл.). 

Таблица — Расчетные показатели различных вариантов конструкций наружных стен 

Варианты  

конструкций стен 

Расчетные показатели конструкции 

конструктивные и 

теплотехнические 

показатели 

технологические 

показатели 

экономические 

показатели 

толщина 

конструкции, 

мм 

сопротивление 

теплопередаче, 

(м2*С)/Вт 

трудоемкость 

работ, чел.-час 

стоимость 1 м2, 

руб. 

Пенобетон, оштукату-

ренный известково-

песчаным раствором 

440 3,38 2,85 3 570 

Газосиликат, оштука-

туренный известково-

песчаным раствором 

440 2,64 2,85 4 130 

Двойной брус, 

утепленный эковатой 
200 3,26 2,41 3 835 

Керамический кирпич, 

утепленный 

минеральной ватой 

620 3,58 4,52 12 229 

Силикатный кирпич, 

утепленный 

минеральной ватой 

620 3,19 4,52 8 736 

«СТАЛДОМ», облицо-

ванный аквапанелями 
190 3,07 2,66 8 441 

Лего-кирпич, 

утепленный 

пенополистиролом 

490 4,68 4,30 7 529 

«ЭКОПАН», облиц-

ованный блок-хаусом 
190 3,94 5,87 5 070 

Керамический блок, 

облицованный пустот-

ным керамическим 

кирпичом 

580 3,68 3,16 5 416 
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Расчет выполнен базисно-индексным методом с применением к сметной 

стоимости, определенной с использованием единичных расценок, в том числе их 

отдельных составляющих, сведения о которых включены в ФРСН, разработанных 

в базисном уровне цен, соответствующих индексам изменения сметной стоимости.  

Результаты исследования. По всем принятым вариантам конструкций стен был 

проведен теплотехнический расчет, уточняющий толщину утеплителя стены. Также для 

каждого из вариантов был выполнен расчет сметной стоимости.  

Заключение. В качестве наиболее эффективных конструкций стен при возведении 

малоэтажных жилых зданий могут рассматриваться конструкции с применением 

мелкоразмерных блоков из газобетона. При этом для территории Костромской области 

блоки из газобетона являются материалами местного производства. 

В качестве наиболее экономически выгодного варианта конструкций стен 

целесообразно применять утепленные конструкции из бруса.  

Перспективным направлением строительства индивидуальных жилых домов и 

более детального исследования требуют конструкции из камней керамических с 

облицовкой кирпичом, так как данная конструкция удовлетворяет современным нормам 

по теплосбережению, без применения эффективных теплоизоляций, имеет большой срок 

эксплуатации, а также производится из экологически чистого природного материала [3]. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1.  Определение эффективности ограждающих конструкций малоэтажных зданий, 

возведенных по современным технологиям [Текст] / И.М. Балакин, Е. Маринова, А.Ю. 

Ковенков, В.А. Соболева // Актуальные вопросы развития науки и технологий : электронный 

сборник статей молодых учёных. — Караваево : Костромская ГСХА, 2021. — С. 225–236. 

2. СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 

23-02-2003 [Текст]. — М. : ООО «Аналитик», 2012. 

3.  Технико-экономическое обоснование вариантов конструкций стен индивидуальных 

жилых зданий Костромской области [Текст] / В.А. Большова, Л.С. Карножицкая, И.М. 

Балакин, Е.И. Маринова, Ю.Ю. Дубровина // SUSTAINABLE DEVELOPMENT FORUM-2022: 

сборник статей III Международной научно-практической конференции (14 ноября 2022 г.). — 

Петрозаводск : МЦНП «Новая наука», 2022. — С. 149–153. 

 



114 

 

ГРНТИ 67.07.01 

УДК 725.9 

  

Анна Сергеевна Кутузова1, Валерия Юрьевна Рыбникова2, Сергей 

Валерьевич Цыбакин3 
1, 2, 3 Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Костромская государственная сельскохозяйственная академия», п. Караваево, Костромская область 
1 annashh31@gmail.com 
2 ryvaler2011@yandex.ru 
3 sv44kostroma@yandex.ru 

Проектирование многофункционального общественного центра 
для сельского населенного пункта 

Аннотация. В статье рассмотрен опыт проектирования МФОЦ для сельской местности по заявке 

администрации СП Апраксино Костромской области. Опыт может быть интересен как архитекторам-

практикам и студентам направления подготовки 07.03.01 Архитектура, так и организаторам современного 

обустройства жизни на селе. 

Ключевые слова: архитектурная среда, сельские населенные пункты, клуб, Дом культуры, объект 

общественного назначения 

Для цитирования: Кутузова А.С., Рыбникова В.Ю., Цыбакин С.В. Проектирование 

многофункционального общественного центра для сельского населенного пункта // Современная наука: 

актуальные вопросы и достижения в эпоху трансформационных процессов : сборник статей по материалам 

74-й Всероссийской (национальной) научно-практической конференции ФГБОУ ВО Костромской ГСХА, 

26 января 2023 года. Караваево : Костромская государственная сельскохозяйственная академия, 2023. 

С. 114–120. 

Anna S. Kutuzova1, Valeria Yu. Rybnikova2, Sergey V. Tsybakin3 
1, 2, 3 Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Kostroma State Agricultural 

Academy», Karavaevo, Kostroma region 
1 annashh31@gmail.com 
2 ryvaler2011@yandex.ru 
3 sv44kostroma@yandex.ru 

Design of a multifunctional public center for a rural settlement 
Abstract. The article considers the experience of designing MFPC for rural areas, at the request of the 

administration of the rural settlement Apraksino, Kostroma region. It may be of interest to both practical architects 

and students of the 07.03.01 Architecture training direction, as well as to the organizers of the modern arrangement 

of life in rural areas. 

Keywords: architectural environment, rural settlements, club, House of culture, public facilities 

For citation: Kutuzova A.S., Rybnikova V.Y., Tsybakin S.V. Design of a multifunctional public center for a 

rural settlement // 74th All-Russian (National) Scientific and Practical Conference of the Federal State Budgetary 

Educational Institution of Higher Education of the Kostroma State Agricultural Academy «Modern Science: Topical 

Issues and Achievements in the Era of Transformational Processes», January 26, 2023. P. 114–120. 

Введение. Устойчивое развитие сельских территорий — одна из приоритетных 

социальных задач правительства России, не осуществимая без улучшения 

архитектурной среды, поскольку во многих селах и малых городах находятся в упадке 

или отсутствуют образовательные и социально-культурные учреждения (клубы и Дома 

культуры, объекты социального и бытового обслуживания), в которых сосредоточена 

существенная часть жизни любого поселения [1]. 
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Для Костромского региона, в переживаемую ныне эпоху трансформационных 

процессов, одним из ориентиров является такое обустройство жизни на сельских 

территориях, которое сделает их привлекательными не только для местного населения, 

но и будет способствовать возвращению ранее мигрировавших в города селян. 

Учитываем, что сохранение (или местами — увеличение) доли сельского населения в 

стране (не менее 25,7 %) на период до 2025 года и увеличение располагаемых ресурсов 

сельских домохозяйств — значимые целевые показатели выполнения Госпрограмм по 

селу [2]. 

Существенную роль в обустройстве сёл играет насыщение архитектурной среды 

сельских населенных мест современными общественными пространствами — как 

открытыми площадками различного функционального назначения, так и зданиями, 

сочетающими в себе специализированные и универсальные пространства для 

регулируемых социальных процессов.  

Весьма значимыми среди таких объектов являются многофункциональные 

общественные центры (далее — МФОЦ). Типологические характеристики МФОЦ для 

городских условий в настоящее время довольно разнообразно проработаны, но для 

сельской местности типология МФОЦ находится в стадии поисков и экспериментов. 

Набор и сочетаемость общественных функций, образное решение объекта с учетом 

особенностей сельской среды, выбор строительных материалов и технологий в каждом 

конкретном случае подлежат проектной проработке с учетом запросов и нужд местного 

населения. 

Костромская ГСХА в НИР коллективов преподавателей и студентов 

систематическая уделяет внимание исследованиям по обустройству сел региона. 

Рассматриваемый в статье проект выполнен по заявке администрации Апраксинского 

сельского поселения Костромского муниципального района Костромской области, что 

характеризует актуальность работы. В проекте были учтены пожелания 

администрации СП, выявленные опросами потребности жителей п. Апраксино и сёл 

Апраксинского СП, ранее разработанные положения Генплана п. Апраксино [3], 

требования федеральных и местных норм и правил [4, 5, 6, 7, 8].  

Проект «Многофункциональный общественный центр в сельском населенном 

пункте» концептуально и методически опирается на выполненную в Костромской ГСХА 

в 2019-2020 гг. по заявке Министерства сельского хозяйства РФ НИР: «Разработка 

методических рекомендаций по типовым модулям планировочных и архитектурных 

решений, рекомендуемых к применению в проектировании и строительстве 
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общественных пространств с объектами многофункционального назначения в сельских 

населённых пунктах» [9].  

Методы исследований. Для выработки итогового решения МФОЦ были 

применены традиционно используемые в архитектурном преобразовании среды: опрос 

и анкетирование жителей СП; сопоставительный анализ при выборе участка для 

проектируемого объекта; формирование концепции объекта и согласование её с 

заявителем (администрацией СП); разработка функциональных схем для участка и 

здания; вариантное объемно-пространственное и конструктивное проектирование; на 

основе фотофиксации территории визуальный анализ восприятии проектируемых 

доминант; компьютерное моделирование; колористический анализ существующей 

среды и проектных предложений и др. 

Основные задачи, решённые в проекте, можно подразделить на планировочные и 

объектные. 

Опираясь на материалы предшествующих разработок для проектирования 

общественных объектов для села [9, 10, 11, 12], были обозначены следующие 

планировочные задачи: 

• Поиск места расположения объекта — центра общественного притяжения в 

сельском населенном пункте и в сельском поселении в целом, с учетом транспортных и 

пешеходных связей, существующих инженерных коммуникаций, рельефа местности и 

других природных особенностей [10]. 

• Организация целесообразных взаимосвязей участка проектируемого объекта с 

прилегающими существующими и проектируемыми территориями поселка Апраксино 

[3, 4]. 

• Планировка и благоустройство территории МФОЦ с учетом потребностей 

жителей разных возрастов и маломобильных групп населения (зонирование, насыщение 

оборудованием и др.) [5]. 

• Соблюдение противопожарных, экологических и других требований при 

размещении здания на участке (наличие противопожарных проездов требуемой ширины 

и т. д.) [6, 7, 8]. 

К объектным задачам по МФОЦ отнесены: 

• Включение в состав здания оптимального количества функциональных блоков 

различного назначения, эффективно взаимодействующих между собой для обеспечения 

потребностей всех групп населения (для социального и бытового обслуживания, 
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общественного питания, помещения для аренды — ИП, медицинскими, торговыми, 

общественными организациями). 

• «Безбарьерность среды» МФОЦ — для всех групп населения, в том числе для 

МГН [5]. 

• Целесообразное формирование зон и функциональных потоков посетителей и 

персонала внутри здания. 

• Соблюдение противопожарных, санитарных и иных нормативных требований 

при проектировании общественного здания [6, 8]. 

• Использование современных и экономичных конструктивных и отделочных 

материалов. 

• Достижение выразительности экстерьерного решения с учетом значимости 

проектируемого объекта в архитектурной среде населенного пункта [11, 12]. 

• Формирование внутренних пространств МФОЦ с регулируемым микроклиматом, 

пространственными, колористическими и другими характеристиками, 

способствующими самоорганизации групповых и межличностных общений, с учётом 

традиций сельского образа жизни. 

С опорой на изученные материалы методических рекомендаций [9, 10], а также 

проделанные ранее исследования по колористке экстерьеров сельских клубов [11, 12] 

были выработаны планировочные и архитектурные решения поставленных задач. 

В планировке объекта заложена возможность трансформации размеров помещений 

для их многофункционального использования, а также периодической автономизации 

работы отдельных блоков МФОЦ при их одновременном функционировании: для 

организации семейных праздников, спортивных, образовательных и других 

общественных мероприятий (с возможностью разделения потоков при комфорте для 

групп посетителей). Инженерное обеспечение МФОЦ по электроэнергии, тепло-, 

водоснабжению и водоотведению, интернетсвязи и др. рассчитано на присоединение к 

поселковым системам. 

Особое внимание при разработке проекта было уделено объемно-планировочному 

решению и художественной выразительности общественного объекта. Предложено 

применение современных конструкционных и отделочных материалов: при каркасной 

схеме здания (сборный ж/б) и самонесущих ограждающих конструкциях большую роль, как 

в экстерьере, так и в интерьере, играют витражное остекление и перегородки из стекла. 

Начиная со входной группы, всефасадное использование витражей (двухкамерные 

стеклопакеты, стекло-i варьируемой проницаемости), прозрачность трансформируемых 
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перегородок и ограждений лестниц, обеспечение визуальных связей — проемов в 

междуэтажном перекрытии (стекло-дуплекс), освещение интерьеров зенитным фонарем 

и светопрозрачная крыша террасы кафе, в итоге формируют образ современного 

доступного общественного пространства круглосуточно раскрытого жителям и 

взаимосвязанного с окружающей архитектурной и природной средой.  

 Композиционное и художественное единство запроектированного объекта 

поддержано лаконичностью планировочного и колористического решений.  

 Проект «Многофункциональный общественный центр в сельском населенном 

пункте» (автор: А.С. Кутузова, архитектор; руководитель: В.Ю. Рыбникова, доцент; 

консультант: С.В. Цыбакин, канд. техн. наук, доцент) был представлен на смотр-конкурс 

«Стекло в архитектуре-2022», который проходил в рамках IV Международного форума 

индустрии стекла ARCHGLASS (ноябрь-декабрь 2022 г., г. Москва). 

Участниками конкурсной программы форума стали отечественные и зарубежные 

архитекторы, реставраторы, дизайнеры, представители архитектурных бюро, студий, 

мастерских и проектных институтов, а также студенты профильных вузов. 

Проект был отмечен от Союза Архитекторов России Дипломом участника конкурса. 

Таким образом подтверждена целесообразность предпринимаемых в Костромской 

ГСХА усилий по формированию архитектурными средствами современного облика сёл 

региона. 

В заключении можно отметить наиболее важный результат проделанной работы и 

её практическую значимость: при работе по заявке сельской администрации, даже в 

условиях отсутствия прототипов, создание проекта современного многофунк-

ционального общественного центра для сельской местности как единого объекта с 

различными взаимосвязанными функциями, целостно удовлетворяющими запросы 

жизнеобеспечения жителей села, не только социально востребовано, но и осуществимо 

при имеющейся строительной базе региона. Предусмотрено в дальнейшем использовать 

проект как основу для разработки решений МФОЦ для малых городов и крупных 

сельских населенных мест Костромской области. 
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Введение. В практике проектирования строительных конструкций при расчёте 

элементов на прочность, устойчивость используют различные коэффициенты, позволяющие 

учитывать случайный характер действующих на сооружение факторов: коэффициент 
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надежности по нагрузке учитывает возможность изменения нагрузки, коэффициент 

надежности по материалу — физико-механические свойства материала конструкции и ряд 

других. Учёт подобных коэффициентов позволяет несколько приблизиться к 

действительному характеру воздействий, воспринимаемых сооружением.  

Однако определение внутренних усилий, возникающих в конструкции, а также 

напряжений выполняется при условии, что такие деформационные характеристики материала, 

как модуль упругости и коэффициент Пуассона считаются неизменными. В [1] предложена 

методика, позволяющая учесть случайный характер деформатиционных свойств материала 

конструкции на примере толстостенного цилиндра. Материалы, такие как бетон, обладают 

ощутимым коэффициентом вариации, как можно видеть в [2, 3, 4]. Кроме бетона также 

анизотропными свойствами обладают и композитные материалы на основе полимерных смол 

[5], древесина. В настоящей статье будет рассмотрен расширенный вариант методики, 

рассмотренной в [1], применённой к конструкции арки.  

Материалы и методы исследования. Арка находится в условиях плоского напряжённого 

состояния, т.е. напряжения, перпендикулярные плоскости арки, равны нулю. Поскольку в таких 

конструкциях в общем случае возникают два нормальных и одно касательное напряжение, то 

аналитическое решение с применением аппарата теории упругости [6] имеет достаточно 

сложную реализацию. Однако применение метода конечных элементов [6] позволяет решить 

поставленную задачу самым простым образом. Алгоритм решения с учётом возможности в 

автоматическом режиме изменять деформативные характеристики материала, запись результатов 

расчёта выполнены с использованием языка программирования Lua [7]. Поскольку арочные 

конструкции имеют ось симметрии, то для уменьшения времени расчёта рассмотрим правую 

часть конструкции, расчетная схема которой представлена на рисунке. Правый конец арки 

опирается на нижележащую конструкцию частично, для уменьшения растягивающих 

напряжений в середине пролета. С левой стороны узлы арки, приходящиеся на линию симметрии, 

имеют возможность перемещаться только по вертикали, соответственно этим узлам были даны 

закрепления по горизонтальному направлению. Активная распределённая нагрузка приложена к 

верхней стороне арки. В соответствии с методом конечных элементов, вся область конструкции 

разбивается на отдельные многоугольники. Чаще всего используется треугольный конечный 

элемент. Соответственно, если к какой-либо поверхности конструкции приложена 

распределённая нагрузка, то она заменяется на соответствующую по величине и направлению 

узловую нагрузку. Весь расчет разбивается на два этапа: на первом необходимо выяснить 

напряженное состояние в однородной модели арки, на втором необходимо получить выборку при 

случайном распределении модуля упругости.  
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Рисунок — Расчетная схема арки 

Соответственно, необходимо задать это случайное распределение. Для задания 

распределения воспользуемся выражением (4) из [1]. На втором этапе моделирования, 

используя указанное выражение для каждого конечного элемента, можно получить случайное 

распределение модуля упругости. В результате расчёта у нас будут иметься выборка по 

элементам, которую можно обработать согласно [8]. Решение поставленной задачи будем 

выполнять при следуюших исходных данных: радиус кривизны арки равен 6 метрам, высота 

сечения арки — 0,6 метра, ширина сечения — 0,3 метра, угол раскрытия — 60 градусов, 

величина равномерной распределённой нагрузки на арку — 12 кН/м, начальное значение 

модуля упругости материала — 2∙107 кПа, коэффициент Пуассона для материала — 0,2, 

количество частей по длине арки — 42, количество частей по высоте — 8, справа закреплены 

от перемещения 4 узла. Отклонение модуля упругости равны 5, 10 и 15 %. Для каждого из 

отклонений выполняются 50 расчётов, по которым уже строится выборка. 

Результаты исследования. Анализируя однородную модель, получаем, что главные 

напряжения имеют наибольшее значение в элементах № 657 и 1. Оба эти элемента 

располагаются вблизи нижней части арки. Для более полной картины напряженного 

состояния необходимо добавить элемент, находящийся у верхней части сечения арки. В 

нашем случае это будет элемент № 336. По этим трём элементам делаем выборку и 

определяем следующие моменты, непосредственно вытекающие из случайного 

распределения модуля упругости: математическое ожидание значение соответствующего 

напряжения, дисперсию, среднее (квадратическое) отклонение [8]. Значение напряжения, 

полученное по однородной модели, а также указанные ранее случайные характеристики, 

кроме дисперсии, заносим в таблицу. Также в таблицу включены относительные значения 

среднего (квадратического) отклонения, отнесенные к математическому ожиданию, 

наибольшее и наименьшее значение напряжения по результатам случайного распределения и 

относительные величины. Статистика по напряжениям σx, σz и τxz для 5 % отклонения 

приведена в таблице 1, для 10 % — в таблице 2, для 15 % — в таблице 3. 
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Таблица 1 — Статистика по напряжениям при отклонении модуля упругости 5 % 

№ элемента 1 336 657 

Напряжение σx σz τxz σx σz τxz σx σz τxz 

Однородная 

модель, кПа 
–762,878 –620,044 496,589 –295,610 –65,962 91,792 120,016 14,057 –10,759 

Математическое 

ожидание, кПа 
–762,888 –619,909 496,496 –295,236 –65,957 91,592 120,071 14,048 –10,699 

Среднее 

отклонение, кПа 
11,058 10,128 7,967 2,947 0,772 1,222 1,869 0,195 0,358 

Относительное 

среднее 

отклонение 

–0,014 –0,016 0,016 –0,01 –0,012 0,013 0,016 0,014 –0,033 

Максимальное 

значение, кПа 
–745,787 –604,702 512,089 –289,896 –64,511 93,748 124,065 14,4768 –9,995 

Относительное 

максимальное 

значение 

0,978 0,975 1,031 0,982 0,978 1,024 1,033 1,030 0,934 

Минимальное 

значение, кПа 
–783,712 –639,762 484,472 –303,381 –67,670 88,753 115,015 13,479 –11,335 

Относительное 

минимальное 

значение 

1,027 1,032 0,976 1,028 1,026 0,969 0,958 0,959 1,059 

 

Таблица 2 — Статистика по напряжениям при отклонении модуля упругости 10 % 

№ элемента 1 336 657 

Напряжение σx σz τxz σx σz τxz σx σz τxz 

Однородная 

модель, кПа 
–762,878 –620,044 496,589 –295,610 –65,962 91,792 120,016 14,057 –10,759 

Математическое 

ожидание, кПа 
–759,932 –615,608 493,250 –295,282 –65,402 91,674 118,979 14,114 –10,663 

Среднее 

отклонение, кПа 
22,200 22,251 17,322 7,194 1,683 2,643 4,157 0,540 0,603 

Относительное 

среднее 

отклонение 

–0,029 –0,036 0,035 –0,024 –0,026 0,029 0,035 0,038 –0,057 

Максимальное 

значение, кПа 
–720,902 –575,940 532,246 –280,572 –61,645 97,029 132,837 15,144 –9,506 

Относительное 

максимальное 

значение 

0,949 0,936 1,079 0,950 0,943 1,058 1,116 1,073 0,891 

Минимальное 

значение, кПа 
–810,858 –665,397 462,312 –309,591 –68,699 83,848 110,685 13,103 –11,801 

Относительное 

минимальное 

значение 

1,067 1,081 0,937 1,048 1,050 0,915 0,930 0,928 1,107 
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Таблица 3 — Статистика по напряжениям при отклонении модуля упругости 15 % 

№ элемента 1 336 657 

Напряжение σx σz τxz σx σz τxz σx σz τxz 

Однородная 

модель, кПа 
–762,878 –620,044 496,589 –295,610 –65,962 91,792 120,016 14,057 –10,759 

Математическое 

ожидание, кПа 
–759,043 –617,427 494,440 –295,229 –66,195 91,892 120,742 13,991 –10,707 

Среднее 

отклонение, кПа 
28,748 25,400 20,002 12,338 2,701 3,958 6,431 0,757 1,035 

Относительное 

среднее 

отклонение 

–0,038 –0,041 0,040 –0,042 –0,041 0,043 0,053 0,054 –0,097 

Максимальное 

значение, кПа 
–689,551 –559,322 531,104 –269,138 –59,757 100,083 136,961 16,048 –8,791 

Относительное 

максимальное 

значение 

0,908 0,906 1,074 0,912 0,903 1,089 1,134 1,147 0,821 

Минимальное 

значение, кПа 
–815,799 –663,152 448,075 –328,977 –74,217 85,198 110,253 12,874 –13,017 

Относительное 

минимальное 

значение 

1,075 1,074 0,906 1,114 1,121 0,927 0,913 0,920 1,216 

 

Заключение. Как можно видеть из представленных выше таблиц, математическое 

ожидание отклоняется от значений, полученных по однородной модели, не более чем на 

0,8 %. Диапазон изменений относительного среднего (квадратического) отклонения для 

5 % отклонения составляет от 0,01 до 0,016, для 10 % — от 0,024 до 0,038, для 15 % — 

от 0,038 до 0,054.  

Граничные значения для 10 % по отношению к 5 % диапазону отличаются в 2,4 

раза, для 15 % по отношению к 5 % — примерно от 3,375 до 3,8, т.е. в целом можно 

сказать, что значения имеют определенную стабильность. Единственно, что из этой 

статистики выбиваются значения для касательного напряжения τxz для элемента № 657, 

но это не играет большой роли, поскольку для указанного элемента определяющим 

является нормальное растягивающее напряжение. 

Если проанализировать результаты по относительному диапазону 

максимальное – минимальное значение напряжений и сравнить с аналогичными 

значениями, полученными в [1], то можно увидеть диапазон или такой же, или несколько 

уже. Относительно касательного напряжения τxz для элемента № 657 значения 

получаются несколько отличными от общей картины, но это решающей роли на 

прочность не окажет ввиду причины, указанной выше. 
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В целом, исходя из выполненного исследования, можно сделать вывод, что при 

отклонении модуля упругости материала более чем на 5 % необходимо более 

основательно подходить к назначению коэффициентов, определяющих запас прочности 

материала конструкции. 
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Введение. В настоящее время в Российской Федерации основная масса древесных 

отходов используется в качестве топлива в различных водогрейных и парогрейных 

котлах. Постоянное недоиспользование древесных отходов приводит к накоплению 

невостребованной низкокачественной древесины, большая часть которой отрицательно 

воздействует на экологическую обстановку, приводит к деградации лесных насаждений 

и повышает пожарную опасность [1]. С другой стороны, мировые запасы нефти и газа 

постоянно уменьшаются, вследствие чего переход к возобновляемым ресурсам является 

одним из наиболее актуальных вопросов экономики и промышленности, поэтому 
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вопросы вторичного использования отходов от механической обработки как никогда 

актуальны в настоящее время.  

Среди возможных направлений использования мягких отходов деревообработки на 

современном этапе социально-экономического развития многих регионов России 

наиболее актуальным является создание новых композиционных материалов на основе 

минеральных вяжущих [2, 3]. 

Создание таких композиционных материалов позволяет решать сразу две 

масштабные задачи: обеспечить рациональное использование природных ресурсов за 

счет вторичной переработки сырья и получение новой продукции с высокими 

потребительскими свойствами при сравнительно низкой рыночной стоимости 

(себестоимость исходного сырья ниже, чем у большинства традиционных 

конструкционных и теплоизоляционных материалов).  

Цель исследования заключалась в установлении влияния состава композита на его 

механические свойства. В качестве варьируемых факторов приняты: доля мелких частиц 

в составе древесного наполнителя. Оп, %; доля магнезита М, %, и концентрация 

бишофита Б, %. В качестве выходных величин приняты: Y1 — прочность при 

статическом изгибе (Ϭи), МПа; Y2 — прочности композита при сжатии (Ϭсж), МПа. За 

основу принят В-план второго порядка [4, 5, 6]. Диапазоны и уровни варьирования 

факторов указаны в таблице 1. Число дублированных опытов в каждой точке плана было 

принято равным 6. 

Таблица 1 — Диапазоны, уровни и интервалы варьирования факторов  

Наименование 

фактора 

Обозначения уровней 

варьирования 

Уровни 

варьирования 
Интервал 

варьирования 

Δi натуральные кодированные –1 0 +1 

Доля магнезита % M Х1 60 70 80 10 

Доля мелкой 

фракции в 

древесных 

отходах % 

Оп Х2 20 35 50 15 

Концентрация 

раствора 

бишофита % 

Б Х3 5 10 15 5 

 

План эксперимента и результаты статистической обработки полученных 

результатов, а именно среднее значение выходной величины, величина дисперсии и 

вычисленное по уравнению регрессии значение выходной величины, представлены в 

таблице 2.  
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Таблица 2 — План и результаты статистической обработки экспериментальных данных 

№ X1 X2 X3 
Прочность при изгибе, МПа

 
Прочность при сжатии, МПа

 

      

1 + + + 1,701 0,003 1,691 3,125 0,132 3,017 

2 – + + 0,470 0,004 0,505 0,707 0,083 0,693 

3 + – + 1,860 0,032 1,885 3,858 0,280 3,644 

4 – – + 0,688 0,028 0,699 0,613 0,083 0,444 

5 + + – 1,220 0,010 1,267 2,109 0,091 1,943 

6 – + – 0,238 0,001 0,377 0,961 0,113 0,843 

7 + – – 1,212 0,034 1,193 2,633 0,131 2,570 

8 – – – 0,238 0,005 0,303 0,563 0,117 0,594 

9 + 0 0 1,212 0,028 1,240 2,650 0,119 2,793 

10 – 0 0 0,231 0,001 0,202 0,781 0,124 0,643 

11 0 + 0 0,840 0,004 0,850 1,220 0,126 1,129 

12 0 - 0 0,920 0,001 0,910 1,401 0,104 1,318 

13 0 0 + 0,770 0,012 0,816 1,370 0,086 1,454 

14 0 0 – 0,410 0,007 0,406 1,100 0,112 0,993 

 

Зависимости предела прочности древесно-минерального композита при  

изгибе от варьируемых факторов в кодированных и натуральных обозначениях  

факторов представлены в виде уравнений (1) и (2). Регрессионные модели, отражающие 

взаимосвязь прочности древесно-минерального композита при сжатии и  

варьируемых факторов, также представлены в кодированных (3) и натуральных 

обозначениях (4).  

Y1 = 0,611 + 0,519Х1 − 0,03Х2 + 0,205Х3 + 0,11Х1
2 + 0,269Х2

2 − 

                                              – 0,067Х2Х3 + 0,074Х1Х3;                                              (1) 
 

Ϭи = 4,216 − 0,117 ∙ М − 0,0768 ∙ Оп − 0,0313 ∙ Б + 0,001 ∙ М2 + 

                            + 0,0012 ∙ Оп2 − 0,00089 ∙ Оп ∙ Б + 0,00148 ∙ М ∙ Б;                       (2) 
 

Y2 = 1,221 + 1,075Х1 − 0,095Х2 + 0,231Х3 + 0,495Х1
2 – 

                                                     − 0,219Х1Х2 + 0,306Х1Х3;                                   (3) 
 

Ϭсж = 18,419 − 0,5956 ∙ М + 0,0959 ∙ Оп − 0,3822 ∙ Б + 0,00495 ∙ М2 − 

                                   − 0,00146 ∙ М ∙ Оп + 0,00612 ∙ М ∙ Б.                                   (4) 

 

1Y 2

1S 1Ŷ 2Y 2

2S
2Ŷ
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Полученные регрессионные модели были использованы для проверки 

статистической гипотезы об однородности дисперсии адекватности  и дисперсии 

воспроизводимости . Положительный результат проверки показал, что дисперсии

 и  однородны: расчетные значения критерия Фишера для уравнений 1 и 3, 

соответственно, равны 1,03 и 2,12. Табличное значение критерия Фишера —  

Fт = (q = 0,05; fУ = 70) = 2,16.  

Расчетные значения критерия Фишера оказались меньше табличного значения 

(Fр < Fт), следовательно, математические модели адекватны и позволяют  

вычислить значения выходной величины с той же точностью, что и результаты 

эксперимента.  

Ниже на рисунках 1 и 2, в качестве примера, представлены поверхности отклика, 

позволяющие оценить зависимости прочности на изгиб и на сжатие от варьируемых 

факторов при фиксированном значении концентрации раствора бишофита — 10 %.  

Аналогичные поверхности отклика построены при значении концентрации 

раствора бишофита 5 и 15 %. 

 

 

Рисунок 1 — График зависимости прочности на изгиб от варьируемых факторов 
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Рисунок 2 — График зависимости прочности на сжатие от варьируемых факторов 

Проанализировав оба графика, можно отметить некоторые особенности изменения 

прочности при сжатии образцов и прочности при их изгибе. Например, с увеличением доли 

магнезита в составе композита предел прочности как при изгибе, так и при сжатии 

увеличивается. Это можно объяснить увеличением количества прочных связей между 

частицами древесного наполнителя и вяжущего, в результате чего получается более прочная 

структуры материала. Влияние доли мелкой фракции в древесном наполнителе на прочность 

при сжатии отличается от влияния на прочность при изгибе. При увеличении доли мелкой 

фракции в составе древесного наполнителя с 20 до 35,8 % прочность при изгибе меняется не 

монотонно, а вначале снижается до минимального значения 0,2 МПа при значении доли 

магнезита 60 %, затем начинает возрастать и достигает своего максимального значения на 

границе области варьирования управляемых факторов.  

Причиной такого явления может быть постепенное увеличение плотности 

материала и изменение характера связей между хаотично расположенными частицами 

наполнителя в структуре композита. При этом древесную стружку-наполнитель можно 

рассматривать как систему мелкодисперсных частиц, каждая из которых представляет 

собой капиллярно-пористое тело [7]. Взаимодействуя с частицами магнезиального 

вяжущего в процессе создания структуры композита, стружка уплотняется; меняется 

конфигурация частиц, степень их уплотнения и количество адгезионных и когезионных 

связей между древесиной и вяжущим.  
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При приложении любой нагрузки в древесно-минеральном композите возникают 

внутренние напряжения двух видов. Эти напряжения являются касательными по 

отношению к поверхности частиц как в сжатой зоне образца, так и в растянутой. С 

увеличением доли опилочной фракции в составе древесного наполнителя существенно 

возрастает число мелкодисперсных частиц и суммарная удельная поверхность 

наполнителя. Вследствие этого снижается число адгезионных и когезионных связей 

между компонентами в структуре композита.  

Увеличение концентрации раствора бишофита способствует росту прочности как 

при изгибе, так и при сжатии. Это можно объяснить тем, что добавка бишофита улучшает 

«схватываемость» всех компонентов и способствует созданию прочной структуры 

нового композиционного материла.  

Выводы и рекомендации. Для получения теплоизоляционного древесно-

минерального композита с прочностью при изгибе не ниже 0,5 МПа рекомендуется 

следующий состав композита: доля магнезита — 65 %; доля мелкой фракции в 

древесных отходах — 50 %; концентрация раствора бишофита — 15 %. С увеличением 

доли мелкой фракции древесного наполнителя прочность древесно-минерального 

композита снижается вследствие уменьшения необходимых адгезионных и когезионных 

связей в структуре материала.  
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Введение. Современные клееные конструкций используются по всему миру, при 

помощи них возводятся аэропорты, спортивные арены, торговые и офисные центры, 

объекты культуры, сотни грандиозных проектов сейчас в стадии проектирования или 

строительства.  
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На основе масштабных научных исследований и испытаний в США, а именно в 

Нью-Йорке, в конце 2021 года на государственном уровне разрешили строить 

деревянные здания до 7 этажей [1]. После официального открытия 1 марта 2019 года 

деревянный небоскреб в Норвегии, «Башня Мьес» высотой 84,5 м, включающий жилые 

апартаменты, отель, офисы и бассейн, стал самым высоким в мире зданием из древесины. 

В 2022 году датская студия Schmidt Hammer Lassen представила свой проект для 100-

метрового жилого дома в Швейцарии, который станет самым высоким деревянным 

зданием в мире, когда оно будет завершено в 2026 году [2].  

Почему этот общемировой тренд так важен для России? Во-первых, ни для какого 

не секрет, что наша страна лидирует по запасам леса — возобновляемого природного 

ресурса. Индустриальное производство древесных строительных материалов требует 

гораздо меньше энергетических затрат, чем производство бетона, металла или кирпича, 

при равноценных эксплуатационных качествах выпускаемой продукции. Относительно 

небольшой вес материалов из древесины позволяет застройщикам сокращать расходы на 

их транспортировку, тяжелую строительную технику и рабочую силу, а высокая 

заводская готовность конструкций из них — сокращать сроки возведения зданий.  

Одной из приоритетных задач для страны является увеличение объемов ввода 

жилья к 2024 году до 120 млн м2, из которых 40 млн м2, по данным Минстроя РФ [3], 

обеспечит деревянное домостроение — как малоэтажное, так и многоэтажное, до семи 

этажей. 

Согласно опросу Общественного телевидения России, проведенному весной 

2018 года, 84 % населения хотели бы жить в деревянном доме [4], и это хороший знак. 

Любой деревянный дом — пожароопасная постройка, это один из стереотипов о 

деревянном домостроении. Сегодня в мире почти весь спектр общественных и 

промышленных зданий строится с использованием современных деревянных 

конструкций. А в нашей стране исторически сложилось, что огнестойкость древесины 

крайне мала. При серьезных пожарах металл теряет несущую способность через 

20 минут, а древесина выдерживает 30 минут и даже дольше. И чем больше сечение или 

лучше защита деревянной конструкции, тем хуже она горит, а значит, и дольше. 

По мнению специалистов, среди проблем, сдерживающих развитие современного 

деревянного домостроения в России, одними из основных являются устаревшее 

нормативное регулирование, ограничения ипотечного кредитования, а также ряд 

нерешенных древесиноведческих и технологических вопросов создания недорогих и 

одновременно надежных материалов на основе древесины [5, 6].  
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В 2020 году в России появился нормативный документ, регулирующий 

строительство многоквартирных деревянных домов высотой до семи этажей (до 25 м) 

[7], в ближайшее время будут опубликованы нормы строительства общественных и 

административных зданий с применением деревянных конструкций. Однако в этих 

НИОКР по-прежнему отсутствуют методики расчетов сейсмо- и огнестойкости 

конструкций, что требует проведения новых испытаний по каждому объекту. Однако 

первый современный в России четырехэтажный многоквартирный дом из CLT-панелей, 

в г. Сокол, был уже достроен в августе 2022 года. 

В 2021 году было построено 10,8 млн кв. м деревянного жилья — прирост, таким 

образом, составил 15,5 %. Относительно итогов 2019 года объемы выросли на 22,3 %. 

Основной объем построенного в 2021 году жилья приходится на кирпичные (22,51 млн 

кв. м) и монолитные (19,23 млн кв. м) дома (табл.). 

Таблица — Ввод общей площади жилых домов по материалам стен в РФ 

Год 
 Каменные, 

тыс. кв. м 

 Кирпичные 

тыс. кв. м 

 Панельные, 

тыс. кв. м 

 Блочные,  

тыс. кв. м 

 Деревянные, 

тыс. кв. м 

 

Монолитные, 

тыс. кв. м 

 Прочие, 

тыс. кв. м 

2009 1 811,5 25 649,1 8 537,9 7 250,2 7 541,9 5 844,5 2 889,9 

2010 1 737,5 24 612,3 8 532,8 7 250,9 6 767,3 6 800,3 2 551,4 

2011 1 501,7 26 434,4 9 066,0 8 051,6 7 224,1 6 977,9 2 812,6 

2012 1 318,6 26 766,9 8 293,2 9 365,4 7 261,3 8 879,4 3 666,5 

2013 1 175,0 26 558,0 9 194,7 10 389,4 7 672,8 10 372,9 4 918,4 

2014 1 603,8 29 717,6 9 792,2 12 879,8 8 360,9 13 287,6 8 275,6 

2015 1 679,6 28 592,1 10 373,6 11 861,5 8 224,5 13 824,1 10 421,9 

2016 1 685,8 27 395,1 8 515,0 11 963,2 7 667,0 14 395,4 8 272,3 

2017 1 612,7 26 121,1 6 710,8 11 719,6 7 161,6 14 860,6 10 967,9 

2018 1 479,4 22 341,3 6 003,2 10 863,1 7 097,0 16 509,4 11 344,7 

2019 1 414,4 23 606,5 6 464,3 10 066,6 8 831,7 16 426,4 15 225,1 

2020 1 233,8 22 388,8 5 649,8 9 239,8 9 352,3 17 441,4 16 866,5 

2021 1 672,6 22 511,8 5 236,4 9 786,6 10 803,1 19 226,8 23 320,9 
 

В Ассоциации деревянного домостроения (АДД) обращают внимание на то, что 

реальный объем возводимых в России домов с применением конструкций из дерева 

существенно выше указанного в статистике Росстата. С учетом 40 % от статьи «Прочие», 

куда входят дома с деревянным каркасом и панелями на основе деревянного каркаса, 

комбинированные конструкции, за год в стране введено более 19 млн кв. м жилья с 

использованием деревянных несущих конструкций и материалов — говорят в пресс-

службе Ассоциации деревянного домостроения. Кроме того, более 40 % домов, 

возводимых на садоводческих участках, построены из дерева.  
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Однако только малая их доля попадает в статистический учет [8]. Таким образом, 

доля домов с использованием несущих конструкций и материалов из дерева составила 

по итогам года более 11,7 % всего объема ввода жилья в стране за 2021 год (рис.).  

 
 

Рисунок — Процентное соотношение ввода жилья в стране за 2021 г. 

Проблематика. Наряду с решением проблем прочностных и деформативных 

характеристик, немаловажными остаются вопросы обеспечения требуемых условий 

пожарной безопасности и комфортности проживания в домах из древесины, в том числе 

с точки зрения обеспечения шумоизоляции. Как отмечает автор [9], архитекторы, 

проектировщики и застройщики практически не решают эту проблему.  

Требования СНиП 23-03-2003 «Защита от шума», как правило, не учитываются 

при разработке проектных решений, а если и реализуются в проекте, то очень часто 

качество строительства не обеспечивает нормативных значений звукоизоляции. 

Инвестиционно-строительные компании строят здания преимущественно на продажу, 

поэтому решение возникающих в процессе эксплуатации здания проблем оставляют 

владельцам.  

Благодаря довольно высокому коэффициенту звукопоглощения древесины вкупе 

с армирующими композитными частями, по моему мнению, возможно достичь хороших 

показателей акустического комфорта. В этом может помочь методика определения 

звукоизоляции [10]. «Шумовой режим в защищаемых от шума помещениях квартиры 

зависит от звукоизолирующей способности всех элементов ограждений, располагаемых 

на путях распространения звуковой энергии от помещения с источником шума до 

защищаемого помещения», — пишет автор статьи. 
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Кроме всего прочего, самым важным аспектом в эксплуатации того или иного 

здания и сооружения остаётся его пожаробезопасность и огнестойкость. Как отмечают 

авторы [11, 12], пределы огнестойкости материалов из древесины зависят от 

многочисленных факторов, в частности, от массивности конструкции, разновидности и 

качества (сорта) древесины как основного конструкционного материала, внешней 

нагрузки, условий эксплуатации и температурного режима пожара.  

Чтобы иметь необходимые параметры огнезащитных материалов для разных 

условий, необходимо не только качественно проводить натурные испытания, которые 

зачастую очень ресурсозатратны, но и использовать современные методики и программы 

по расчету. В работе О.В. Арцыбашевой с коллегами [13] обоснована целесообразность 

использования методик и компьютерных программ для расчета показателей пожарной 

опасности деревянных клееных конструкций. 

Заключение. В рамках разработки конструктивных и технологических параметров 

огнезащищенных и шумоизоляционных материалов для деревянного домостроения 

планируется создать технологию, которая будет воплощать нормативные требования как 

в сфере огнезащиты деревянных зданий, так и в сфере их шумоизоляции. Для этого 

необходимо выполнить анализ теоретических предпосылок обеспечения 

огнезащищенности и шумоизоляции. После чего можно будет обосновать применение в 

зданиях из деревянных конструкций шумоизоляционных материалов и обосновать метод 

(способ) повышения огнезащищенности с учетом применяемых материалов для 

шумоизоляции. Затем потребуется выполнить экспериментальную проверку 

предлагаемых способов с целью обоснования рациональных конструктивных и 

технологические параметров огнезащищенных и шумоизоляционных материалов для 

деревянного домостроения. В конечном итоге — выполнить промышленную апробацию 

результатов исследований и оценить экономическую целесообразность их внедрения. 
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Введение. По мнению экспертов, рынок композитов стремительно растет, а 

среднегодовой прирост в период с 2016 по 2023 годы составляет 7,04 %. Если говорить 

в целом, то тенденция перехода от традиционных материалов к композитам будет 

продолжаться, так как их физико-химические характеристики во многом превосходят 
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обычные материалы. В первую очередь это антикоррозийная устойчивость, высокая 

прочность и теплопроводность, высокий показатель соотношения прочности к весу 

изделия, теплостойкость.  

Объем рынка композиционных материалов в России составляет 0,0134 млн т, а в 

Китае, например, 3,4 млн т. В следующие пять лет, с 2021 по 2025 годы, отрасль 

композитов должна возобновить рост от 2 до 9 % в год в зависимости от региона [1, 2]. 

Рынок композитных материалов в России выглядит более впечатляющим, чем 

мировые показатели, темпы прироста несколько опережают мировые аналоги. 

Композитные материалы находят всё большее применение в авиационной, строительной, 

энергетической и других отраслях как основные конструкционные и функциональные 

материалы. 

Следует отметить, что применение композитов в России отстает от зарубежных 

стран. Доля потребления композитных материалов на душу населения в России 

составляет 0,5-1 кг, что в 15 раз меньше, чем в других странах. Отечественная отрасль 

композитных материалов является быстроразвивающейся. По прогнозам, рынок 

ежегодно будет увеличиваться на 15-16 % [1, 2]. 

Одно из направлений развития рынка композитов — это материалы на основе 

древесных отходов от лесозаготовительных и деревоперерабатывающих предприятий. 

Создавая такие материалы, решается сразу две проблемы: рациональное использование 

отходов для вторичного использования и получение новых материалов с высокими 

потребительскими свойствами [3]. 

Все древесные композиты на минеральной связке делятся на две группы [4]: 

– древесно-минеральный композит, в котором древесный материал выступает в 

роли заполнителя; 

– древесно-минеральный композит, в котором минеральное вяжущее выполняет 

роль связующего. 

В качестве древесного наполнителя могут применяться волокна, опилки, щепа. В 

качестве минерального вяжущего используется гипс, цемент и магнезиальное  

вяжущее [4]. 

Взаимодействие древесных частиц с каждым видом минерального вяжущего 

различно. Цемент чувствителен к химическому составу древесины, на гидратацию гипса 

влияет порода древесины, а материалы на основе магнезиального вяжущего в меньшей 

степени зависят от химического состава и породы древесины [4, 5].  
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Основные преимущества композиционных материалов на древесных отходах: 

1. Материалы обладают высокими теплоизоляционными свойствами, что позволяет 

решать проблемы по ресурсосбережению (уменьшение расходов на энергоресурсы) и 

имеют незначительный вес, что позволяет возводить здания на облегченном фундаменте 

и с сокращением использования тяжелой строительной техники. 

2. Характеризуются такие материалы экологической безопасностью, а именно — 

не выделяют вредных летучих веществ, позволяют стенам «дышать», экранируют 

естественные электромагнитные поля.  

3. Имеют хорошую устойчивость к атмосферным воздействиям, ультрафиолету, 

плесени и грибков. 

4. С легкостью поддаются ручной и механической обработке (сверление, пиление, 

фрезерование и т.д.) 

Композит — неоднородный по своей структуре сплошной материал, состоящий из 

двух и более компонентов, использующий достоинства каждого компонента и 

демонстрирующий новые свойства, которые получаются за счёт граничных процессов [6].  

По своей структуре композиционные материалы представляют собой матрицу, 

включения и межфазные границы [6] (рис.). 

 

 

 

 

Рисунок — Структура композиционных материалов: 

1 — включения; 2 — матрица 

Для получения композиционного материала с требуемым сочетанием 

эксплуатационных и технологических свойств необходимо подобрать состав, свойства 

наполнителя и матрицы (связующего), соотношение всех составляющих. При этом на 

основании анализа ранее выполненных исследований установлено, что на результаты 

экспериментов редко оказывает влияние какой-то один фактор. И имеют место случаи, 

когда между казалось бы независимыми друг от друга факторами проявляется эффект 

взаимодействия, оказывающий влияние на выходную величину. Поэтому при подборе 

состава древесно-минерального композита на одном из этапов была выдвинута гипотеза 
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о наличии взаимодействия между долей древесного наполнителя в составе композита и 

концентрацией раствора бишофита.  

Материалы и методы исследования. Для получения древесно-минерального 

композита в качестве матрицы использовался каустический магнезит ПМК-83 по ТУ 2611-

001-62571670-2009 АО «Торговый дом «ХИМПЭК». Массовая доля (на абсолютно сухое 

вещество) 87,9 %. В качестве заполнители использовали древесные отходы от 

четырехсторонних стружечных станков с контролируемым фракционным составом. Для 

затворения магнезиального вяжущего использовали бишофит отечественного производства 

с содержанием шестиводного хлорида магния (MgCl2 • 6H2O) 97 %. 

Для исследования возможности получения древесно-минерального композита на 

магнезиальном вяжущем и влияния всех компонентов на выходные величины 

(прочность) использовался двухфакторный дисперсионный анализ. 

Данный способ позволяет математически оценить различия близких величин, 

выявить возможность взаимодействия между внешне независимыми факторами. 

Дисперсионный анализ применяется для планирования и обработки эксперимента с 

качественными и количественными величинами [7].  

В качестве исходных данных используются n случайных измеренных значений, 

являющихся реализациями n случайных переменных У1, У2, …, Уn при каждом 

сочетании k уровней фактора А и m уровней фактора В. 

Математические ожидания переменных Уijn представляют собой линейную форму 

от неизвестных параметров: 

Уijn = µ + а1х1 + … + аkхk + β1х1+ … + βmхm + аjβi + еijn, (1) 

где  µ — общее среднее; 

 аk — эффект влияния фактора А на j-м уровне; 

 хk — параметр, принимающий значение 1 или 0, в зависимости от того, входит ли 

параметр аk в ij-е уравнение (1); 

 βm — эффект влияния фактора А на i-м уровне; 

 хm — параметр, принимающий значение 1 или 0, в зависимости от того, входит ли 

параметр βm в ij-е уравнение (1); 

 аjβi — эффект взаимодействия факторов А и В;  

еijn — ошибка в ijn-м наблюдении. 

В ходе эксперимента исследуется влияние процентного содержания древесного 

наполнителя и концентрации раствора бишофита, а также их взаимное влияние на 
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прочность при сжатии и на растяжение при изгибе древесно-минерального композита на 

магнезиальном вяжущем. 

Фактор А — содержание древесного наполнителя, %. 

Уровни фактора А: 

а1 — 20 %, а2 — 35 %, а3 — 50 %. 

Фактор В — концентрация раствора бишофита, %. 

Уровни фактора В: 

b1 — 5 %, b2 — 10 %, b3 — 15 %. 

Согласно плану эксперимента, при каждом сочетании принятых уровней факторов 

А и В, рассчитывался состав древесно-минерального композита и из него 

изготавливались образцы-балочки стандартных размеров. Все образцы были испытаны 

по стандартной методике [8] на сжатие и растяжение при изгибе. Результаты обработки 

представлены в таблице 1 и таблице 2. 

Таблица 1 — Результаты статистической обработки экспериментальных данных при 

анализе прочности на сжатие  

Уровни 

фактора В 

Прочность при сжатии в испытаниях на уровне, 

МПа (над чертой среднее арифметическое, под чертой 

среднее квадратическое) 

Среднее 

по 

строкам 

Ybi а1 а2 а3 

b1 3,597/0,37 3,219/0,135 0,593/0,081 2,47 

b2 9,587/0,209 0,980/0,138 0,880/0,24 3,816 

b3 4,07/0,343 2,723/0,139 0,737/0,072 2,492 

Среднее по 

столбцам 
Yаi 

5,733 2,307 0,737 2,92576 

 

Таблица 2 — Результаты статистической обработки экспериментальных данных при 

анализе прочности на растяжение при изгибе 

Уровни 

фактора В 

Прочность на растяжение при изгибе в испытаниях на 

уровне, МПа (над чертой среднее арифметическое, под 

чертой среднее квадратическое) 

Среднее 

по 

строкам 

Ybi а1 а2 а3 

b1 1,612/0,234 1,39/0,191 0,318/0,034 1,107 

b2 3,661/0,29 0,737/0,023 0,507/0,082 1,635 

b3 1,947/0,031 1,459/0,141 0,38/0,048 1,262 

Среднее по 

столбцам 

Yаi 

2,407 1,195 0,401 1,3345 

 

Проверка гипотезы отсутствия эффекта взаимодействия между факторами А и В 

осуществлялась по критерию Фишера. 
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Прочность при сжатии: расчетное значение критерия Фишера 

FP = 3,465/0,385 = 32,97. Табличное значение критерия Фишера FT = 2,58 (при q = 0,05; 

f3 = 4; f4 = 45). FP  > FT — гипотеза об отсутствии эффекта взаимодействия между 

факторами А и В отвергается.  

Прочность на растяжение при изгибе: расчетное значение критерия Фишера 

FP  = 32,405/3,601 = 9,0. Табличное значение критерия Фишера FT = 2,58 (при q = 0,05; 

f3 = 4; f4 = 45). FP  > FT — гипотеза об отсутствии эффекта взаимодействия между 

факторами А и В отвергается.  

Полное проведение дисперсионного анализа невозможно из-за наличия эффекта 

взаимодействия между факторами. 

Результаты исследования. В результате эксперимента было получено, что между 

факторами А (доля древесного наполнителя) и В (концентрация раствора бишофита) 

возникает значительный эффект взаимодействия. Сочетание уровней факторов а1(20 %) 

и b2(10 %) дает максимальную прочность во всем эксперименте при сжатии и 

растяжении при изгибе, а сочетание факторов а3(50 %) и b1(5 %) дает минимальную 

прочность. 

Так как проведение полного дисперсионного анализа невозможно, было выдвинуто 

предположение, что большее влияние на прочность при сжатии и на растяжение при 

изгибе оказывает доля древесного наполнителя, причем сила этого влияния меняется при 

изменении доли древесных частиц в составе композита: чем больше древесного 

наполнителя, тем меньше прочность композита. При этом взаимное влияние доли 

древесного наполнителя и концентрации раствора бишофита имеет значимое влияние на 

выходную величину. 

Заключение. Проведенные исследования подтверждают возможность получения 

древесно-минерального композита из мягких древесных отходов хвойных пород и 

магнезиального вяжущего. Структура композита действительно имеет сложную 

многокомпонентную структуру и каждая составляющая композита влияет на его физико-

механические характеристики. 

В ходе экспериментальных исследований с помощью двухфакторного 

дисперсионного анализа было установлено, что доля древесного наполнителя и 

концентрация раствора бишофита оказывает взаимное влияние на прочностные 

характеристики композита. Большее влияние оказывает доля древесного 

наполнителя. 
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Полученные результаты прочности на сжатие и на растяжение при изгибе показали 

максимальные значения при 20 % доли древесного наполнителя, самые низкие 

показатели были у образцов с 50 %-ным содержанием доли древесного наполнителя. Для 

получения конструкционно-теплоизоляционного материала 50 %-ное содержание доли 

древесного наполнителя в ходе дальнейших исследований не применялось. 
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Введение. В настоящее время 3D-печать все чаще применяется в различных отраслях 

промышленности и строительства, но ее использование в реставрационных работах 

незаслуженно обходится стороной. В данной статье будет освещен процесс компьютерного 

моделирования форм опалубок и каркасов лепных деталей, данные формы могут печататься 

из различных видов пластиков и иметь различные физические характеристики. Наличие 

таких опалубок может значительно сократить трудозатраты по изготовлению уникальных 

архитектурных элементов, а также помочь в реставрационных работах в труднодоступных 

местах. Для создания цифровой модели реставрируемого объекта могут быть использованы 

различные технологии лазерного сканирования или фотограмметрии. Фотограмметрия 

может осуществляться как с земли, так и с использованием квадрокоптеров, что позволяет 

проводить съемку объектов, располагающихся на большой высоте или в сложной 
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градостроительной ситуации. Так как основным инструментом фотограмметрии являются 

фотокамеры, метод гораздо более удобен и доступен для широкого применения, чем 

наземное лазерное сканирование. Итогом съемки является облако точек, модель и цветные 

фототекстуры объекта [1].  

Хотя облака точек могут быть непосредственно визуализированы и проверены, они, 

как правило, не используются напрямую в большинстве 3D-приложений, и поэтому 

конвертируются в полигональную сетку, модели с NURBS-поверхностями или CAD-

модели при помощи процесса, известного как «реконструкция поверхности» 

(англ. surface reconstruction) [2].  

Описание алгоритма для параметрического моделирования опалубок и 

каркасов. Вторым этапом после сканирования объекта является конвертирование 

полученного облака точек в полигональную сетку. В представленном примере показана 

готовая сетка скульптуры ангела, сетка характеризуется сложной формой и выраженной 

асимметрией (рис. 1).  

 

Рисунок 1 — Полигональная сетка скульптуры ангела 

В третьем и последующем этапах будет использоваться параметрическое 

моделирование, которое может быть выполнено в большинстве современных 3D-

редакторов, таких как 3Ds Max и Blender. Параметрическое моделирование 

(параметризация) — моделирование (проектирование) с использованием параметров 

элементов модели и соотношений между этими параметрами. Параметризация позволяет 

за короткое время посмотреть (с помощью изменения параметров или геометрических 

соотношений) различные конструктивные схемы и избежать принципиальных ошибок 

[3, 4, 5].  
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Параметрическое моделирование существенно отличается от обычного 

двумерного черчения или трёхмерного моделирования. Конструктор в случае 

параметрического проектирования создаёт математическую модель объектов с 

параметрами, при изменении которых происходят изменения конфигурации детали, 

взаимные перемещения деталей в сборке и т.п. 

Третий этап включает в себя разработку и выполнение алгоритма по созданию 

формы опалубки или каркаса. Опалубка должна полностью накрывать исходную 

полигональную сетку, поэтому нам необходимо создать оболочку с отступом равным 

минимальной толщине стенки опалубки. Сдвиг должен произойти во всех направлениях, 

по всей форме объекта. Если же мы сдвинем оболочку вовнутрь объекта, то получим 

совсем иной алгоритм для создания каркаса представленного элемента. 

После получения оболочки нам необходимо максимально уменьшить количество 

полигонов сетки, это один из самых важных параметров, так как от него зависит 

геометрические характеристики и последующий расход пластика при печати. При этом 

полигонов не должно быть слишком мало т.к. при минимальном количестве вершин новой 

сетки форма становится все более абстрактной и может нарушить границы исходного 

объекта. Своеобразный купол из полигонов теперь полностью закрывает исходную модель, 

остается только произвести вычитание исходной модели из объема купола. 

Иной алгоритм по созданию каркаса из пластика отличается всего несколькими 

моментами. После сдвига создается геометрия не снаружи, а внутри объекта. Далее эта 

геометрия также упрощается, у сетки объекта понижается количество полигонов. 

Последним шагом ребра преобразуются в стрежни необходимой толщины, а вершины 

закрываются соединительными элементами (рис. 2, 3). 
 

 

Рисунок 2 — Визуализация результатов алгоритмов по конструированию 

 опалубок (сверху) и каркасов (снизу) 
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Обобщенный алгоритм по созданию опалубок и каркасов из пластика выглядит 

следующим образом: 

  

Рисунок 3 — Блок-схема алгоритма по созданию опалубок и каркасов из пластика 

Полученную в программе опалубку можно напечатать на 3D-принтере различными 

пластиками. Предпочтительные использовать FLEX-пластик для более бережного 

извлечения будущей гипсового изделия.  

Заключение. В дальнейшем полученный каркас может использоваться в процессе 

изготовления гипсовых отливок. Вливание в форму жидкой гипсовой массы с 

предварительно установленным внутри пластиковым каркасом обеспечивает лучшую 

дальнейшую сохранность изделия. Это позволит избежать слома деталей небольшой 

толщины, ведь в момент извлечения отливки из формы, на нее оказывается значительное 

усилие. 
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Данный алгоритм позволяет создавать опалубки и каркасы даже для самых 

сложных форм, сам процесс автоматизирован и требует от проектировщика только 

проверки геометрии и оценки получившейся формы. Применение аддитивных 

технологий совершенствует целый ряд реставрационных процессов, начиная от обмеров, 

заканчивая изготовлением утраченных фрагментов. Ломаная форма опалубки делает ее 

достаточно прочной для многоразового применения, а печатный 3D-каркас не требует 

сборки и значительно увеличивает прочность на изгиб и срез. Высокая автоматизация 

процессов помогает сократить время на выполнение трудоемких операций, а высокая 

вариативность позволяет применять алгоритм даже в сложных задачах. 
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Введение. Становление сельскохозяйственного производства на качественно 

новый уровень во многом обеспечивается с помощью достижений в этой области науки 

и техники [1, 2, 3, 4]. При решении проблем сельского хозяйства ключевое место 

занимает растениеводческая отрасль, в том числе её обеспечение современными 

техническими средствами и технологиями [5, 6, 7, 8]. При этом важная роль отводится 

разработке инновационных машин для механизации производственных процессов 

подготовки кормов к скармливанию. 

Цель работы. Разработка измельчителя корнеклубнеплодов, отличающегося своей 

простой и надежной конструкцией, обеспечивающего технологический процесс работы 

с минимальными энергетическими затратами. 

Методика исследований. Обзор и анализ литературных источников, патентный 

поиск. Сравнение различных конструкций технических устройств измельчителей 

корнеклубнеплодов и принципов их функционирования. На их основе решение 

технической задачи по созданию установки на уровне патентоспособности. 

Результаты исследований. Существует ряд конструкций, которые нашли 

широкое распространение при подготовке кормов к скармливанию [9, 10]. Эти 

измельчители имеют сложную конструкцию. Кроме того, рассматриваемые установки 

потребляют избыточное количество энергии, затрачиваемой на обработку материала.  

Смысл модернизации измельчителя состоит в том, что электрический двигатель 

смонтирован на крышке корпуса с помощью фланца, являющегося его составным 

элементом, а именно так, что ось вращения приводного вала совмещена с осью вращения 

диска. Приемный бункер тоже установлен на крышке. С этой целью в крышке имеется 

отверстие под вал электрического двигателя, а также окно для осуществления пропуска 

обрабатываемого материала из приемного бункера непосредственно в полость корпуса.  

На ведущем валу со стороны его свободного конца с высокой прочностью 

закреплен диск. Корпус смонтирован в основе за счёт стоек вертикально, а также с 

формированием под его днищем и основой свободного пространства для установки 

выгрузной горловины, в том числе емкости под обработанный продукт.  

Выгрузная горловина изготовлена в форме воронки, причем с получением 

конической части вверху, в том числе цилиндрической части внизу. При этом 

расположение оси симметрии конструкции воронки совпадает с положением оси 

вращения приводного вала. Ее часть в виде конуса прикреплена к внешней поверхности 

днища, а часть воронки в форме цилиндра направлена непосредственно в емкость под 

обработанный продукт. В днище имеются концентрические отверстия для перемещения 
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измельченного материала из полости корпуса в прямо выгрузную горловину, оси 

вращения которых расположены на окружности с центром вращения, совмещенным с 

осью вращения приводного вала. В итоге это дает возможность решить техническую 

задачу по созданию аппарата для измельчения корнеклубнеплодов простой, а также 

надежной конструкции. Для повышения надежности измельчителя свободный конец 

приводного вала смонтирован в подшипнике, корпус которого установлен с внешней 

стороны днища и, кроме того, жестко закреплен к его поверхности с указанной стороны. 

При этом энергосбережение осуществляется в ходе подачи измельченного материала в 

выгрузную горловину и после — в емкость главным образом посредством силы тяжести 

обработанного продукта. 

На рисунке 1 проиллюстрирован измельчитель корнеклубнеплодов, а именно 

приведен его вид спереди с местным разрезом. Измельчитель корнеклубнеплодов 

включает в себя цилиндрический корпус 10 с установленной вверху крышкой 6, а также 

с днищем 3 внизу, в том числе приемного бункера 8, включая режущий аппарат, 

смонтированный в корпусе 10 и состоящего из диска 11 с горизонтальным 

расположением ножей 4 и установленного противореза 5, конструкции выгрузной 

горловины 12 и электрического двигателя 7, кинематически объединенного с диском 11. 

Электрический двигатель 7 смонтирован на крышке 6 корпуса 10 с помощью фланца, 

являющегося его составным элементом, а именно — в такой конструкции, что ось 

вращения приводного вала 9 совпадает с осью вращения рабочего диска 11. 

 

Рисунок 1 — Измельчитель корнеклубнеплодов, вид спереди с местным разрезом 
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Приемный бункер 8 также установлен на крышке 6. Для его крепления в крышке 6 

изготовлено отверстие специально под вал 9 электрического двигателя 7, а также окно 

для пропуска обрабатываемого материала из устройства приемного бункера 8 в полость 

корпуса 10. На приводном валу 9, со стороны его свободного конца, жестко смонтирован 

диск 11.  

Корпус 10 закреплен на основании 14 за счёт стоек 1 вертикально, а также с 

получением под его днищем 3 и основанием 14 свободного места для устройства 

выгрузной горловины 12 и емкости 13 под обработанный материал. Собственно 

выгрузная горловина 12 изготовлена в виде воронки, в частности, с формированием 

конической части вверху, а также цилиндрической части внизу. При этом установленная 

ось симметрии устройства воронки (горловины 12) совпадает с осью вращения 

приводного вала 9.  

Ее часть в виде конуса прикреплена к внешней поверхности днища 3, а часть 

воронки в форме цилиндра 15 направлена прямо в емкость 13 под обработанный 

материал. В днище 3 имеются концентрические отверстия для перемещения 

измельченного продукта из полости корпуса 10 в устройство выгрузной горловины 

12, оси вращения которых расположены на окружности с действующим центром 

вращения, совпадающим с осью вращения приводного вала 9.  

Свободный конец приводного вала 9 смонтирован в подшипнике (не показан), 

корпус 2 которого установлен с внешней стороны днища 3, а также жестко прикреплен 

к его поверхности с указанной стороны. 

Измельчитель функционирует в следующем порядке. Корнеклубнеплоды, 

заполняемые приемный бункер 8, за счёт силы их силы тяжести попадают в полость 

корпуса 10 и размещаются на диске 2. После включения аппарата для измельчения 

продукта в действие диск 11 выполняет вращательное движение в том направлении, куда, 

соответственно, ориентированы режущие рабочие кромки ножей 4. 

При взаимодействии обрабатываемого материала, с одной стороны, с 

установленным противорезом 5, а с другой — с режущими ножами 4, с поверхности 

корнеклубнеплодов срезается стружка, которая под давлением ножей 4, а также под 

действием собственной силы тяжести перемещаются через окна, изготовленные в диске 

11 непосредственно под ножами 4. Далее измельченный материал под воздействием на 

него диска 11, в том числе силы тяжести поступает сначала через отверстия 

расположенные в диске 11, затем — через устройство выгрузной горловины 12 и за счёт 

силы тяжести попадает в емкость 13.  
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Модернизированный измельчитель корнеклубнеплодов отличается простой, а 

также надежной конструкцией по причине размещения его конструктивных составных 

частей на одной вертикальной осевой линии в следующей последовательности: 

электрический двигатель 7, диск 11 с режущими ножами 4, конструкция выгрузной 

горловины 12, включая емкость 13. При этом сбережение энергии достигается с 

помощью подачи обработанного продукта в устройство выгрузной горловины 12 и после 

— в конструкцию емкости 13 главным образом посредством силы тяжести 

измельченного материала. Опытный образец модернизированного измельчителя 

интегрирован в технологическую линию по подготовке корнеклубнеплодов к 

скармливанию (рис. 2). 

 
 

Рисунок 2 — Схема технологической линии по подготовке корнеклубнеплодов к скармливанию:  

1, 10 — электрические двигатели; 2 — передаточный механизм; 3, 8 — загрузочный бункер;  

4 — специальный кожух; 5 — распылители-форсунки; 6 — водопроводящие трубки; 7 — шнековый 

транспортер; 9 — режущий аппарат измельчителя; 11 — распределитель воды; 12 — емкость для 

воды; 13 — водонапорный насос; 14 — фильтр тонкой очистки; 15 — фильтр грубой очистки; 

16 — отстойник; 17 — резервуар для измельченных корнеклубнеплодов 

Функционирование выполняется в следующей последовательности: 

обрабатываемый продукт загружается (вручную, а также транспортёром) в устройство 

загрузочного бункера 3, из которого за счет силы тяжести перемещается сквозь 

установленное в нём окно в корпус кожуха 4, а затем посредством шнека 7 поступает в 

бункер 8, в ходе передвижения подвергаясь с помощью форсунок 5 интенсивной мойке.  

Отходы после мойки попадают в водосборник 12, оборудованный отстойником 16, 

с помощью которого устраняются продукты смыва. Вода, очищенная посредством 

фильтров 15 и 14, следующим циклом используется для мойки корнеклубнеплодов. Из 

бункера 8 за счёт силы тяжести корнеклубнеплоды подаются в загрузочное окно 8, а 

затем посредством него поступают в измельчающий механизм 9. Обработанный 
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материал двигается к выгрузному окну, а после этого сквозь выгрузную горловину 

убирается из рабочей секции в устройство емкости 17 для готовой продукции. На схеме 

позиции 8, 9 и 10 — составляющие элементы конструкции измельчителя. 

Заключение. Эксплуатация модернизированного технического средства для 

измельчения корнеклубнеплодов в технологической линии по подготовке кормов к 

скармливанию дает возможность существенно облегчить этот трудоемкий процесс. 
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Введение. Известная зависимость двухфазной (раздельной) уборки льна от 

количества осадков обусловлена малой эффективностью существующих подборщиков-

очесывателей (молотилок) при работе с лентами из увлажненных растений [1]. Поэтому 

высокая вероятность потери семян при ухудшении погодных условий является главным 

препятствием для широкого внедрения раздельной уборки. Понизить обозначенное 

препятствие до уровня погодной применимости комбайновой технологии позволит 

очесывающий аппарат гребневого типа, который с середины прошлого века и до 

настоящего времени устанавливается на все модели отечественных льноуборочных 

комбайнов и уверенно выполняет свои функции в широком диапазоне влажности и 

спелости растений [2].  

Однако условия работы аппаратов такого типа на подборщиках-очесывателях 

существенно отличаются в худшую сторону от традиционный условий их применения. 

Главным отличием, сопровождающим работу всех льноподборщиков, являются 

погрешности их вождения в виде ошибок горизонтального копирования ленты растений 

льна. Такие отклонения подборщика-очесывателя от заданной траектории, 

обусловленные параметрами кривизны подбираемой ленты, динамическими свойствами 

льноуборочного агрегата (его инерционностью), индивидуальными способностями 

машиниста направлять подборщик по ленте, носят случайный характер и могут вызвать 

потери семян до 11,6 % [3]. Поэтому при выполнении второй фазы раздельной уборки 

необходимо исправлять указанные ошибки перед отделением семян от подобранных 

растений. Для реализации обозначенной цели в Костромской ГСХА предложено 

устройство для ориентированной подачи ленты льна в очесывающий аппарат 

подборщика (далее ориентирующее устройство или ОУ) (рис. 1). Процесс 

ориентирования ленты льна основан на смещениях стеблевой массы по поверхности 

стола 3, установленного под наклоном γ, превышающим угол трения стеблей по стали. 

Необходимые смещения происходят во время транспортировании ленты конвейерами 1 

и 2 от подбирающей части к очесывающему аппарату подборщика-очесывателя. При 

этом смещения могут совершаться или вниз, или вверх в направлении наклона стола 3: 

– смещение растений вниз производит сила тяжести до упора стеблей комлями в 

рабочую поверхность выравнивающего конвейера 5; 

– подъем растительной массы вверх по поверхности стола 3 происходит под 

воздействием конвейера 5, за счет наклона его рабочей верви на угол α относительно 

направления движения транспортирующих конвейеров 1 и 2. 

 



158 

 

 

Рисунок 1 — Ориентирующее устройство: 1, 2 — конвейеры для транспортирования ленты растений 

(комлевой и вершинный); 3 — стол; 4 — металлическая лопасть; 5 — ориентирующий конвейер;  

а — силы, действующих на растение; b — распределение скоростей движения растения по  

поверхности стола: Vк — скорость конвейеров 1 и 2;  — проекция скорости растения Vр на ось Y 

Первый вариант смещения необходим для исправления погрешностей 

вождения подборщика в сторону комлевой части ленты льна. Второй вариант 

движения растительной массы происходит при фильтрации отклонений 

подбирающего аппарата в сторону вершинной части ленты льна. Для надежного 

обеспечения исследуемого процесса величины обоих видов смещений должны 

превышать значения погрешностей, характеризующихся систематической ошибкой 

горизонтального копирования ленты растений подборщиком  mΔ = –0,110…+0,114 м 

[4]. При этом отклонения подборщика в сторону комлей имеют отрицательные 

значения, а в сторону вершин — положительные. 

Надежность смещения стеблей вверх обеспечивается силой воздействия рабочей 

поверхности конвейера 5, которая несоизмеримо больше силы тяжести и всех сил трения, 

возникающих в местах контакта стеблей с рабочими поверхностями элементов ОУ (см. 

рис. 1). Для этого входная часть конвейера 5 за счет угла  установлена ниже его 

выходного шкива на 0,15 м. Обозначенный размер гарантированно превышает диапазон 

возможных погрешностей в сторону вершинной части ленты. 

Напротив, поведение стеблевой массы в ОУ под комбинированным влиянием силы 

тяжести, конструкционных элементов и множества технологических факторов является 

малоизученным и поэтому указанное движение нуждается в исследовании и 

обосновании. 
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Материалы и методы исследования. Движение любого физического объекта по 

наклонной поверхности происходит под действием силы тяжести. Характер такого 

движения зависит от угла наклона поверхности и угла трения скольжения объекта по 

материалу этой поверхности. 

Применительно к исследуемому процессу, рассмотрим движение единичного 

стебля в ОУ под воздействием сил со стороны различных элементов конструкции, 

обозначенных на рисунке 1. Для обоснования параметров и режимов работы 

ориентирующего устройства спроецируем все эти силы на оси X и Y. После группировки 

проекций по указанным осям получили систему дифференциальных уравнений: 

             ,                     (1) 

где m — масса стебля;  — ускорение стебля в горизонтальном направлении;  и 

 — силы воздействия на стебель лопастями 4 транспортирующих конвейеров 1 и 2 

(вершинного и комлевого);  — проекция силы трения стебля по поверхности стола 3 

на ось X;  — ускорение стебля при смещении вниз в направлении наклона стола 3 (ось 

Y); g — ускорение свободного падения;  — угол наклона стола;  — проекция силы 

трения стебля по столу на ось Y;  и  — силы трения стебля по лопастям 4 

транспортирующих конвейеров 1 и 2;  и  — силы трения стебля по резиновой 

поверхности транспортирующих конвейеров 1 и 2. 

После соответствующих преобразований представим ускорение стебля при его 

движении в направлении оси Y в виде нелинейного дифференциального уравнения 

второго порядка: 

     , (2) 

где  — коэффициент пропорциональности, определяющий часть длины l стебля 

растения, которая находится в контакте с транспортирующими конвейерами 

шириной H;  

  — коэффициент пропорциональности, определяющий часть длины стебля 

растения, которая находится в контакте с поверхностью стола. 
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Из полученного выражения (2) видно, что движение стеблевой массы вниз в 

процессе ориентирования ленты льна зависит от угла  наклона поверхности стола, 

ширины H транспортирующих конвейеров, коэффициентов трения растений fк, fст, fл 

по поверхностям рабочих элементов ОУ и от скорости Vк транспортирующих 

конвейеров. 

Анализ математической модели (2) производили с использованием числовых 

значений переменных (табл.), полученных в научных трудах [5 с. 98; 6, 7 с. 61 и др.]. 

Таблица — Числовые значения переменных 

Параметр , град. H f Vк, м/c 

Значение 40-60 (0-1)∙l 0,4-1,0 1,5-3,0 

 

При этом ширину конвейеров H измеряли в долях единицы от длины l стебля. Для 

практического применения нижний предел этой переменной (H = 0) можно реализовать 

в виде колкового транспортера, в котором подавляющая часть длины l стебля растения 

будет контактировать с неподвижной поверхностью стола и значение ширины 

конвейеров можно условно принять за ноль.  

Верхний предел этой переменной (H = 1) может быть практически реализован в 

виде конвейера, ширина которого превышает длину l стеблей и растение всей своей 

массой m будет воздействовать на его поверхность. 

При анализе полученной зависимости следует учесть, что в соответствии с главной 

целью настоящего исследования сбор семян при двухфазной уборке должен быть 

гарантированно обеспечен также и в случае выпадении осадков.  

Поэтому для практических расчетов следует использовать диапазон значений 

коэффициентов трения влажных стеблей по резине (fк = 0,6-0,9) и по стали  

(fл = fст = 0,4-1,0). В связи с тем, что указанные значения имеют несущественные различия, 

то принимаем решение об использовании в расчетах обобщенного коэффициента — f, 

изменяющегося в пределах от 0,4 до 1,0. 

Результаты исследования. Пользуясь уравнением (2) и значениями параметров из 

таблицы, получены графические зависимости смещения несцепленных стеблей в 

направлении наклона стола ОУ от исследуемых факторов (рис. 2). 
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Рисунок 2 — Зависимость смещения стеблей от исследуемых факторов: а — применение колкового 

транспортера; b — вся поверхность стола ОУ является транспортирующим конвейером 

Визуализация зависимости (2) наглядно свидетельствует о заметном смещении 

растений в ОУ подборщика-очесывателя в направлении оси Y, что является 

положительным фактом. Причем наибольшие смещения Y наблюдаются в зоне 

минимальных скоростей движения конвейеров Vк→1,5 м/с и коэффициентов трения 

f→0,4. Увеличение угла наклона стола γ→60° и ширины конвейеров (Н→max) также 

способствует активизации исследуемого процесса, особенно на пониженных 

скоростях. При работе машины на более сухой ленте влияние ширины конвейеров 

понижается. 

При этом, сопоставляя возможные значения систематических ошибок копирования 

ленты растений льна прицепными подборщиками с полученными результатами, видно, 

что ориентирующее устройство способно успешно выполнять свои функции во всем 

диапазоне факторного пространства. 

Заключение. Таким образом, результаты проведенных исследований показали, что 

ориентирующее устройство наиболее эффективно работает с сухими растениями на 

минимальных скоростях движения его конвейеров и при максимальных углах наклона 

стола.  

При работе ОУ с увлажненными лентами растений активность исследуемого 

процесса будет возрастать с увеличением ширины транспортирующих конвейеров. 

Вместе с тем полученные значения смещений превышают диапазон систематических 

ошибок во всем факторном пространстве, что свидетельствует о способности 

предложенного устройства гарантированно фильтровать все возможные отклонения 

подборщика от ленты льна перед ее подачей в очесывающий аппарат при выполнении 

второй фазы раздельной уборки. 
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Уборка льна — энергозатратный процесс. Завершающим этапом уборки льна 

является операция подбора стеблевых лент с поверхности поля. Очень часто во время 

уборки погодные условия бывают неблагоприятными. Дождливая погода и сильный 

ветер в значительной мере усложняют работы по уборке льна. Выпадающие осадки 

увеличивают влажность стеблевых лент и продукция становится непригодной к 

длительному хранению. Сильный ветер затрудняет подбор тресты с льнища, приводит к 

спутыванию и потере стеблей. При уборке, когда неустойчивые погодные условия, 
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важно, чтобы подборщик работал надежно, имел высокую производительность, 

обеспечивал минимальную потерю и спутывание стеблей. Рулонная технология уборки 

тресты, в сравнении со сноповой, имеет существенные преимущества: эффективнее 

используются транспортные средства при перевозке льнотресты с поля, снижается 

трудоемкость погрузочно-разгрузочных работ, более полно используются складские 

помещения, упрощается первичная переработка тресты на льнозаводах [1].  

Рулонным прессам отводится важное место в технологии уборки льна. В 

настоящее время сельскохозяйственные предприятия применяют рулонные прессы 

отечественного и зарубежного производства. По конструкции прессы имеют 

существенные различия, но рабочий процесс осуществляется одинаково.  Рулонный 

пресс подбирает ленту тресты с поверхности поля, перемещает в прессовальную 

камеру, где происходит формирование и уплотнение рулона. Для облегчения 

разматывания рулона перед первичной переработкой, во время формирования рулона 

между слоями прокладывается шпагат. При достижении рулоном требуемых размеров 

он обматывается шпагатом с целью предотвращения самопроизвольного разматывания. 

Сформированный и зафиксированный рулон пресс-подборщик выгружает на землю [2]. 

Все известные конструкции рулонных прессов имеют существенный недостаток. 

При изменении скорости перемещения уборочного агрегата по полю нарушается 

процесс подбора стеблевых лент с льнища. Это происходит из-за рассогласования 

поступательной скорости перемещения пресс-подборщика по полю с окружной 

скоростью пальцев подбирающего органа. В теории отношение окружной скорости 

пальцев подбирающего органа к поступательной скорости пресс-подборщика называют 

показателем кинематического режима и обозначают буквой . Оптимальное значение 

показателя кинематического режима  равняется единице.  

Если отношение окружной скорости пальцев подбирающего органа к 

поступательной скорости пресс-подборщика меньше единицы, происходит смещение 

стеблей в направлении движения машины, что приводит к их частичной потере. Если же 

значение показателя кинематического режима  больше единицы, стеблевая лента 

растаскивается, стебли изгибаются и спутываются, качество льнопродукции снижается. 

Кроме того, увеличиваются нагрузки на рабочие органы подбирающего устройства, это 

приводит к изгибу и возрастанию динамических нагрузок на подбирающий орган. Изгиб 

и спутывание стеблей усложняют их первичную переработку на льнозаводе [3]. 



165 

 

Для устранения вышеназванного недостатка существующих прессов нами найдено 

техническое решение. Новизна технического решения подтверждена патентом на 

изобретение. Техническое решение способствует качественному подбору стеблевой 

ленты без увеличения спутанности стеблей. 

Технический результат достигается тем, что в предлагаемом рулонном пресс-

подборщике льна (рис.) привод подбирающего органа 2 осуществляется от его опорного 

колеса 7. Конструкция предлагаемого пресс-подборщика включает в себя раму 1, 

опирающуюся на колеса, от одного из которых приводится в действие подбирающий 

орган.  

 

а 

 

б 

Рисунок — Модернизированный пресс-подборщик лубяных культур: 

а — конструкционная схема; б — кинематическая схема; 1 — рама; 2 — подбирающий орган;  

3 — датчик контроля толщины ленты; 4 — механизм обвязки рулона; 5 — прессовальный аппарат;  

6 — подающий транспортер; 7 — колесо; 8 — гидромотор; 9 — вал; 10 — редуктор; 11— гидравлическая 

передача; 12 — гидронасос; 13 — тросовый механизм; 14 — механическая передача на гидропривод;  

15 — вал подборщика; 16 — механическая передача подборщика; 17 — разъемная муфта  
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Прессовальный аппарат 5 оборудован гидравлической передачей 11, содержащей 

систему управления, обеспечивающую постоянную толщину ленты, заматываемой в 

рулон. Механизм обвязки рулона и трансмиссия на рабочие органы выполнены по 

известным схемам. Привод подбирающего органа от колеса пресс-подборщика 

обеспечивает оптимальное значение показателя кинематического режима , не 

зависящего от скорости движения машины. Механический привод подбирающего органа 

от колеса пресс-подборщика обеспечивает качественный подбор стеблевой ленты, 

уменьшает спутанность стеблей. За счет того, что обвязка сформированного рулона 

осуществляется при неработающем подбирающем устройстве, уменьшается его износ и 

увеличивается срок службы [2]. 

Предлагаемая модернизация направлена на устранение конструкционных 

недостатков существующих прессов. Изменения конструкции пресс-подборщика не 

сложные и могут быть выполнены в условиях ремонтного предприятия. 

Модернизированный пресс-подборщик лубяных культур представлен на рисунке:  

а — конструкционная схема; б — кинематическая схема. 

Технологический процесс уборочного агрегата выполняется следующим образом. 

Машинно-тракторный агрегат выполняет заезд на рабочий участок. Механизатор 

включает вал отбора мощности трактора, от которого приводится в действие гидронасос 

12 пресс-подборщика. Затем переводит разобщительную муфту 17 привода 

подбирающего устройства в рабочее положение и опускает его. Включив нужную 

передачу, начинает движение агрегата, направляя подбирающее устройство пресса вдоль 

стеблевой ленты льна. С началом движения уборочного агрегата вращение от опорно-

проводного колеса 7 пресса, посредством механической передачи 16, содержащей 

разобщительную муфту 17, передается подбирающему органу 2.  

Передаточное отношение механической трансмиссии подбирающего устройства 

выбрано таким, чтобы окружная скорость концов пружинных пальцев согласовывалась 

с поступательной скоростью перемещения агрегата по полю. Пружинные пальцы 

подбирающего органа, совершая вращательное движение, захватывают стебли льна и 

перемещают их на подающий транспортер 6. Датчик 3 контроля толщины стеблевой 

ленты, поступающей на питающий транспортер 6, задает необходимую подачу 

гидронасоса 12. Жидкость от гидронасоса по трубопроводу поступает к гидромотору 8, 

который преобразует энергию движущейся жидкости во вращательное движение ротора.  
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От ротора гидромотора через редуктор 10 движение передается прессовальному 

аппарату 5. Подающий транспортер 6 движется с такой скоростью, чтобы на переходе с 

подбирающего органа формировался слой заданной толщины. Ремни прессовального 

аппарата, заматывая стеблевую ленту в виде спирали, образуют рулон. Для упрощения 

процесса разматывания рулона перед первичной переработкой между слоями при 

формировании рулона прокладывается шпагат. При достижении требуемого диаметра 

рулона, механизатор останавливает трактор, при этом автоматически прекращается 

работа подбирающего органа [4].  

Управляя вручную подачей гидронасоса 12, механизатор выполняет обматывание 

сформированного рулона шпагатом, во избежание его самопроизвольного разматывания 

при погрузочно-разгрузочных работах. Открытием задней стенки пресса, 

зафиксированный шпагатом рулон выталкивается прессовальными ремнями на землю. 

После закрытия задней стенки прессовальной камеры механизатор возобновляет 

движение уборочного агрегата вдоль стеблевой ленты, формируя новый рулон [5]. 

Предлагаемое усовершенствование рулонного пресс-подборщика существенно 

улучшает качество подбора стеблевой ленты и увеличивает срок службы подбирающего 

органа. Экономический эффект получается за счет увеличения выхода длинного волокна 

при первичной переработке и уменьшения эксплуатационных затрат пресс-подборщика. 
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Введение. При разработке доильной техники определенные трудности возникают из-за 

отсутствия научных материалов для обоснования их параметров. Значение величины вакуума, 

соотношение тактов, частоту пульсаций часто выбирают неправильно, и доильные аппараты 

в эксплуатации оказываются неудачными. Особенно проявляется влияние высокого уровня 

вакуума при передержках двухтактного доильного аппарата на сосках коров и условиях 

истечения молока по молокопроводам. По результатам сравнительных испытаний доильных 
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машин трудно разобраться во влиянии отдельных факторов на соски коровы и динамику 

движения молока по молокопроводам, так как на физиологические показатели 

накладываются еще и технические и другие показатели сравнительного изучения вакуумного 

режима различных доильных машин. При этом актуальным является изучение влияния как 

отдельных факторов, так и их сочетания в различных соотношениях. Исходя из этого 

необходимо разработать новую методику оценки влияния степени вакуумного разряжения 

вакуумного режима на здоровье коров и качественные показатели молока. Одним из 

показателей качества молока является содержание соматических клеток, которое четко 

коррелируется с заболеванием коров маститом. Соматические клетки представляют собой 

лейкоциты, частицы секреторных желез. Повышение количества соматических клеток 

приводит к снижению способности коагуляции молока при тепловой обработке. Главной 

причиной повышения количества соматических клеток является заболевание коров маститом. 

Среди факторов, вызывающих заболевание коров маститом, может быть нарушение режимов 

машинного доения, а именно нестабильный вакуумный режим, отклонение величины 

вакуума от нормы. Согласно существующим требованиям, не менее 95 % времени доения в 

молокопроводе должно быть расслоенное течение молока и воздуха. Такой режим 

наблюдается при длине уклона труб не менее чем 0,2-0,4 % и полном отсутствии подъемов. 

Правильно подобранный диаметр труб молокопровода и стабильный уровень вакуума должен 

обеспечивать расслоенный режим течения молока [1, 2].  

Для выявления общих закономерностей колебаний вакуума в молокопроводах 

линейных установок были проведены исследования колебаний уровня вакуума в 

молокопроводе во время проведения машинного доения. Уровень вакуума замерялся на 

различных участках молокопровода индикатором КИ-48. Нами проанализирована: 

максимальная величина (Рmax), средняя величина (Рср.), минимальный уровень (Рmin) 

разрежения, определен уровень отклонения (К), коэффициент вариации δ изменения 

вакуума молокопроводе (t) — временя, изменения вакуумного режима возвращается к 

норме. Результаты представлены в таблице 1. 

Таблица 1 — Показатели стабильности вакуумного разрежения 

СПК «Гридино» 
Изучаемые показатели 

Рmax, кПа Рср., кПа Рmin, кПа К, кПа δ, % t, c 

Помещение 1 

44 40 32 25 23 22 

45 36 33 26 23 28 

46 39 34 22 17 21 

Помещение 2 

48 41 34 23 10 18 

49 36 31 26 22 24 

49 39 36 28 14 35 
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Как следует из результатов опытов (см. табл. 1), вакуумный режим не стабилен 

средние значения вакуумного давления находятся в пределах 39-41 кПа, а минимальные 

значения разрежения во всех помещениях ниже уровня 34 кПа, что не может не сказаться 

на работе доильных аппаратов. Для сравнения величины колебаний разрежения в 

молокопроводах двух помещений, результаты обработаны методом дисперсионного 

анализа (табл. 2). 

Таблица 2 — Результаты дисперсионного анализа 

Значение  

F-критерия при 

ƒ = 2 

Изучаемые параметры 

Рmax, 

кПа 

Рср., 

кПа 

Рmin,  

кПа 

К, 

кПа 

δ, 

% 

t, 

c 

Расчетное 7,70 1,30 2,09 0,66 0,15 2,57 

Фактическое 5,0 1,0 2,0 0,5 0,13 2,41 
 

Как следует из таблицы 2, средние значения изменения показателей вакуумного 

разрежения Рср., Рmin, К и t сильных отличий не имеют, так как порасчетные значения не 

больше табличных значений. Следовательно, можно утверждать, что влияние 

технических факторов на показатели стабильности разрежения в хозяйстве носят 

случайный характер и их оценки сильно не отличаются друг от друга. Максимальные 

значения Рmах зависят от помещения, в котором производились исследования, поскольку 

расчетные значения не превышают табличные показатели (см. табл. 2). Данное 

обстоятельство обусловлено тем, что в исследуемых молокопроводах, максимальные 

значения разрежения соответствуют величинам, на которые отрегулированы регуляторы 

вакуума, а сама настройка регуляторов разрежения в хозяйствах носит строго 

индивидуальный характер. Для определения вакуумного режима во время доения 

определено относительное время пребывания разрежения в заданном диапазоне 

вакуумного режима. Все исследования проводились в трех временных диапазонах, что 

соответствует техническим условиям (табл. 3). 

Таблица 3 — Время процесса колебаний вакуумного разрежения в заданном диапазоне времени, с 

Показатели Рmax,  кПа Рср., кПа Рmin,  кПа 

Время, с 5-33 34-40 41-60 

Помещение 1 55 40 36 

Помещение 2 54 41 39 
 

Чем больше показатели стабильности вакуумного режима ртах, тем больше наблюдается 

время нахождения вакуумного режима в незначительном интервале изменения. По результатам 

испытаний в молочных магистралях доильных установок максимальное изменение вакуумного 

давления в исследуемых временных диапазонах составляет 54-55 кПа. 
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Исходя из выше сказанного, максимально установленное значение настройки 

вакуумного регулятора определяет средние показатели вакуумного давления и время его 

пребывания в стабильном состоянии. Особенности изменения вакуумного режима 

зависят от множества факторов, их надо учитывать, постоянно контролировать и 

соблюдать вакуумный режим и не допускать длительных предельных значений уровня 

вакуума выше 49-50 кПа. 
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Аннотация. Техническая конопля возделывается для получения семян, волокна и на 
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Justification of the development of a method for hemp harvesting 
and the unit for its implementation 

Abstract. Technical hemp is cultivated for seeds, fiber and for two-way use. Various technologies and 
technical means are used for its cleaning. The paper presents a scientific justification for the development of a new 
method of harvesting technical hemp and a scheme of a universal unit for various areas of its cultivation. The 
implementation of the method will allow to fully mechanize the process, increase the efficiency of harvesting and 
obtain hemp raw materials for the production of long fiber. 
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Введение. Отечественное коноплеводство в нашей стране переживает второе 

рождение и представляется весьма перспективным направлением развития сельского 

хозяйства. Посевная (техническая) конопля (Cannabis sativa L.) — стратегическая 

сельскохозяйственная культура, являющаяся источником самого прочного волокна и 

ценным лубяным сырьем для производства пищевой и иной разнообразной продукции 

во многих отраслях экономики. Особую ценность представляют конопляное волокно 

(пенька), целлюлоза и масло семян конопли. Кроме того, костра, которая составляет до 

75 % от массы перерабатываемой тресты, является ценным сырьем для получения 

целлюлозы и лигнина [1]. 

Техническая конопля возделывается на семена, волокно и двустороннее 

использование (семена+волокно), поэтому для ее уборки применяются различные 

технологии и технические средства. При этом технологии уборки несколько отличаются 

от сбора других сельскохозяйственных культур и требуют использования 

специализированной техники, способной выполнять за один проход несколько 

технологических операций. Кроме того, процесс осложнен высотой растений, 

достигающей к моменту сбора урожая в среднем 2-3 метров, а также строением стеблей, 

обладающих в период технической спелости значительной прочностью [2, 3]. 

Сложность и высокая трудоемкость уборочных работ в нашей стране вызвана 

недостатком современных производительных коноплеуборочных машин и комплексов 

российского производства, в связи с чем в последнее время для уборки стали 

использоваться зерноуборочные и кормоуборочные комбайны, переоборудованные под 

данную культуру. Стоит отметить, что технологии уборки конопли тесно связаны с 

последующей переработкой семян, стеблевой массы, приготовлением тресты, 

механическим отделением волокна от древесины. Существующие технологии и машины 

для уборки технической конопли требуют совершенствования в связи с изменением 

экономических условий производства и новыми задачами отрасли по повышению 

качества и конкурентоспособности продукции из конопли. Поэтому актуальным 

вопросом в коноплеводстве является интенсификация уборочных работ, разработка 

современных технологий и технических средств для уборки технической конопли на 

инновационной основе. 
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Цель исследований — совершенствование технологий и разработка 

прогрессивных технических решений для уборки технической конопли и получения 

высококачественного конопляного сырья. 

Материалы и методы исследования. Исследования проводились в период 2019-

2021 годов. В ходе исследований изучался практический опыт уборки посевной конопли 

в ряде коноплесеющих регионов России (Пензенской, Курской, Нижегородской, 

Ивановской областях и других субъектах), а также проводился анализ технологий 

уборки, применяемых в зарубежных странах.  

Объектом исследования являлись технические средства, применяемые для уборки 

технической конопли по различным технологиям. 

Также в ходе работы проведен патентный поиск в области возделывания, уборки 

технической конопли и других высокостебельных культур, при этом учитывалось 

соответствие разработки научно-техническому уровню, высокой технологичности и 

поточности выполнения операций, комфортабельности, возможности видеоконтроля и 

быстрой смены рабочих органов (адаптеров), научная новизна и общественное 

признание результатов исследований. 

Информационную базу составили научные публикации по возделыванию и уборке 

лубяных культур отечественных и зарубежных авторов, аналитические, 

информационные материалы и другие доступные источники. 

Результаты исследований. Проведенный анализ технической оснащенности 

отрасли отечественного коноплеводства показал, что для сбора семян технической 

конопли  применяются современные зерноуборочные комбайны («CLAAS TUCANO-

580», «Акрос-585/595», «ПОЛЕСЬЕ-GS10» и др.), однако они оборудованы зерновой 

жаткой сегментного типа, которая срезает семенные метелки вместе с верхушечной 

частью стебля, уменьшая тем самым его общую техническую длину как источника сырья 

для получения длинного пеньковолокна (рис. 1).  

Несрезанный стеблестой на корню остается в поле до весны для мацерации, после 

чего осуществляется его уборка уже в виде тресты с помощью сельскохозяйственной 

техники общего назначения (катков, роторных граблей, пресс-подборщиков) [4].  

Недостатком технологии является то, что нескошенная стеблевая масса не 

позволяет выполнять последующие агротехнические работы (вспашка, посев  

озимых и т.п.). 
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Рисунок 1 — Схема уборки технической конопли зерноуборочным комбайном 

Для уборки технической конопли только на волокно («зеленец») разработаны и уже 

применяются экспериментальные образцы машин на базе кормоуборочных комбайнов 

«Don-680М» и «RSMF-2450» (разработчик ООО «Комбайновый завод «Ростсельмаш»). 

Комбайны оснащены комплектом переоборудования для сбора волокнистых стеблей — 

модернизированные рабочие органы, соответствующие режимы их работы, 

обеспечивающие выполнение технологического процесса [5]. Стебли скашиваются 

ротационным режущим аппаратом, измельчаются на отрезки заданной длины и 

укладываются в валки на поле, однако не очесываются и не обмолачиваются от зеленых 

листьев и соцветий (рис. 2).  

 

Рисунок 2 — Схема зеленцового сбора технической конопли (на волокно) 

Коноплеуборочные машины советского производства (прицепные комбайны, 

коноплежатки и молотилки) морально и физически устарели, их производство 

прекращено более 30 лет, а технологии уборки для данных машин применяются 

достаточно редко. Исключение составляет их использование на уборке селекционных и 

товарных посевов небольших площадей. Кроме того, эта техника малопроизводительна, 

имеет низкую технологичность и требует значительных затрат ручного труда.  
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Зарубежная техника представлена высокопроизводительными жатками типа Clipper 4.3 

MMH, коноплеуборочными комбайнами типа «John Deree», «DEUTZ-FARH» и др. [2]. 

Комбайн осуществляет срез семенных метелок вместе с частями стеблей верхним режущим 

устройством 1 и обмолот срезанной массы в камере обмолота 3. Стебли, лишенные 

верхушечной части, срезаются нижним режущим устройством 2, измельчаются на части и 

укладываются на поле (рис. 3). При данном способе уменьшается общая длина стеблей и, 

соответственно, выход длинного волокна. Кроме того, в комбайн на обмолот поступают 

срезанные части стеблей, содержащие прочные лубяные волокна, что создает нагрузку на его 

рабочие органы. Зарубежная техника является дорогостоящей, затратна в обслуживании и 

ремонте, в том числе из-за создавшегося дефицита запасных частей на рынке. Схема 

зарубежного коноплеуборочного комбайна представлена на рисунке 3. 

 

Рисунок 3 — Схема коноплеуборочного комбайна зарубежного производства: 

1 — верхнее срезающее устройство; 2 — нижнее режущее устройство;  

3 — камера обмолота семян; 4 — энергосредство (комбайн) 

Таким образом, среди существующих как отечественных, так и зарубежных 

технологий и технических средств для уборки технической конопли отсутствуют 

машины, способные осуществлять уборку по всем трем направлениям возделывания 

культуры, в том числе с сохранением полной технической длины стебля для получения 

длинного пеньковолокна путем очеса стеблей на корню. Анализ существующих 

технологий уборки технической конопли показал, что новый способ уборки должен 

обеспечивать получение высококачественного лубяного сырья, снижение себестоимости 

производства семенного материала и тресты, что позволит повысить интенсивность и 

производительность уборки, чистоту очеса, снижение повреждений и потерь семян, а 

также способствовать увеличению выхода длинного пеньковолокна. Более того, в 

последнее время наиболее перспективным способом сбора семян сельскохозяйственных 

культур представляется метод очеса стеблей на корню без их срезания, позволяющий 

минимизировать потери семян и сохранить полную длину стеблей. Очес стеблей 

предусматривается в стадии спелости семян, близкой к полному созреванию.  



176 

 

Учитывая сложившиеся направления хозяйственного использования технической 

конопли, растущие потребности промышленности в натуральном и экологически чистом 

сырье, а также проведенный анализ технологий и технических средств для уборки культуры 

в коноплесеющих хозяйствах России, все это послужило основой для разработки нового 

способа уборки технической конопли для получения семян, а также конопляной тресты для 

производства длинного пеньковолокна [6], который включает в себя очесывание стеблей на 

корню для сбора семенной части, обмолот очесанного вороха, срезание очесанных стеблей и 

укладку их в валок для приготовления конопляной тресты. 

Срезание очесанных стеблей и укладка их в валок для вылежки в тресту позволяет 

получить ценное сырье для дальнейшего производства пеньковолокна, а также костры, и 

исключить применение дополнительных операций. Для осуществления нового способа 

уборки технической конопли предлагается перспективная конструктивно-технологическая 

схема универсального уборочного агрегата (совместная разработка с ПАО «Пензенский 

машиностроительный завод») [6], которая представлена на рисунке 4.  

 

Рисунок 4 — Конструктивно-технологическая схема многофункционального агрегата 

1 — энергосредство (комбайн); 2 — жатка очесывающего типа; 3 — жатка-косилка 

В соответствии с разработанной схемой, агрегат содержит энергосредство 1 на базе 

зерноуборочного комбайна 5-6-го класса, устройство 2 для сбора семенной части со стеблей 

конопли и режущее устройство 3 для скашивания очесанных стеблей в комлевой части и 

укладки их в валок. Технологический процесс работы заключается в последовательном 

выполнении операций сбора семенной части и скашивания очесанных стеблей с укладкой их 

в валок. Преимуществами разработанного способа уборки являются высокотехнологич-ность, 

возможность применения для различных направлений возделывания технической конопли с 

получением сырья для производства длинного пеньковолокна, ожидаемые минимальные 

механические повреждения семян, универсальность агрегата (использование на уборке 

других сельскохозяйственных культур после замены навесного оборудования) и 

импортозамещение дорогостоящих зарубежных коноплеуборочных машин. 

1 3 21 3 2
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Заключение. Проведенный анализ существующих технологий и технических 

средств для уборки технической конопли позволил выявить присущие им недостатки. По 

результатам исследований предложен усовершенствованный способ уборки 

технической конопли и схема универсального уборочного агрегата для его 

осуществления на базе отечественного зернового комбайна со сменными рабочими 

органами, что позволит интенсифицировать процесс уборки культуры и получить 

высококачественное лубяное сырье. 

Работа выполнена при поддержке Минобрнауки России в рамках 

Государственного задания ФГБНУ ФНЦ ЛК (№ FGSS-2022-0005). 
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Вопросы повышения надежности валов грузовых автомобилей 
Аннотация. В настоящее время парк грузового автотранспорта постоянно увеличивается, так как 

возрастают объёмы перевозок грузов автомобильным транспортом. Поэтому вопросы повышения 

надежности деталей автомобилей являются весьма актуальными. В настоящей статье рассмотрены 

вопросы повышения надежности валов прессовых соединений. Рассмотрен вопрос влияния 

гальванических покрытий на усталостную прочность валов. Проведены исследования, которые 

подтвердили эффективность предложенного в статье способа повышения прочности валов. 
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Введение. Развитие экономики страны напрямую связано с развитием 

логистических потоков грузов. Это ведет к увеличению количества автотранспорта в 

этих потоках. Эффективное функционирование этой системы передвижения грузов 

связано в том числе с надежностью грузовых автомобилей. Поэтому вопросы повышения 

надежности узлов и деталей автомобилей являются весьма актуальными. В данной 

статье рассмотрены вопросы повышения надежности валов в прессовых соединениях 

автомобильных узлов [1, 2].  
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Как показала эксплуатация данных соединений, одним из основных факторов, 

определяющих надежность данной детали, является усталостная прочность. Это 

объясняется тем, что в процессе работы валы постоянно испытывают знакопеременные 

нагрузки. Для увеличения усталостной прочности валов было предложено применение 

гальванических покрытий. 

Материалы и методы исследования. Объектом исследования являлось 

соединение с натягом. На вал было нанесено цинковое гальваническое покрытие, на 

контактную поверхность втулки — медное гальваническое покрытие. 

При теоретическом анализе несущей способности соединения и напряженно-

деформированного состояния использовался математический аппарат теории упругости, 

малых упругопластических деформаций и реализованный с применением метода 

конечных элементов. 

Экспериментальные исследования проводились путем нагружения соединения 

чистым изгибом с вращением. Была составлена матрица планирования эксперимента. 

Искомое значение предела выносливости определялось из условия разрушения в 

следующем виде: 

, 

где  

 

ni — число циклов нагружения на i-ом уровне напряжения; 

Ni — усталостный ресурс на i-ом уровне напряжения; 

ϬR — искомый предел выносливости; 

Р — число ступеней нагрузки при испытании. 

Результаты исследования. Расчеты с применением метода конечных элементов 

показали, что введение тонкой прослойки в зону контакту приводит к 

перераспределению контактных напряжений. Напряжения в торцевой зоне 

концентрации напряжений уменьшились на 25 %. 

Статистическая обработка опытных данных позволила получить математическую 

модель в следующем виде, МПа: 
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Однородность дисперсии проверялась по критерию Кохрена, значимость 

коэффициентов регрессии по tкритерию Стьюдента, адекватность полученного 

уравнения — по критерию Фишера (при 5-процентном уровне значимости). 

Заключение. В результате данных исследований была подтверждена гипотеза о 

положительном влиянии гальванических покрытий на усталостную прочность валов в 

прессовых соединениях. Были определены оптимальные соотношения размерных 

параметров. Таким образом, использование валов с гальваническим покрытием в 

грузовых автомобилях позволит их надежность. Эффективность данного метода 

повышения надежности валов в грузовых автомобилях была доказана 

экспериментальными исследованиями. 
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И.В. Абрамов, Ф.Ф. Фаттиев, В.А. Дулотин, А.В. Щенятский, Ю.В. Турыгин, А.Б. 

Турыгин, В.С. Клековкин. — Ижевск : Изд-во ИжГТУ. — 2002.  
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Относительно простые и легкие, двухтактные двигатели имеют недостатки в 

организации и протекании рабочего процесса. Установка во впускном и выпускном 

трактах регулирующих устройств позволяет уменьшить негативное влияние волновых 

процессов на наполнение кривошипной камеры и очистку цилиндра за счет реализации 

несимметричных фаз газообмена и оптимизации их для основных скоростных и 

нагрузочных режимов [1, 2]. 

Регулировка фаз газообмена осуществляется, как правило, автоматически на впуске в 

кривошипную камеру обратными пластинчатыми клапанами или принудительно с 

помощью золотников, как во впускной, так и выпускной системах двигателя [3]. 

Устройства для регулирования фаз газообмена в двухтактном двигателе 

а) обратные пластинчатые клапаны  

1. Авторское свидетельство № 626234 А1 СССР, МПК F 02 B 33/02. Двухтактный 

двигатель внутреннего сгорания с кривошипно-камерной продувкой : № 2379142 : заявл. 

08.07.76 : опубл. 30.09.78, бюл. № 36 / Райков И.Я., Те Геня, Габдуллин А.Г., Булатов 

М.А. — 2 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

2. Авторское свидетельство № 844794 А1 СССР, МПК F 02 B 33/28. Впускное 

устройство для двухтактного двигателя внутреннего сгорания : № 2803476 : заявл. 

27.07.79 : опубл. 07.07.81, бюл. № 25 / Райков И.Я., Габдуллин А.Г., Иващенко П.А., 

Максимов А.Д. — 3 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

3. Авторское свидетельство № 901594 А1 СССР, МПК F 02 B 29/04. Двухтактный 

двигатель внутреннего сгорания с кривошипно-камерной продувкой : № 2906076 : заявл. 

04.04.80 : опубл. 30.01.82, бюл. № 4 / Райков И.Я., Габдуллин А.Г., Иващенко П.А., 

Иванов В.Р. — 3 с. : ил. — Текст : непосредственный. 
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4. Авторское свидетельство № 909244 А1 СССР, МПК F 02 B 33/04. Двухтактный 

двигатель внутреннего сгорания с кривошипно-камерной продувкой : № 2921983 : заявл. 

12.05.80 : опубл. 28.02.82, бюл. № 8 / Райков И.Я., Умняшкин В.А., Перерва Н.Е., 

Габдуллин А.Г., Иващенко П.А., Максимов А.Д. — 6 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

5. Авторское свидетельство № 950933 А1 СССР, МПК F 02 B 25/20. Двигатель 

внутреннего сгорания : № 2948809 : заявл. 07.07.80 : опубл. 15.08.82, бюл. № 30 / 

Гололобов Е.И., Плешанов А.А., Пудовеев В.И., Балахтар А.И., Михалковский Е.А., 

Герасимов В.Д. — 3 с.: ил.– Текст : непосредственный. 

6. Авторское свидетельство № 1011879 А1 СССР, МПК F 02 B 33/28. Впускное 

устройство кривошипной камеры двухтактного двигателя внутреннего сгорания : 

№ 3365585 : заявл. 17.12.81 : опубл. 15.04.83, бюл. № 14 / Райков И.Я., Габдуллин А.Г., 

Иващенко П.А., Максимов А.Д. — 4 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

7. Авторское свидетельство № 1038506 А1 СССР, МПК F 02 B 25/20. Двигатель 

внутреннего сгорания : № 3401116 : заявл. 22.02.82 : опубл. 30.08.83, бюл. № 32 / 

Гололобов Е.И., Плешанов А.А., Балахтар А.И., Пудовеев В.И., Чибисова М.В., 

Герасимов В.Д., Михалковский Е.А. — 3 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

8. Авторское свидетельство № 1059337 А1 СССР, МПК F 02 F 16 К, F 02 B 33/28. 

Пластинчатый клапан, преимущественно для двухтактного двигателя внутреннего 

сгорания : № 3465781 : заявл. 19.03.82 : опубл. 07.12.83, бюл. № 45 / Абрамов В.И., 

Горнушкин Ю.Г., Кондрашов В.М., Штинников С.Н., Григорьев Ю.С., Данилов Ю.В., 

Дмитриев С. Ю., Кучеров В. П. — 2 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

9. Авторское свидетельство № 1132038 А1 СССР, МПК F 02 B 33/28. Устройство 

для впуска смеси в двухтактный двигатель внутреннего сгорания : № 3557462 : заявл. 

06.01.83 : опубл. 30.12.84, бюл. № 48 / Панов В.В., Акимов М.Г., Балахтар А.И., 

Плешанов А.А. — 2 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

10. Авторское свидетельство № 1151700 А1 СССР, МПК F 02 B 33/02. Устройство 

для продувки цилиндров двухтактных двигателей : № 3689898 : заявл. 11.01.84 : опубл. 

23.04.85, бюл. № 15 / Титов П.А., Чибисова М.В. — 3 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

11. Авторское свидетельство № 1191610 А1 СССР, МПК F 02 B 33/02. Двухтактный 

двигатель внутреннего сгорания : № 3652863 : заявл. 17.10.83 : опубл. 15.11.85, бюл. № 

42 / Мухин А.В., Наумов Н.С., Беднягин Л.В., Добриян Б.Л. — 2 с. : ил. — Текст : 

непосредственный. 

12. Авторское свидетельство № 1244418 А1 СССР, МПК F 02 B 33/30, F16K 15/16. 

Двухтактный двигатель внутреннего сгорания : № 3844772 : заявл. 17.01.85 : опубл. 
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15.07.86, бюл. № 26 / Плешанов А.А., Панов В.В., Балахтар А.И., Акимов М.Г., 

Гололобов Е.И., Чибисова М.В. — 3 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

13. Авторское свидетельство № 1260543 А1 СССР, МПК F 02 B 33/04. Двухтактный 

двигатель внутреннего сгорания с кривошипно-камерной продувкой : № 3840968 : заявл. 

09.01.85 : опубл. 30.09.86, бюл. № 36 / Дмитриев Н.Ю. — 2 с. : ил. — Текст : 

непосредственный. 

14. Авторское свидетельство № 1268762 А1 СССР, МПК F 02 B 33/04. Двухтактный 

двигатель внутреннего сгорания с кривошипно-камерной продувкой : № 3902136 : заявл. 

27.05.85 : опубл. 07.11.86, бюл. № 41 / Кондрашов В.М., Абрамов В.И., Григорьев Ю.С., 

Ледащев В.Ф., Дмитриев С.Ю., Андреев В.И., Дерунов Г.П., Добрынин В.И., Струков 

А.А., Воркуев С.А. — 4 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

15. Авторское свидетельство № 1273619 А1 СССР, МПК F 02 B 33/28, F16K 15/16. 

Устройство для впуска смеси в двухтактный двигатель внутреннего сгорания : 

№ 3936631 : заявл. 26.07.85 : опубл. 30.11.86, бюл. № 44 / Панов В.В., Акимов М.Г., 

Гололобов Е.И., Плешанов А.А. — 4 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

16. Авторское свидетельство № 1305417 А1 СССР, МПК F 02 B 33/04, F16K 15/16. 

Пластинчатый обратный клапан сгорания : № 3964898 : заявл. 06.08.85 : опубл. 23.04.87, 

бюл. № 15 / Абрамов В.И., Григорьев Ю.С., Дмитриев С.Ю., Кондрашов В.М. — 2 с. : ил. 

— Текст : непосредственный. 

17. Авторское свидетельство № 1315631 А1 СССР, МПК F 02 B 33/04, F16K 15/16. 

Двухтактный двигатель внутреннего сгорания : № 3951745 : заявл. 11.09.85 : опубл. 

07.06.87, бюл. № 21 / Щегорцов В.Г., Багров Б.А. — 5 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

18. Авторское свидетельство № 1353902 А1 СССР, МПК F 02 B 33/04, F16K 15/16. 

Двухтактный двигатель внутреннего сгорания : № 4045428 : заявл. 31.03.86 : опубл. 

23.11.87, бюл. № 43 / Наумов Н.С., Мухин А.В., Добриян Б.Л., Беднягин Л.В. — 4 с. : ил. 

— Текст : непосредственный. 

19. Авторское свидетельство № 1404735 А1 СССР, МПК F16K 15/16. 

Пластинчатый клапан : № 3989256, : заявл. 09.12.85 : опубл. 23.06.88, бюл. № 23 / Мухин 

А.В., Наумов Н.С., Беднягин Л.В., Добриян Б.Л. — 3 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

20. Авторское свидетельство № 1453072 А1 СССР, МПК F 02 B 33/04, F16K 15/16. 

Пластинчатый клапан : № 4266657 : заявл. 23.06.87 : опубл. 23.01.89, бюл. № 3 / Пак В. Д., 

Перевозчиков В.Е. — 3 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

21. Авторское свидетельство № 1562493 А1 СССР, МПК F 02 B 33/30, F16K 15/16. 

Устройство для впуска смеси в двухтактный двигатель внутреннего сгорания : 
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№ 4456677 : заявл. 11.07.88 : опубл. 07.05.90, бюл. № 17 / Мухин А.В., Добриян Б.Л., 

Наумов Н.С., Беднягин Л.В. — 5 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

22. Авторское свидетельство № 1733647 А1 СССР, МПК F 02 B 33/28. Пластин-

чатый клапан двухтактного двигателя внутреннего сгорания : № 4726168 : заявл. 27.07.89 : 

опубл. 15.05.92, бюл. № 18 / Назаров К.В. — 2 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

б) золотники 

23. Авторское свидетельство № 383852 А1 СССР, МПК F 01 L 7/12. Золотник для 

регулирования подачи смеси : № 1646232 : заявл. 06.04.71 : опубл. 6.05.73, бюл. № 24 / 

Минц Л.И., Норкин К.Я., Линецкий И.Е. — 2 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

24. Авторское свидетельство № 1495453 А1 СССР, МПК F 01 L 7/06, F 01 L 7/12, 

F 02 B 33/30. Золотниковое устройство двухтактного двигателя внутреннего сгорания с 

кривошипно-камерной продувкой : № 4158375 : заявл. 10.12.86 : опубл. 23.07.89, бюл. 

№ 27 / Булаткин В.К., Герзон П.С., Иваницкая В.С., Кауфман Б.И. — 2 с. : ил. — Текст 

непосредственный. 

Схемы организации газообмена в двухтактном двигателе с использованием 

регулирующих устройств  

в) обратные пластинчатые клапаны  

25. Авторское свидетельство № 958673 А1 СССР, МПК F 02 B 33/04. Двухтакт-

ный двигатель внутреннего сгорания : № 3245941 : заявл. 09.02.81 : опубл. 15.09.82, бюл. 

№ 34 / Райков И.Я., Габдуллин А.Г., Иващенко П.А., Перерва Н.Е., Максимов А.Д. — 2 

с. : ил. — Текст : непосредственный. 

26. Патент № 973035 А1 СССР, МПК F 02 B 23/02. Способ сжигания горючей 

смеси и двухтактный двигатель внутреннего сгорания с кривошипно-камерной продув-

кой : № 2559703 : заявл. 29.12.77 : опубл. 07.11.82, бюл. № 41 / Сигеру О. — 8 с. : ил. — 

Текст : непосредственный — Текст : непосредственный. 

27. Авторское свидетельство № 1011878 А1 СССР, МПК F 02 B 33/02. Двигатель 

внутреннего сгорания с кривошипно-камерной продувкой : № 3337086 : заявл. 17.09.81 : 

опубл. 15.04.83, бюл. № 14 / Гололобов Е.И., Плешанов А.А., Балахтар А.И., Лопухин 

В.И., Михайловский Е.А., Чибисова М.В. — 3 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

28. Авторское свидетельство № 1190072 А СССР, МПК F 02 B 33/02. Двухтакт-

ный двигатель внутреннего сгорания с кривошипно-камерной продувкой : № 3698217 : 

заявл. 09.12.83 : опубл. 07.11.85, бюл. № 41 / Григорьев Ю.С., Ледащев В.Ф., Воркуев 

С.А., Кондрашов В.М., Абрамов В.И. — 2 с. : ил. — Текст : непосредственный. 
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29. Авторское свидетельство № 1198232 А СССР, МПК F 02 B 33/02. Двух-

тактный двигатель внутреннего сгорания : № 3694591 : заявл. 26.01.84 : опубл. 15.12.85, 

бюл. № 46 / Балахтар А.И., Плешанов А.А., Гололобов Е.И., Титов П.А. — 4 с. : ил. — 

Текст : непосредственный. 

30. Авторское свидетельство № 1418481 А1 СССР, МПК F 02 B 33/02. Двигатель 

внутреннего сгорания : № 3763602 : заявл. 11.07.84 : опубл. 23.08.88, бюл. № 31 / Панов 

В.В., Акимов М.Г., Балахтар А.И., Гололобов Е.И., Плешанов А.А. — 3 с. : ил. — Текст : 

непосредственный. 

31. Авторское свидетельство № 1467232 А1 СССР, МПК F 02 B 33/02. № 4266877 : 

заявл. 22.06.87 : опубл. 23.03.89, бюл. № 11 / Григорьев Ю.С., Кондрашов В.М., Абрамов 

В.И., Андреев С.В., Штинников С.Н., Воркуев С.А., Ледащев В.Ф. — 8 с. : ил. — Текст : 

непосредственный. 

32. Авторское свидетельство № 1511443 А1 СССР, МПК F 02 B 33/04 : Двухтакт-

ный двигатель внутреннего сгорания : № 3922883 : заявл. 01.07.1985 : опубл. 30.09.1989, 

бюл. № 36 / Воркуев С.А., Григорьев Ю.С., Карасев В.А., Ледащев В.Ф., Соболев Л.М., 

Шауров И.В. — 3 с.: ил. — Текст : непосредственный. 

33. Авторское свидетельство № 1590584 А1 СССР, МПК F 02 B 17/00. Способ 

работы двухтактного двигателя внутреннего сгорания и двухтактный двигатель 

внутреннего сгорания : № 4209963 : заявл. 02.02.1987 : опубл. 7.09.1990, бюл. № 33 / 

Соболев Л.М. — 4 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

34. Авторское свидетельство № 1657693 А1 СССР, МПК F 02 B 33/30. Двухтакт-

ный двигатель внутреннего сгорания : № 4488855 : заявл. 03.10.1988 : опубл. 23.06.1991, бюл. 

№ 23 / Жуков Ю.Н. — 4 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

35. Авторское свидетельство № 1795132 А1 СССР, МПК F 02 B 13/04, F 02 B 33/04. 

Двухтактный двигатель внутреннего сгорания : № 4789301 : заявл. 08.02.90 : опубл. 

15.02.93, бюл. № 6 / Булаткин В.К. — 3 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

г) золотники 

36. Авторское свидетельство № 898109 А1 СССР, МПК F 02 B 33/04. Двухтакт-

ный двигатель внутреннего сгорания : № 2773176 : заявл. 25.05.79 : опубл. 15.01.82, бюл. № 2 

/ Иванько А.Ф., Иванько Ю.Ф., Макиян А.С. — 3 с. : ил. — Текст : непосредственный. 

37. Авторское свидетельство № А1 СССР, МПК F 02 B 27/02, F02B 33/30. 

Двухтактный двигатель внутреннего сгорания : № 3258038 : заявл. 04.03.81 : опубл. 

23.05.83, бюл. № 19 / Гультяев С.Д. — 6 с. : ил. — Текст : непосредственный. 
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Введение. Наряду с созданием и освоением в АПК техники нового поколения, 

позволяющей существенно интенсифицировать процессы производства 

сельскохозяйственной продукции, с повестки дня не снимается задача 

совершенствования хорошо себя зарекомендовавших и широко применяемых 

технических средств в направлении снижения зависимости от «человеческого 

фактора».  

Применительно к овцеводству, результаты машинной стрижки овец, 

подводящей итоги работы за год, до настоящего времени во многом зависят от 

точильщика.  

Для нормального протекания процесса срезания шерсти лезвия ножа и гребёнки 

должны иметь достаточную твёрдость, остроту и плотно прилегать друг к другу на 

всём протяжении хода ножа.  

Остроты лезвия и возможности без зазорного сочленения добиваются заточкой  

комплекта режущей пары (гребёнка и два или три ножа) на заточном оборудовании. 

При этом преимущественное распространение получили дисковые заточные 

аппараты: за рубежом — с наклейкой наждачной бумаги на диск [1]; в  

России и странах СНГ — с ручной подачей на диск масляно-абразивной  

суспензии [2, 3].  

В ходе работы в направлении совершенствования технологического 

оборудования содержания овец, включая устройства для заточки режущих пар, 

которая проводится в содружестве институтом механизации животноводства 

ИМЖ — филиал ФНАЦ «ВИМ» — и кафедрами инженерно-технологического 

факультета ФГБОУ ВО Костромской ГСХА проведён анализ применяемых 

конструкций (табл.), в том числе широко распространённые относительно простые 

в эксплуатации заточные устройства ТА-1, ДАС-350 производства завода 

«Актюбинсксельмаш», в основу которых положен вращающийся в вертикальной 

плоскости диск с прижатием заточником вручную к его поверхности гребёнки или 

ножа с периодической ручной подачей в зону заточки масляно-абразивной суспензии 

и полуавтомат ПЗН-60 с горизонтальным диском; с приклеиванием к поверхности 

диска сменных наждачных полотен; с использованием плоской бесконечной ленты, 

на поверхность которой нанесён абразивный материал [3,  4, 5].  
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Таблица — Устройства для заточки режущих пар стригальных машинок 

Наименование Достоинства Недостатки 

1 2 3 

1. Точильный 

аппарат ТА-1 

 

 

 

Низкая стоимость. 

Простота конструкции. 

Защитный кожух исключает 

потери масляно-абразивной сус-

пензии путём сбора в ванне. 

Наличие тяги позволяет 

регулировать положение дер-

жателя с гребёнкой (ножом) 

относительно диска. 

Возможность «доводки» 

остроты лезвия изменением 

нажатия и консистенции 

суспензии 

Заточник в процессе работы 

должен постоянно наносить одной 

рукой с помощью кисточки на диск 

суспензию из корыта, другой доби-

ваться высокого качества заточки 

режущей пары. При изнашивании 

торцевой поверхности (до дна вин-

товой канавки) диск заменяется и 

перетачивается. Отсутствие постоян-

ной подачи суспензии на диск. Не 

исключена заточка «на сухую» с 

местным перегревом лезвия. Каче-

ство заточки зависит от квали-

фикации заточника 

2. Доводочный 

аппарат ДАС-350 

 

 

Защитный кожух исключает 

потери масляно-абразивной сус-

пензии путём сбора в ванне. 

При изнашивании торцевой 

поверхности (до дна винтовой 

канавки) диск протачивается с 

нарезанием новой канавки. 

Наличие тяги позволяет регу-

лировать положение держателя 

с гребёнкой (ножом) отно-

сительно диска. Возможность 

«доводки» остроты лезвия 

изменением нажатия и 

консистенции суспензии 

Высокая стоимость. Сложность 

конструкции. Большая масса. 

Заточник в процессе работы 

должен постоянно наносить одной 

рукой с помощью кисточки на диск 

суспензию из корыта, другой доби-

ваться высокого качества заточки 

режущей пары. 

Отсутствие постоянной подачи 

суспензии на диск. 

Не исключена заточка «на сухую» 

с местным перегревом лезвия. 

Качество заточки зависит от 

квалификации заточника 

3. Полуавтомат 

заточки режущих пар 

ПЗН-60 

 

Высокая 

производительность. 

Заточка выполняется без 

участия заточника 

Высокая стоимость. Сложность 

конструкции. Большая масса. При 

изнашивании торцевой поверхности 

(до дна винтовой канавки) диск 

протачивается установкой 

резцового суппорта. Отсутствие 

постоянной подачи суспензии на 

диск. Не исключена заточка «на 

сухую» с местным перегревом 

лезвия. Затруднена возможность 

«доводки» остроты лезвия 

4. Точильный 

аппарат ТА-2 

 

Наклеенное на заточные 

диски наждачное полотно при 

необходимости заменяется. 

Отсутствие нанесения масляно-

абразивной суспензии. Наличие 

тяги позволяет регулировать поло-

жение держателя с гребёнкой (но-

жом) относительно диска. Воз-

можность «доводки» остроты лез-

вия применением на дисках поло-

тен разной зернистости 

Высокая стоимость. 

Потребность в сменных наж-

дачных полотнах промышленного 

изготовления. 

Не исключена заточка «на сухую» 

с местным перегревом лезвия. 

Качество заточки зависит от 

квалификации заточника. 
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Продолжение таблицы 

1 2 3 

5. Точильный 

аппарат ВНИИОК 
 

 

Малая масса. 

Наклеенное на заточной 

диск наждачное полотно при 

необходимости заменяется.  

Отсутствие нанесения мас-

ляно-абразивной суспензии. 

Наличие тяги позволяет 

регулировать положение дер-

жателя с гребёнкой (ножом) 

относительно диска 

Потребность в сменных 

наждачных полотнах промыш-

ленного изготовления. 

Не исключена заточка «на сухую» 

с местным перегревом лезвия. 

Качество заточки зависит от 

квалификации заточника. 

Затруднена возможность «довод-

ки» остроты лезвия 

6. Ленточный 

точильный аппарат 

 

Малая масса. 

Достигается равномерность 

снятия материала по всей 

поверхности при заточке. 

Отсутствие нанесения мас-

ляно-абразивной суспензии 

 

Потребность в сменных наждач-

ных лентах промышленного 

изготовления. 

Не исключена заточка «на сухую» 

с местным перегревом лезвия. 

Качество заточки зависит от 

квалификации заточника. 

Затруднена возможность «довод-

ки» остроты лезвия 

7. Точильный 

аппарат Heiniger Easy 

Grinder 

 

Наклеенное на заточной 

диск наждачное полотно при 

необходимости заменяется. 

Отсутствие нанесения 

масляно-абразивной 

суспензии. 

Наличие тяги позволяет 

регулировать положение 

держателя с гребёнкой (ножом) 

относительно диска 

Высокая стоимость. 

Потребность в сменных наж-

дачных полотнах промышленного 

изготовления. 

Не исключена заточка «на сухую» 

с местным перегревом лезвия. 

Качество заточки зависит от 

квалификации заточника. 

Затруднена возможность «довод-

ки» остроты лезвия 

8. Точильный 

аппарат Heiniger 

ACUTECC 

 

 

Наклеенное на заточные 

диски наждачное полотно при 

необходимости заменяется. 

Отсутствие нанесения мас-

ляно-абразивной суспензии. 

Наличие тяги позволяет 

регулировать положение дер-

жателя с гребёнкой (ножом) 

относительно диска. 

Возможность «доводки» ост-

роты лезвия применением 

полотен разной зернистости 

Высокая стоимость. 

Потребность в сменных наждач-

ных полотнах промышленного 

изготовления. 

Не исключена заточка «на сухую» 

с местным перегревом лезвия. 

Качество заточки зависит от 

квалификации заточника 

 

9. Агрегат заточки 

ножевых блоков 

Liscop 

 

Малая масса. Возможность 

использовать обе стороны 

диска.Наличие тяги позволяет 

регулировать положение держ-

ателя с гребёнкой (ножом) 

относительно диска. 

Возможность «доводки» 

остроты лезвия применением 

паст разной зернистости 

 

Высокая стоимость. 

Потребность в наждачной пасте 

промышленного изготовления. 

Не исключена заточка «на сухую» 

с местным перегревом лезвия. 

Качество заточки режущей пары 

зависит от квалификации заточника 

https://petscage.ru/wa-data/public/shop/products/31/26/2631/images/20707/20707.970.jpg
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Окончание таблицы 

1 2 3 

10. Автоматический 

точильный аппарат 

Кyklon professional  

 

Высокая 

производительность (при 

доводке). 

Заточка выполняется без 

непосредственного нажатия 

заточником на нож (гребёнку) 

 

Высокая стоимость. 

Сложность конструкции. 

Потребность в наждачной пасте 

промышленного изготовления. 

При необходимости снятия слоя 

значительной толщины низкая 

производительность.  

Не исключена заточка «на сухую» 

с местным перегревом лезвия 

 

11. Шлифовальный 

ленточно-дисковый 

станок Белмаш BDG-

2 152/228 S086A (и 

аналогичного типа)  
 

 
 

Заимствовано из области 

обработки других изделий. 

Достигается (на ленте) 

равномерность снятия мате-

риала по всей поверхности при 

заточке. 

Отсутствие нанесения 

масляно-абразивной суспензии 

 

Потребность в сменных наж-

дачных лентах и полотнах промыш-

ленного изготовления. 

Не исключена заточка «на сухую» 

с местным перегревом лезвия. 

Качество заточки зависит от 

квалификации заточника. 

Затруднена возможность «довод-

ки» остроты лезвия 

 

 

Анализ применяемых устройств показывает, что всем им присущ серьёзный 

недостаток — не исключена заточка «на сухую» с местным перегревом лезвия и, как 

следствие, потеря последним твёрдости, быстрое затупление и невозможность 

осуществления процесса срезания шерсти, в результате имеет место не только 

преждевременная выбраковка ножа или гребёнки, но и травмирование животного из-за 

защемления шерстного покрова. 

До настоящего времени заточка режущих пар стригальных машинок производится 

преимущественно на дисковых аппаратах с периодическим нанесением масляно-

абразивной суспензии на диск и проведённые В.И. Крисюком исследования показали, 

что шероховатость поверхности гребёнки в зависимости от условий заточки на чугунном 

диске находится в диапазоне Ra = 0,50-0,16 мкм [6]. 

Отсутствие непрерывной подачи суспензии на диск исключает возможность 

дальнейшего повышения класса чистоты поверхности и связанной с ней остроты лезвия. 

Стремление обеспечить наличие суспензии на поверхности диска требует от заточника 

в процессе работы регулярно наносить одной рукой кисточкой из корыта 1 (табл., поз. 1) 

на диск 2, а другой — добиваться равномерного прижатия ножа или гребёнки к его 

движущейся поверхности в сочетании с поперечным перемещением.  
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При этом не исключается как заточка «на сухую», так и затруднено получение 

высокого качества заточки режущей пары стригальной машинки для овец из-за захвата 

державки с установленной гребёнкой (ножом) то одной, то двумя руками. 

Обеспечение непрерывной подачи абразивной суспензии с заданными 

параметрами на диск не только улучшает условия работы заточника и качество заточки, 

но и открывает определённые перспективы дальнейшего более широкого применения 

дисковых аппаратов, так как такая заточка гребёнок и ножей в полной мере совпадает с 

распространённым и отработанным процессом доводки-притирки различных 

поверхностей с применением абразивной суспензии в металлообрабатывающей 

промышленности для достижения высокой степени точности и шероховатости, как 

завершающая операция при изготовлении измерительного и режущего инструмента и 

деталей машин с твёрдыми поверхностями [7]. В конечном итоге это значительно 

повысит износостойкость режущей пары до перезаточки и диска до замены. 

Также для дисковых аппаратов из-за разницы окружных скоростей имеет место 

неравномерное снятие материала с затачиваемой поверхности гребёнки и ножа, что 

требует от заточника умения смещать центр нажатия на державку к центру диска, что 

достаточно трудно достижимо и требует определённых навыков. Как выход — 

поочерёдная заточка на разных сторонах от центра вращения либо обеспечение нажатия 

через державку в точку затачиваемой поверхности, которая делит расстояние между 

краями вдоль радиуса обратно пропорционально окружным скоростям независимо от 

заточника. 

Заключение. Именно эти соображения были положены в обоснование заявок ряда 

патентов на изобретения и полезные модели в ходе совместной работы ИМЖ — филиал 

ФНАЦ «ВИМ» и кафедр инженерно-технологического факультета ФГБОУ ВО 

Костромской ГСХА. 
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Аннотация. Приоритетное направление решения проблем сельскохозяйственного производства — 

это совершенствование автотракторной техники. Основным источником тракторов и автомобилей, 

используемых в аграрном секторе, являются поршневые двигатели внутреннего сгорания. Одну из 

ключевых систем силовых агрегатов представляет собой жидкостная система охлаждения, исправность 

составляющих элементов которой, включая радиатор, влияет на её корректную работу. Представлен 

модернизированный стенд ремонта и испытания радиаторов тракторов и автомобилей. 

Модернизированное техническое средство по причине удобной и простой компоновки существенно 

облегчает выполнение трудоемких операций по ремонту жидкостных радиаторов. А это в свою очередь 

ведет к увеличению производительность труда и сокращению продолжительности ремонта радиатора. 
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Improvement of the stand for repair and testing of radiators of 
tractors and cars 

Abstract. The priority direction for solving the problems of agricultural production is the improvement of 

automotive and tractor equipment. The main source of tractors and vehicles used in the agricultural sector are 

reciprocating internal combustion engines. One of the key systems of power units is a liquid cooling system. The 

serviceability of the constituent elements, which, including the radiator, affects its correct operation. A modernized 

stand for the repair and testing of radiators for tractors and cars is presented. The modernized technical tool, due 

to its convenient and simple layout, greatly facilitates the performance of labor-intensive operations for the repair 

of liquid radiators. And this, in turn, leads to an increase in labor productivity and a reduction in the duration of 

radiator repairs. 
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Введение. Эффективное функционирование агропромышленного комплекса на 

современном этапе его развития во многом обеспечивается результатами 

инновационных исследований в области аграрной науки [1, 2, 3, 4]. Приоритетное 

направление решения проблем сельскохозяйственного производства — это 

автотракторная техника [5, 6, 7, 8].  

Основным источником тракторов и автомобилей, используемых в аграрном 

секторе, являются поршневые двигатели внутреннего сгорания. Одну из ключевых 

систем силовых агрегатов представляет собой жидкостная система охлаждения. 

Исправность составляющих элементов которой, включая радиатор, влияет на её 

корректную работу. 

Цель работы — модернизация стенда ремонта и испытания радиаторов тракторов 

и автомобилей. 

Методика исследований. Анализ конструктивных особенностей современных 

технических средств испытания радиаторов автотракторной техники. Разработка 

усовершенствованного устройства. Прочностной расчет конструктивных элементов 

установки. 
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Результаты исследований. Охлаждающая система поршневого двигателя 

внутреннего сгорания выполняет функцию поддержания его оптимального теплового 

режима. Ключевым составным элементом жидкостной системы охлаждения силовых 

агрегатов является радиатор. Он отдает окружающему воздуху тепло от охлаждающей 

жидкости (ОЖ). Конструкция радиатора включает в себя сердцевину, в том числе 

верхний и нижний бачки, включая детали крепления (рис. 1). Для производства 

радиаторов применяют медь, а также алюминий и сплавы на их основе.  

 
 

 Рисунок 1 — Конструкция радиатора  

В зависимости от устройства сердцевины радиаторы изготавливают трубчатыми, 

пластинчатыми или же сотовыми (рис. 2). 
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Рисунок 2 — Типы сердцевин радиаторов  

Наибольшую популярность завоевали трубчатые радиаторы. Конструктивно 

сердцевины описываемых радиаторов включают в себя вертикальные трубки овального, 

а также круглого сечения, пронизывающие целый ряд тонких горизонтальных пластин, 

кроме того, припаянных к верхнему и в том числе нижнему бачкам радиатора. Пластины 

позволяют значительно увеличить теплоотдачу, а также придают жесткость конструкции 

радиатора. Трубки овальной (плоской) формы сечения эффективнее по сравнению с 

круглыми, поскольку площадь поверхности охлаждения их больше, к тому же в 

экстраординарном случае замерзания ОЖ в радиаторе трубки плоской формы не дают 

трещин, а лишь не значительно меняют форму поперечного сечения. 
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В пластинчатых радиаторных аппаратах конструкция сердцевины такова, что 

охлаждающая жидкость непрерывно циркулирует в заданном пространстве, 

сформированном каждой парой спаянных друг с другом по краям пластин. Верхние, а 

также нижние концы пластин впаяны в отверстия верхнего, включая нижний резервуар 

радиаторного устройства. Воздух, охлаждающий радиаторное устройство, 

протягивается лопастями вентилятора сквозь проходы между спаянными пластинами.  

С целью увеличения площади поверхности охлаждения пластины имеют 

волнистую форму. Конструкция пластинчатых радиаторных устройств имеют большую 

площадь охлаждающей поверхности по сравнению с трубчатыми, но по причине 

некоторых недостатков (например, быстрое загрязнение, включая большое количество 

паяных швов, а также необходимость более тщательного ухода) используются реже. 

В устройстве сердцевины сотового радиатора воздух перемещается по 

горизонтальным, круглой формы сечения трубкам, омываемым снаружи охлаждающей 

жидкостью. Решающее преимущество сотовых радиаторов — это большая, по 

сравнению с радиаторами других видов, площадь поверхности охлаждения. 

Совершенствование стенда для испытания и ремонта жидкостного радиатора 

Модернизированный стенд позволяет работнику без затруднений перемещать 

радиатор в ванну для осуществления испытаний, а также закрепить его в комфортное для 

ремонта позицию. Более того, емкость ванны модернизированной установки позволяет 

осуществлять мойку некрупногабаритных деталей, разместив на раму соответствующую 

основу в виде решётки. Ванна дает возможность применять не только самые различные 

моющие жидкости, в том числе воду (рис. 3). 

 

Рисунок 3 — Техническое устройство аппарата (стенда) для проверки радиаторов:  
1 — емкость ванны; 2 — винтовой механизм; 3 — упорная шайба; 4 — специальная заглушка;  

5 — универсальный кран; 6 — несущая рама; 7 — соединительная муфта; 8 — испытываемый 

радиатор; 9 — опорные ножки; 10 — гибкий рукав; 11 — редуктор газовый; 12 — двуплечий рычаг 
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Основой всего технического устройства аппарата проверки радиаторов является 

корпус. Опора конструкции корпуса представляет собой форму в виде прямоугольника. Для 

образования опоры использован уголок № 45. В качестве соединительного способа 

применена сварка. В том числе с целью увеличения жесткости корпуса опоры укреплены с 

помощью укосин из стали. На раме 6, смонтированной в средней зоне собственно корпуса, 

расположена ванна 1, имеется пружина, к которой непосредственно подсоединен двуплечий 

рычаг 12. Он в свою очередь используется для изменения положения опорной плиты. На 

этой плите размещается ремонтируемое устройство жидкостного аппарата охлаждающей 

системы силового агрегата — радиатор. 

С целью придания испытываемому аппарату стабильного положения используется 

фиксирующий механизм-фиксатор. Следующим шагом является закупоривание отверстий 

жидкостного радиаторного устройства с помощью специальной заглушки 4, а также 

соединительной муфты 7. После этого радиатор перемещают посредством использования 

двуплечего рычага в емкость-резервуар ванны с жидкостью-водой. Но перед выполнением 

этой операции необходимо сначала снять его с универсального предохранительного 

механизма. Для осуществления испытания аппарата используется сжатый воздух, который 

нагнетается из централизованной пневматической системы ремонтного цеха через 

универсальный газовый редуктор 11 по гибкому шлангу 10 посредством соединительной 

муфты 7 непосредственно в устройство радиатора. 

 Мониторинг герметичности жидкостных радиаторных аппаратов осуществляется за счет 

нагнетания воздуха с величиной давления 0,10 Мпа. Для этого конструкцию радиатора, 

которую подвергают испытанию, погружают в заполненную водой емкость-резервуар. При 

этом появляющиеся на поверхности корпуса жидкостного радиаторного аппарата 

демонстрируют присутствие дефекта. Эта зона выделяется разными средствами, например, 

мелками. В ходе выполнения разборочных операций радиатора осуществляют отпайку 

контрольной трубки. Следующим шагом разборки является отпайка пластины соединения 

верхней, а также нижней емкости-бачков. Затем сердцевину, в том числе емкости-бачки 

аппарата, погружают в емкость ванны, наполненной 5 %-ным раствором каустической соды со 

значением температуры 61-81 ºС, и вынимают после тотального растворения накипи, а затем 

тщательно прополаскивают их с помощью горячей воды.  

Конструкция трубчато-ленточных жидкостных радиаторных технических 

устройств дает возможность при выполнении операций по их ремонту осуществлять 

частичную разборку сердцевины, а также замену не только вертикальных трубок, но и в 

том числе отдельно взятых трубчатых лент. 
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Заключение. Модернизированный стенд являет собой универсальное техническое 

устройство, с помощью которого достигается проверка на герметичность любых видов 

радиаторов с минимальными затратами труда, в том числе времени, а также средств. 
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Ценовое позиционирование высококачественных 
сырокопченых колбас белорусского производства, 
реализуемых крупными витебскими ритейлерами 

Аннотация. Произведенными исследованиями установлено, что за годы изучения (2019-2021) в 

Беларуси наблюдалось определенное, на 6,4 %, увеличение производства колбасных изделий. Вместе с 

этим ценовое позиционирование сырокопченых колбас, реализуемых в розницу, крупнейшими 

витебскими ритейлерами показало неоднозначность ценовой политики различных торговых объектов, так 

как у одних в основу положена стабилизация спроса и оптимизация торговли, у других — привлечение 

покупателей. 
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Price positioning of high-quality raw smoked sausages of 
Belarusian production sold by large Vitebsk retailers 

Abstract. The conducted research established that during the years of study (2019-2021) in Belarus there 

was a certain 6.4 % increase in the production of sausage products. At the same time, the price positioning of raw 

smoked sausages sold at retail by the largest Vitebsk retailers showed the ambiguity of the pricing policy of various 

retail facilities, since some were based on demand stabilization and trade optimization, while others were based 

on attracting buyers. 
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Введение. Человек — гурман! Во все времена всегда стремился обеспечить себя 

вкусной, полезной и жизненно-важной пищей, постоянно придумывая и устраивая себе 

различные праздники [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18]. В обрядовой 

деятельности жителей современной Беларуси присутствует множество традиционных и 

новых праздников, торжественный стол которых обязательно связан с большим 

количеством мясных блюд: Пасха, Масленица, Купалле, Талака, Дажынки и другие, на 
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которых присутствуют колбасные бутерброды, нарезка, пицца, солянка, сырокопченая 

колбаса с овощами и другие изысканные кушанья [2, 17]. В этой связи изучение 

розничных цен на ассортимент сырокопченых колбас белорусского производства, 

реализуемых в крупнейших витебских ритейлерах, является темой актуальной, 

затрагивающей непосредственный и жизненно важный интерес значительного 

количества жителей города Витебска, Витебской области и гостей из соседних регионов 

Беларуси и Российской Федерации.  

Основная цель исследований заключалась в анализе производственных 

особенностей при выпуске колбасных изделий в Беларуси и изучении розничных цен на 

сырокопченые высококачественные колбасы белорусского производства. Для 

достижения поставленной цели решались следующие задачи: производилось изучение 

данных государственной статистики по производству мяса и мясопродуктов в 

Республике Беларусь за годы исследований; хозяйственной деятельности розничной 

торговли в г. Витебске, занимающей реализацией сырокопченых колбас белорусского 

производства; осуществлялся анализ полученных данных и их интерпретация. 

Материалы и методика исследований. Исследования проводились в 2019–

2022 гг. и включали собственные наблюдения и учёты, а также использование данных 

государственной статистики Республики Беларусь. Исследования крупнейших 

витебских ритейлеров, занимающихся розничной реализацией продовольственной 

продукции, осуществлялись в два этапа: первый был связан с изучением особенностей 

производственной работы розничных сетевых объектов г. Витебска, как 

распределителей продовольственных товаров (2019–2022 гг.), второй — с прикладным 

изучением ценового позиционирования на высококачественные сырокопченые колбасы 

белорусского производства, реализуемых в самых крупных ритейлерах Витебска в 

сентябре-ноябре 2022 года. Методика исследований общепринятая. Методологическая 

база исследований состояла из использования методов сравнения, логического, 

монографического, прикладной математики. 

Результаты исследований и их анализ. Среди рейтинга крупнейших 

мясопереработчиков Беларуси по выручке особенно выделяются следующие (в порядке 

убывания): «Смолевичи Бройлер», Брестский, Гродненский мясокомбинаты, 

агрокомбинат «Дзержинский», Слонимский, Волковысский мясокомбинаты, 

«Березовский мясоконсервный комбинат», Слуцкий, Минский и Могилёвский 

мясокомбинаты [18].  

В таблице 1 представлены показатели производства мяса и мясных изделий в 

Республике Беларусь за годы исследований. 
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Таблица 1 — Производство мяса и мясопродуктов в Республике Беларусь (по данным 

государственной статистики [14] и собственным расчётам) 

Анализируемые показатели 
Годы исследований В % 2021 г. к 

2019 году 2019 2020 2021 

Мясо и субпродукты пищевые, тыс. т 1 175,6 1 228,3 1 191,7 101,4 

В том числе колбасные изделия, тыс. т 270,6  273,6 287,9 106,4 

Удельный вес колбасных изделий, % 23,0 22,3 24,2 +1,2 п.п. 
 

Анализ таблицы 1 показывает, что за отмеченный период с 2019 по 2021 годы 

включительно производство мяса и субпродуктов пищевых в Республике Беларусь 

увеличилось (с колебаниями по годам) на 1,4 %, соответственно, с 1 млн 175,6 тыс. т до 1 млн 

191,7 тыс. т. Вместе с тем выпуск колбасных изделий возрос на 6,4 %, с 270,6 тыс. т. в 2019 

году — до 287,9 тыс. т в 2021 году, что указывает на увеличение спроса населения и 

одновременную реакцию товаропроизводителей колбасных изделий, производственная 

деятельность которых способствует насыщению рынка востребованной высококачественной 

пищевой продукцией. Общий удельный вес колбасных изделий за годы исследований 

увеличился на 1,2 процентных пункта. Изучение работы крупнейших витебских ритейлеров, 

занимающихся розничной реализацией высококачественных сырокопченых колбас бело-

русского производства, позволило оформить полученные данные в следующую таблицу 2. 

Таблица 2 — Розничные цены на сырокопчёные колбасы белорусского производства в 

крупнейших витебских ритейлерах, руб.* 

Наименование колбасного издания, 

производитель 
Евроопт Гиппо Соседи Алми 

Среднее 

значение 

Колбаса «Милано» охлажденная (Серволюкс) 26,61 33,91 32,72 33,83 31,77 

Колбаса сырокопченая «Мюнхенская»  

высшего сорта (Серволюкс) 
27,72 35,84 28,30 39,70 32,89 

Колбаса оригинальная «Славянская новая»  

1-го сорта (Гродненский мясокомбинат) 
20,99 17,59 17,99 20,94 19,38 

Колбаса «Оригинальная новый стандарт» 

(Гродненский мясокомбинат) 
21,49 22,83 21,99 28,75 23,77 

Колбаса сырокопченая «Оригинальная европей-

ская» высшего сорта (Гродненский мясокомбинат) 
27,85 29,95 28,43 30,20 29,11 

Колбаса сырокопченая «Ла Парма»  

(Брестский мясокомбинат) 

28,59 28,67 27,51 21,68 26,61 

Колбаса сырокопченая «Королевская» высшего 

сорта (Витебская бройлерная птицефабрика) 
33,89 32,30 32,41 32,35 32,74 

Колбаса салями «Медовая» сырокопченая 

(Брестский мясокомбинат) 
30,79 31,69 21,50 30,29 28,57 

Колбаса сырокопченая «Гродненский МК» 

Минская, первый сорт (Гродненский мясокомбинат) 
28,59 29,20 27,68 30,59 29,02 

Колбаса сырокопченая «Альпийская»  

высшего сорта (Слонимский мясокомбинат) 
24,99 23,30 31,56 35,03 28,72 

Среднее значение 27,15 28,53 27,01 30,34 28,26 

Примечание: * — цены приводятся в белорусских рублях по состоянию на 01.11.2022 г., 

курсовая разница 1 BLR = 30 RUS. 
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Из таблицы 2 видно, что среди четырёх представленных крупнейших витебских 

ритейлеров все они занимаются активным продвижением (реализацией) высокока-

чественных сырокопченых колбас белорусского производства. Ассортиментный перечень 

включает десять наименований, представленных различными производителями. Наи-

большая розничная цена, а значит, и ценовая надбавка, наблюдается в торговых сетях 

«Алми» и «Гиппо», соответственно, в среднем по всему ассортименту 30,34 и 28,53 руб., 

что указывает на особые подходы в реализации востребованной пищевой продукции с 

ограниченным, но довольно длительным сроком годности (при температуре воздуха от 12 

до 15 оС и относительной влажности 75-78 % составляет 1 месяц), где предпочитается 

незначительный оборот [7].  

Меньшая розничная реализационная цена у «Евроопта» и «Соседей», 

соответственно, 27,15 и 27,01 руб., характеризуя эти торговые объекты как стремящиеся 

к привлечению покупателей и увеличению торгового оборота. Что же касается ценового 

позиционирования по видам и наименованиям колбас, то здесь вполне логичным 

выглядит колбаса сырокопченая высшего сорта «Королевская» производства ОАО 

«Витебская бройлерная птицефабрика», по которой наблюдается минимальное 

расхождение розничных цен в различных торговых сетях Витебска (с разницей от 

нескольких копеек — до 49 копеек).  

ОАО «Витебская бройлерная птицефабрика» как местный производитель 

высококачественных мясоколбасных изделий из мяса цыплят-бройлеров известна не только 

в Витебске, но и далеко за пределами Беларуси, выпускает свыше 200 наименований 

пищевой продукции, среди которых повышенным спросом пользуются различные 

полуфабрикаты, копчёности, сыровяленые и сырокопченые колбасы. По остальным 

наименованиям сырокопченых колбас, реализуемых крупнейшими витебскими 

ритейлерами, можно отметить, что цены постоянно меняются и очень сложно их увязать с 

конкретным производителем колбас или производственной деятельностью 

распределителей. В целом необходимо отметить — цены на эти изделия довольно 

значительные, показывающие, что сырокопченые колбасы — это не пища обыденного 

буднего дня, а деликатесное изделие, являющее собой украшение к праздничному столу. 

Заключение. Таким образом, представленные результаты исследований 

свидетельствуют о развитии национальной мясоперерабатывающей промышленности 

Беларуси и определённом увеличении на 6,4 % производства колбасных изделий. 

Ценовое позиционирование сырокопченых колбас, реализуемых в розницу 

крупнейшими витебскими ритейлерами, показало неоднозначность ценовой политики 

различных торговых объектов, так как у одних в основу положена стабилизация спроса, 

у других — привлечение покупателей.  
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Введение. За последние три десятилетия стало общепризнанным, что 

информация является важным ресурсом человеческого общества. Развитие средств 

вычислительной техники и информационных технологий открывает новые возможности 

и способы хранения, представления и поиска информации. В условиях тотальной 

информатизации бухгалтерская деятельность представляет собой автоматизированный 

на всех этапах учетный процесс, включая первичное наблюдение, денежное измерение, 

текущую группировку, итоговое обобщение фактов хозяйственной жизни, составление 

и представление отчетности. Автоматизация является одним из инструментов 

достижения цели бухгалтерского учета как вида профессиональной деятельности [1]. 

Материалы и методы исследования. Целью исследования является изучение 

трансформации учетного процесса в связи с цифровизацией. В процессе исследования 

использовались такие методы, как системный анализ, сравнение и обобщение. 
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Результаты исследования. Наиболее значительным достижением современного 

этапа автоматизации бухгалтерского учета является создание автоматизированных 

рабочих мест специалистов — руководителей разных уровней, аналитиков, экономистов 

и бухгалтеров. Под автоматизированным рабочим местом бухгалтера подразумевает 

рабочее место соответствующего специалиста, оснащенного компьютерной техникой с 

необходимым программным обеспечением для индивидуального и коллективного 

пользования, обеспечивающее обработку о фактах хозяйственной жизни для решения 

задач бухгалтерского учета и применения в управлении [2].  

Программы автоматизации бухгалтерской информации должны соответствовать 

видам и особенностям предпринимательской деятельности, иметь возможность 

трансформации в соответствии с изменениями внешней и внутренней среды, 

соответствовать потребностям в области формирования бухгалтерской информации, 

потребностям пользователей. В настоящее время постепенно расширяется электронный 

документооборот.  

В развитие информационных технологий в 2017 году были утверждены два 

документа: Стратегия развития информационного общества в Российской Федерации 

на 2017-2030 гг. и программа «Цифровая экономика Российской Федерации». В 

программе отмечено, что цифровая экономика представляет собой хозяйственную 

деятельность, в которой ключевым фактором производства являются данные в 

цифровом виде. Это должно способствовать формированию соответствующего 

информационного пространства, развитию информационной структуры, созданию и 

применению новейших информационно-коммуникационных технологий [3].  

Для реализации стратегии и программы по цифровой экономике разработана 

дорожная карта, намечены мероприятия для перехода на дистанционное и электронное 

взаимодействие по сбору и обработки данных, снижение издержек организаций при 

представлении отчетности. В направлении представлены задачи, срок реализации 

которых установлен до 2025 г. (рис.).  

Развитие цифровой экономики оказывает значительное влияние на развитие 

бухгалтерского учета. Учетно-аналитическая система с входящими в нее подсистемами 

является главным генератором информационных потоков, формируя массивы данных 

для целей управления экономическим субъектом. Под влиянием процессов 

цифровизации учетная система экономического субъекта активно трансформируется [4]. 

Возникает потребность в разработке новых подходов к методологии ведения 

бухгалтерского учета в условиях цифровых технологий.  
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Рисунок  — Задачи цифровой экономики в сфере бухгалтерского учета 

Одинцова Т.М. считает, что необходимо выстроить концептуальную модель 

бухгалтерского учета. Такая модель должна включать набор теоретических построений, 

определяющих логику, структуру и принципы функционирования системы учета в 

цифровой экономике [5]. К основным факторам, влияющим на развитие бухгалтерского 

учета в условиях цифровой экономики, автор относит:  

– информацию в качестве ключевого фактора создания стоимости; 

– целевые характеристики нефинансовой, социальной и экологической 

деятельности субъектов; 

– гибридные и нематериальные формы капитала; 

– виртуализацию единиц ценности, активов, обязательств и связанных транзакций; 

– глобальную цифровую среду. 

Цифровизация затрагивает всю систему информационного обеспечения 

социально-экономических процессов. Оцифровка, то есть преобразование аналоговой 

информации в цифровую форму, позволяет обмениваться информацией между людьми 

с помощью подключения к цифровой технике. В результате обеспечивается быстрый 

доступ к информации в режиме реального времени, что дает бухгалтеру возможность 

мгновенно обмениваться информацией с контрагентами.  

Следующий фактор — целевые характеристики нефинансовой, социальной и 

экологической деятельности субъектов.  
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В последние годы отмечается снижение функциональности учета и ценности 

информации финансовой отчетности для ключевых групп стейкхолдеров. В связи с этим 

необходимо для сбора, обработки и представления экономической информации 

применение не только традиционных учетных методов, но и усовершенствованных 

инструментариев бухгалтерского учета, а именно — применение новых цифровых 

технологий форм передачи и хранения информации.  

Такая информация, по нашему мнению, может формироваться в интегрированной 

отчетности. Интегрированная отчетность — это отчетность, содержащая информацию 

финансового и нефинансового характера, которая помимо полной, достоверной и 

прозрачной информации об организации и ее ресурсах отражает также информацию о 

планах развития организации в будущем и о грядущих перспективах ее деятельности.  

Интегрированная отчетность — это новый инструмент, который в современных 

условиях обеспечит эффективное взаимодействие организаций с финансовыми рынками 

и заинтересованными пользователями и может стать действенным средством для 

лучшего создания предприятиями собственной бизнес-модели и факторов, 

формирующих ценность. Целью интегрированной отчетности является создание 

комплексного представления об организации, предполагающее системное отражение 

различных аспектов деятельности, включая экономическое, социальное и экологическое 

окружение, а также перспективы развития. 

Необходимо отметить расширение круга объектов за счет появления новых 

гибридных и модифицируемых форм актива, обязательств и капитала: криптовалюты, 

умные активы, умные контракты, инструменты смешанного инвестирования, 

финансовых сделок, электронные потоки средств, виртуальные монетарные и 

немонетарные единицы.  

Одной из цифровых технологий, имеющей перспективу повсеместного внедрения 

в систему бухгалтерского учета, является блокчейн, позволяющий хранить информацию 

распределенной, посредством цепочки блоков данных, что позволяет существенно 

повысить эффективность бухгалтерского учета. Блокчейн является одним из ключевых 

элементов в цифровизации экономики и развития цифрового общества, что позволит 

оптимизировать процессы во многих областях [6].  

Блокчейн считают базой данных для надежного хранения и точной записи данных, 

в том числе в области бухгалтерского учета. Блокчейн поддерживает смарт-контракты, 

владение активами, а также индивидуальную идентификацию и верификацию.  
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Благодаря применению высокозащитной технологии можно сократить затраты, 

повысить безопасность и прослеживаемость фактов хозяйственной жизни [7]. 

Организации смогут записывать и хранить транзакционные записи в единый регистр, 

фальсификация и уничтожение информации станут невозможными благодаря 

криптографической защите. Иначе еще данная система именуется как тройная учетная 

запись. В дальнейшем такая система может развиваться как база финансовых и 

нефинансовых отчетов и как среда глобального информационного взаимодействия.  

Также на развитие бухгалтерского учета влияет формирующаяся среда цифровой 

экономики. Современные авторы предлагают включать в систему счетов счета 

перспективного учета, дифференциальные счета, контрольные счета, счета для 

нефинансовой информации. Высказываются также предположения о возможности 

применения помимо униграфической и диграфической способов записи системы 

тройной и четверной записи [8, 9]. 

В контексте цифровизации процесса учета трансформируется бухгалтерская 

профессия. Для сохранения и развития бухгалтерского образования в области цифровых 

технологий требуется серьезная реструктуризация. Работник с даже самыми высокими 

интеллектуальными способностями уже не может справиться с большим потоком и 

скоростью поступающей информации для ее ежедневной обработки. Но как полагают 

авторы, именно человек обладает такой способностью, как творческое мышление для 

принятия управленческого решения.  

Это часто относится к сотруднику, выполняющему функции бухгалтера-аналитика. 

Консерватизм — профессиональное качество бухгалтера — проявляется при ведении 

бухгалтерского учета и составления финансовой отчетности. Цифровые изменения в 

управлении бизнесом могут привести к сокращению числа бухгалтеров, занятых в 

профессии, что затронет специалистов низкого и среднего уровня квалификации. Для 

повышения эффективности обучения бухгалтерской профессии на всех уровнях 

образования специалисты рекомендуют использовать не традиционные, а 

инновационные методы. С одной стороны, бухгалтеру нужно осваивать 

информационные технологии нового поколения (большие данные, искусственный 

интеллект, облачные вычисления, блокчейн), с другой — есть потребность в бухгалтерах 

как активном участнике управления бизнесом [10].  

Ключевыми направлениями развития цифровой трансформации являются — 

цифровизация бизнес-процессов, управление на основе данных.  



211 

 

Для обеспечения реализации стратегии цифровой трансформации необходимо 

преодолеть такие основные препятствия, как нехватка компетенций, сопротивление 

изменениям, отсутствие в компаниях стратегии цифровой трансформации [11].  

Заключение. Оценивая влияние цифровых технологий на бухгалтерский учет, 

можно сделать вывод о том, что они могут рассматриваться не как угроза его 

дальнейшему существованию, а как средство развития методологической базы, 

позволяющей развивать инновационные методы бухгалтерского учета. 
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competitive. Although, changing almost all enterprise processes through digitalization simplifies some of them 

and makes them cheaper, but it complicates and increases the cost of others. In addition, digitalization leads to the 

emergence of new processes in enterprises, which often means the emergence of new risks and additional costs. 

The purpose of this study is to study the problematic issues of digitalization in the activities of industrial 

enterprises. Research objectives are to study the concept of digitalization, the activities of industrial enterprises, 

the problems of industrial enterprises in the context of digitalization and ways to overcome them. 
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environment 
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Введение. За последние 10-15 лет произошло феноменальное развитие: Интернет, 

а затем и приложения для смартфонов изменили почти все аспекты нашей повседневной 

жизни. Они изменили то, как мы бронируем поездки, осуществляем банковские 

операции, смотрим телевизор, поддерживаем связь с друзьями и т.д. [1]. В настоящее 

время все эти современные тенденции возможны благодаря процессу цифровизации, 

который значительно заменил то, как мы проводим свое время, как мы живем, работаем 

и создаем ценность и, наконец, обновляем до версии следующего уровня экономику и 

бизнес-среду. Цифровизация повлияет или изменит каждую компанию в мире, 

независимо от отрасли, к которой она принадлежит [2].  

Принятие соответствующей стратегии наряду с развитием навыков и компетенций, 

которые будут соответствовать адаптации к новой среде, будет необходимо для 

отслеживания использования цифрового контекста. Например, в автомобильной 

промышленности цифровизация таких подходов, как производство, продажи, дистрибуция 

и, что не менее важно, поставщики, позволит значительно повысить качество планирования 

и управления, а также оптимизировать процессы за счет принятия более точных решений в 

более короткие сроки. Также в результате цифровизации компании существенно заменят 

свое взаимодействие с клиентами, улучшится управленческая сторона и повысится ее 

эффективность, а также качество, скорость и актуальность получения информации [3, 4]. 

Изменения, которые произойдут благодаря этим действиям, также создадут новые процессы, 

которые будут восприниматься на ином и повышенном уровне понимания, благодаря 

исчезновению технологических барьеров [5]. 

Материалы и методы исследования. Автор использовал такие методы 

исследования, как анализ, синтез, описание и сравнение. Их применение определяется 

теоретическим характером исследования, которое включало следующие этапы: 

постановка проблемы, анализ информации по данной теме, сопоставление и описание 

различных научных взглядов на изучаемые вопросы, синтез различных подходов к 

проблеме. 
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Результаты исследования. Цифровизация — это часть Индустрии 4.0, которая 

предполагает новую революцию, сочетающую передовые методы производства и 

интеллектуальные технологические операции, которые будут интегрированы в организации, 

людей и товары [6, 7]. Индустрия 4.0 — это концепция, разработанная в 2010 году 

правительством Германии для описания видения будущего Интернета вещей (IoT), в состав 

которого входят все взаимосвязанные процессы. Это также современная революционная 

отрасль, которая обеспечивает оцифровку производственных действий и процессов за счет 

реализации концепции искусственного интеллекта в производственных машинах наряду с 

оптимизацией существующих ресурсов, используемых при разработке новых 

высокоэффективных коммерческих методологий [8, 9].  

Одной из основных целей концепции Индустрии 4.0 является объединение 

цифровых технологий, обеспечивающих развитие новых промышленных рынков и 

взаимодействие экономических факторов [10]. Результаты, обеспечиваемые Индустрией 

4.0 наряду с использованием связанных дисциплин: постоянная адаптируемость по 

запросу; предложение продуктов или услуг клиенту более персонализированным и 

футуристическим образом; предоставление послепродажного обслуживания клиенту 

более эффективным способом; дизайн, разработка и продажа вашего продукта или 

услуги в более короткие сроки; разработка более коротких и прибыльных 

производственных серий; использование аналитической информации из различных 

областей, таких как служба поддержки, социальные сети, интернет-вещей, для их 

анализа и использования в режиме реального времени [4]. 

В основе всей этой деятельности лежит цифровая цепочка поставок, и она является 

ключом к деятельности каждой компании, которая производит или распространяет что-

либо. Действительно, для многих компаний цепочка поставок — это бизнес. Он 

расширяет вертикальную интеграцию всех корпоративных функций до горизонтального 

измерения, связывая воедино соответствующих игроков — поставщиков сырья и деталей, 

сам производственный процесс, склады и дистрибьюторов готовой продукции и, 

наконец, потребителя — через сеть датчиков и социальные технологии, контролируемые 

через центральный узел управления и управляемые с помощью всеобъемлющего 

механизма анализа данных [11, 12]. 

Исходя из тематического анализа литературы по данной теме исследования, 

автором выделены ряд проблем цифровой трансформации, присущих промышленным 

организациям: 
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1. Разрозненное принятие решений. Разрозненность организаций негативно влияет 

на цифровую трансформацию. Они создают препятствия почти во всех аспектах 

трансформации, от разработки стратегии до ее реализации. Разрозненность приводит к 

разрозненности процесса принятия решений, поскольку каждая команда или отдел 

сосредоточены на решении собственных проблем и достижении собственных целей. 

Проблема усугубляется отсутствием единого видения, которое продвигает каждую 

команду к общей бизнес-цели. Это ограничивает эффективность и препятствует 

инновациям внутри организации.  

2. Устаревшие системы. Даже в бизнесе сложно выйти из зоны комфорта. Из-за 

устаревшего программного обеспечения и устаревших технологий эти устаревшие 

системы являются одними из главных узких мест в процессе цифровой трансформации. 

Часто они медленные и негибкие, что затрудняет адаптацию к изменениям и интеграцию 

с новыми технологиями. Еще более серьезной проблемой является их уязвимость к 

нарушениям безопасности. 

3. Организационная культура, не склонная к риску. Деловая культура, 

сопротивляющаяся изменениям, препятствует росту и развитию. Тем не менее, мы видим 

эту культуру избегания риска на многих предприятиях, когда речь идет о цифровой 

трансформации. От руководителей высшего звена до рядовых сотрудников существует 

определенная форма сопротивления внедрению новых технологий. Некоторые бизнес-

лидеры не видят никакой пользы в изменении своих проверенных методов, особенно 

если они добиваются положительных результатов. Сотрудники могут чувствовать себя 

неуверенно в отношении новых ролей и обязанностей, связанных с цифровой 

трансформацией. Не решая эти проблемы, предприятия рискуют упустить важные 

возможности для роста. 

4. Недостаточный бюджет для технологических изменений. Для предприятий, 

которые столкнулись со значительными потерями во время пандемии, методы цифровой 

трансформации могли быть остановлены из-за финансовых ограничений. Дело в том, что 

внедрение новых цифровых решений — дорогостоящий процесс, требующий огромных 

вложений. 

5. Надвигающийся разрыв в цифровых навыках. По мере того, как предприятия 

внедряют цифровизацию в своей организации, практически для каждой роли потребуются 

те или иные цифровые навыки. Даже не технические должности потребуют базовых 

технических знаний. Это приводит к недостаточному набору цифровых навыков, 

необходимых для успешной трансформации. Разрыв в цифровых навыках усугубляется 
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нехваткой специалистов с ключевыми компетенциями, необходимыми для перехода. Опыт 

в аналитике, облаке, кибербезопасности, корпоративной архитектуре, цифровом опыте и 

других областях жизненно важен для цифровой трансформации. К сожалению, найти 

нужных людей в ограниченном кадровом резерве может быть сложно и даже дорого. 

6. Нехватка технологических ресурсов. Помимо нехватки кадров, сегодня 

предприятия также сталкиваются с нехваткой других ресурсов, имеющих решающее 

значение для внедрения цифровых инициатив. Глобальная нехватка микрочипов по-

прежнему является препятствием для многих отраслей. Кроме того, по-прежнему 

существуют распространенные проблемы, препятствующие цепочке поставок ИТ-

оборудования и оборудования. Нехватка препятствует своевременному развертыванию 

адекватных ресурсов для правильных инициатив.  

7. Повышенные риски безопасности. Чтобы адаптироваться к резким изменениям 

запросов потребителей, многие компании поспешили с внедрением цифровых решений. 

Это сделало их уязвимыми к повышенным рискам кибербезопасности. Это также 

заставило другие компании с осторожностью столкнуться с теми же нарушениями при 

реализации своих собственных инициатив. 

Проблемы цифровой трансформации могут быть влиятельными, а некоторые факторы 

находятся вне контроля. Однако есть шаги, которые можно предпринять, чтобы обеспечить 

плавный переход промышленной организации к цифровому будущему. 

1. Согласовать программы цифровой трансформации с бизнес-результатами. 

Одним из первых шагов к успешному переходу на цифровые технологии является 

согласование инициатив с результатами бизнеса. Необходимо расставить приоритеты в 

цифровых инвестициях, которые влияют на конкретные цели. Нужно использовать 

критерии, ориентированные на результат, чтобы определить, куда распределить бюджет 

и на каких программах сосредоточиться.  

2. Сделать организационные изменения ключевым элементом цифровой 

трансформации. Организационные изменения могут быть трудными, но они имеют 

решающее значение для трансформационного роста. Это включает в себя изменение 

культуры с изменением мышления в масштабах всей компании. 

3. Поддерживать прозрачную коммуникацию на всех уровнях. Недавний опрос, про-

веденный экспертами американской исследовательской и консалтинговой компании, специа-

лизирующейся на ранке информационных технологий — Gartner, показывает, что 65 % решений, 

принимаемых сегодня, являются более сложными [13, 14], чем в предыдущие годы. Они 

включают больше вариантов и больше заинтересованных сторон в процессе принятия решений.  
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4. Разработать надежный план реализации. Видение цифрового будущего должно 

быть подкреплено надежным планом реализации. Технологическая дорожная карта 

должна поддерживать стратегические инициативы и обеспечивать согласованность во 

всех областях. Чтобы обеспечить устойчивое внедрение, нужна стратегия интеграции 

масштабируемых систем для корпоративной архитектуры, безопасности, облачных 

решений, аналитики и т.д. 

5. Планирование закупок технологий. Бюджетами можно управлять изнутри, но 

нехватка других ресурсов часто находится вне контроля. Чтобы устранить узкие места 

во время перехода, необходимо обеспечить четко определенную стратегию закупки 

технологий. 

6. Преодолеть разрыв в навыках. Необходимо развивать навыки работы с 

цифровыми технологиями, инвестируя в образование и обучение для повышения 

квалификации своих сотрудников. Это обеспечит наличие у них необходимых навыков 

и возможностей для адаптации к переходу на цифровые технологии и эффективной 

интеграции цифровых инструментов в свои рабочие процессы. Кроме устранения 

разрыва в цифровых навыках, это также расширяет возможности сотрудников и 

мотивирует их повышать производительность.  

Предприятия не могут инвестировать в цифровую трансформацию из-за убытков, 

понесенных во время пандемии, что является огромным препятствием для цифровой 

трансформации. Внедрение цифровых решений — дорогостоящий процесс, требующий 

значительных инвестиций. 

Заключение. Технологии ускоряют цифровую трансформацию всех отраслей, 

причем цифровизация затрагивает все типы компаний без исключения, хотя и с разной 

интенсивностью. В ходе этой работы мы рассмотрели процесс цифровизации, который 

относится к концепции «Индустрия 4.0», а также преимущества, которые она дает, и 

пришли к выводу, что цифровизация необходима для повышения производительности, 

эффективности и конкурентоспособности всех компаний, в том числе и промышленных.  

Кроме того, для многих это будет возможность представить новые предприятия 

или рынки, превратить продукты в услуги или вызвать возмущение на соседних рынках, 

поскольку это способствует дематериализации и отказу от посредников. Успешная 

цифровая трансформация — это не только внедрение цифровых технологий. Само по 

себе внедрение новейших передовых технологий не гарантирует успеха, кроме того, 

имеется вероятность возникновения внутренних и внешних проблем, которые могут 

помешать успешной трансформации. 
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Введение. Земельный потенциал АПК выступает в качестве территориально-

производственного базиса, необходимым для обеспечения стабильного и финансово 

устойчивого развития аграрной экономики. Земли сельскохозяйственного назначения 

при правильном и рациональном использовании позволяют гарантировать 

продовольственную безопасность и импортозамещение, поддерживать высокий уровень 

экспорта сельскохозяйственной продукции на мировой рынок. В последние годы 

усилилась кредитная поддержка развития сельского предпринимательства, закупается 

техника, стимулируется строительство жилья [1, с. 242]. 

Материалы и методы исследования. Под земельным потенциалом следует 

понимать не только имеющиеся в наличии площади земель различных категорий, но и 

уровень экономического плодородия сельскохозяйственных угодий, который 

формируется под воздействием природно-климатических условий и научно-

технологических достижений в аграрной сфере экономики. Земли, относящиеся к 

сфере агропромышленного комплекса Российской Федерации, составляют 

важнейшую по количественным и качественным параметрам часть земельный 

потенциал страны. Так, например, по состоянию на 1 января 2022 года удельный вес 

земель сельскохозяйственного назначения составлял 22,2  % от общего земельного 

фонда Российской Федерации, насчитывающего 1712,5 млн га (табл. 1).  

Таблица 1 — Состав и структура земельного фонда Российской Федерации по категориям 

земель в 2017-2021 гг.  

Категория земель Ед. изм. 
Годы Измене-

ние, ± 2017 2018 2019 2020 2021 

Земли с.-х. назначения 
млн га 383,2 382,5 381,7 380,7 379,7 –3,5 

% 22,4 22,3 22,3 22,2 22,2 –0,2 

Населённые пункты 
млн га 20,45 20,5 20,6 20,6 20,6 0,2 

% 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 0,0 

Земли 

промышленности 

млн га 17,5 17,5 17,6 17,6 17,8 0,3 

% 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0 

Особо охраняемые 

территории 

млн га 47,7 49,6 49,6 49,7 50,4 2,7 

% 2,8 2,9 2,9 2,9 2,9 0,2 

Лесной фонд 
млн га 1 126,3 1 125,8 1 126,6 1 127,6 1 127,9 1,6 

% 65,8 65,7 65,8 65,8 65,9 0,1 

Водный фонд 
млн га 28,1 28,1 28,1 28,1 28,1 0 

% 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 0 

Земли запаса 
млн га 89,3 88,5 88,3 88,2 88,1 –1,2 

% 5,2 5,2 5,2 5,2 5,1 –0,1 

Всего земель млн га 1 712,5 1 712,5 1 712,5 1 712,5 1 712,5 0 
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За рассматриваемый пятилетний период времени в Российской Федерации 

отчетливо проявляется тенденция уменьшения площади и, соответственно, удельного 

веса двух категорий земель, определяющих параметры состояния продовольственной 

безопасности страны. Земли сельскохозяйственного назначения уменьшились на 3,5 млн 

га. В результате их удельный вес за пятилетний период сократился на 0,2 процентных 

пункта. Земли запаса сократились на 1,2 млн га, что привело к ещё большему 

сокращению их доли в земельном фонде страны — на 1,2 процентных пункта. В 

результате увеличилась площадь всех других категорий земель, кроме водного фонда.  

Особую тревогу и угрозу продовольственной безопасности России вызывает тот 

факт, что на протяжении нескольких десятилетий наблюдается устойчивая тенденция 

массового оттока в другие отрасли экономики пахотных земель, которые являются 

самым ценным видом угодий и обладают высокими плодородием и потенциальной 

продуктивностью. За период с 1990 по 2020 гг. площадь пашни сократилась на 

13,8 млн га. Отрицательные последствия, обусловленные сокращением пахотных земель, 

усугубляются распространением негативных процессов — водной и ветровой эрозии, 

засоления, переувлажнения, подтопления и заболачивания почв (табл. 2).  

Таблица 2 — Причины и интенсивность деградации сельскохозяйственных земель в 

федеральных округах РФ 

Федеральный округ 

Вид деградации 

Водная 

эрозия 

Вет-

ровая 

эрозия 

Пере-

увлаж-

нение и 

забо-

лачиван

ие 

Засо-

ление 

Опус-

тыни-

вание 

Под- 

топ-

ление 

Пере-

уплот-

нение 

Пере-

выпас 

Центральный 
Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 
– – 

Менее 

10 % 
– 

Северо- 

Западный 

Менее 

10 % 
– 

Более 

10 % 
– – – 

Менее 

10 % 
– 

Южный 
Более 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Северо-Кавказский 
Более 

10 % 

Более 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Приволжский 
Более 

10 % 

Более 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 
– 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Уральский 
Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Более 

10 % 

Менее 

10 % 
– – 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Сибирский 
Менее 

10 % 

Более 

10 % 

Более 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 
– 

Дальневосточный 
Менее 

10 % 

Менее 

10 % 

Более 

10 % 

Менее 

10 % 
– 

Менее 

10 % 

Менее 

10 % 
– 

Примечание: Составлено автором по [2]. 
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Деградированные почвы перестают выполнять природно-хозяйственные функции 

и могут изменять природно-климатические условия, что приводит к снижению 

эффективности земледелия и сельскохозяйственного производства в целом.  

Ветровая эрозия выносит наиболее малые частицы почвы и проявляется на любых 

типах рельефа. Водная эрозия является одной из главных причин потерь плодородия 

почвы, снижения ее продуктивности и, в конечном счете, эффективности производства 

сельскохозяйственной продукции.  

Опасность переувлажнения заключается в значительном ухудшении плодородия 

почв, негативно сказывается на их тепловом режиме. 

Одной из основных причин снижения уровня плодородия почв является 

нарушение земель — процесс, происходящий при добыче полезных ископаемых, 

выполнении геологоразведочных, изыскательских, строительных и других работ, 

который приводит к нарушению почвенного покрова, гидрологического режима 

местности, образованию техногенного рельефа и другим качественным 

изменениям состояния земель.  

По состоянию на конец 2021 г. в Российской Федерации площадь нарушенных 

земель составила 1091,9 тыс. га, что на 7,3 тыс. га больше, чем в 2020 г.  

Выявление в хозяйственный оборот неиспользуемых сельскохозяйственных 

угодий, в первую очередь пашни, для последующего вовлечения их в хозяйственный 

оборот является одной из наиболее важных задач для развития агропромышленного 

комплекса Российской Федерации. 

Результаты исследования. Одной из причин ухудшающегося качественного 

состояния земель сельскохозяйственного назначения является разделение земельного 

надзора и контроля между несколькими государственными ведомствами, в частности, 

Россельхознадзором и Росреестром.  

Только за один 2021 год в ходе контрольно-надзорных мероприятий, 

осуществлённых территориальными управлениями Россельхознадзора, были выявлены 

нарушения, запрещаемые действующим в РФ земельным законодательством, на 

земельных участках, охватывающих более 628 тыс. га. 88 % от числа всех нарушений 

обусловлены с зарастанием земельных участков сорной, древесной и кустарниковой 

растительностью и неиспользованием земельных участков для ведения сельского 

хозяйства.  
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В 2021 году количество контрольных (надзорных) мероприятий, проведенных 

Росреестром, сократилось на 18 % по сравнению с 2020 годом и составило  

125 323 мероприятия. Число выявленных нарушений сократилось на 3 % и составило 

93 140 случая [3, с. 124-125]. Ведомственная разобщённость значительно снижает 

эффективность государственного земельного контроля и надзора. Кроме того, она не 

позволяет создать и вести единую базу данных о количественных и качественных 

параметрах состояния земельного фонда Российской Федерации в целом, её отдельных 

регионов, а также в отраслевом разрезе, и в частности в агропромышленном комплексе. 

Заключение. Анализ качественных параметров земельного потенциала АПК 

показал то, что налицо негативные итоги процесса разукрупнения сельскохозяйственных 

предприятий и коллективных хозяйств, а также дезинтеграции и деградации сельских 

территорий, особенно в Нечернозёмной зоне России. Выявленные процессы деградации 

сельских территорий в настоящее время прогрессируют и в будущем могут стать 

необратимыми, поэтому необходимо сформулировать причины их возникновения и 

усиления: 

– во-первых, не осуществляется финансирование работ по мониторингу качества 

земель. Около тридцати лет не проводятся сплошные почвенные, мелиоративные, 

агрохимические и другие виды обследований; 

– во-вторых, не осуществляется финансирование работ, связанных с бонитировкой 

и инвентаризацией земель сельскохозяйственного назначения; 

– в-третьих, не проводится разработка проектов трансформации 

сельскохозяйственных угодий, относящихся к числу специализированных 

землеустроительных документов; 

– в-четвёртых, в Российской Федерации отсутствует единая информационная база 

данных о реальном качественном состоянии сельскохозяйственных угодий. Данные о 

состоянии почв, обладающих неблагоприятными свойствами, приводимые в 

национальных, региональных и отраслевых докладах, устарели и не отражают 

фактическое состояние земель; 

– в-пятых, имеет место широкое использование давно устаревших агротехнологий, 

которые создают предпосылки для развития эрозионных процессов. Существующие 

неэффективные ирригационные системы содействуют засолению почв. 

Несбалансированное внесение удобрений и нарушение севооборотов приводит к потере 

почвенного плодородия. 
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промышленных предприятий 

Аннотация. Процесс цифровизации мировой экономики является естественным этапом 
эволюционных изменений, обусловленных динамичным развитием информационно-коммуникационных 
технологий. В основе внедрения цифровых технологий лежит стремление к комплексному повышению 
эффективности и созданию условий для успешной работы в соответствии с утвержденными стратегиями 
цифровой трансформации ключевых отраслей экономики на национальном уровне. Основной целью 
работы является обобщение развития российских промышленных предприятий и разработка прикладных 
рекомендаций по совершенствованию практики применения внутрифирменных цифровых инструментов 
для достижения «цифровой зрелости». Объектом исследования обозначен сектор обрабатывающей 
промышленности, который изучался в соответствии с отраслевой классификацией, разграничивающий 
отрасли по уровню цифровизации. Результаты, полученные автором, могут быть положены в основу 
дальнейших теоретических и прикладных исследований построения траекторий в достижении роста 
экономического развития на «цифровых» предприятиях обрабатывающей промышленности. 
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Digital maturity and its implications for the development of 
industrial enterprises 

Abstract. The process of digitalization of the world economy is a natural stage of evolutionary changes 
due to the dynamic development of information and communication technologies. The introduction of digital 
technologies is based on the desire for a comprehensive increase in efficiency and the creation of conditions for 
successful work in accordance with the approved digital transformation strategies for key sectors of the economy 
at the national level. The main purpose of the work is to summarize the development of Russian industrial 
enterprises and to develop applied recommendations for improving the practice of using in-house digital tools to 
achieve «digital maturity». The object of the study is the manufacturing industry sector, which was studied in 
accordance with the industry classification, delimiting industries by the level of digitalization. The results obtained 
by the author can be used as the basis for further theoretical and applied research on building trajectories to achieve 
growth in economic development at «digital» manufacturing enterprises. 
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Введение. Индустрия 4.0 представляет собой непрерывную фазу трансформации 

для промышленных организаций, стремящихся полностью связать свои бизнес-функции 

и производственные системы с данными всего жизненного цикла продукта [1]. 

Существующие на сегодняшний день многочисленные литературные источники 

отражают, в первую очередь, особенности цифрового технологического уклада, который 

определяет сущность большинства экономических процессов промышленных 

предприятий и благодаря которому можно утверждать о формировании глобальной 

цифровой экономики [2, 3, 4, 5, 6].  

Внедрение цифровизации концептуализировано не только с точки зрения 

технологического аспекта фабрики будущего, цифровых, умных, виртуальных фабрик, 

сервисных бизнес-моделей, предиктивного обслуживания, но и с позиции более 

широких организационных аспектов, таких как стратегия, трудовые ресурсы, 

финансирование [7, 8]. Необходимость проведения исследования обусловлена 

отсутствием отработанных концепций относительно цифровой зрелости промышленных 

предприятий с учетом управленческих возможностей внутренних инструментов.  

Материалы и методы исследования. Основной целью исследования является 

оценка цифровой зрелости промышленных предприятий обрабатывающей 

промышленности для разработки направлений на основе внутренних цифровых 

инструментов, которые могут быть предприняты для повышения уровня цифровизации 

изучаемых объектов. Для оценки уровня цифровой зрелости использовались данные 

публичной финансовой отчетности, которые раскрывают вопросы использования 

информационно-коммуникационных технологий (ИКТ) на предприятиях 

обрабатывающей промышленности и цифровых навыков.  
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Объем выборки составил 474 предприятий различных сегментов обрабатывающей 

промышленности, предельная ошибка выборки не превышает ±5 % при уровне доверия 

97 %. Для определения ключевых тенденций развития цифровой зрелости 

промышленных предприятий анализировалась информация за 2018–2020 года.  

Для комплексной оценки уровня цифровой зрелости автор предлагает использовать 

методику на основе индексного метода анализа. На первом этапе анализа производится 

расчет стандартизированного коэффициента по формуле (1): 

                                        (1) 

где    — значение i-го целевого индикатора по отдельному объекту исследования; 

 — максимальное значение данного показателя среди всей совокупности 

исследуемых объектов. 

На втором этапе анализа определяется индекс уровня цифровой зрелости каждого 

объекта исследования по формуле (2): 

           (2) 

где  — стандартизированный коэффициент; 

 n — количество показателей. 

В дальнейшем проводится оценка уровня цифровой зрелости в разрезе объектов 

исследования с целью выявления ключевых направлений развития цифровой зрелости 

производственных предприятий обрабатывающей отрасли посредством 

внутрифирменных цифровых инструментов.  

Результаты исследования. Результаты авторского анализа цифровой зрелости 

отдельных промышленных предприятий представлены с трех позиций: 1) цифровая 

зрелость в части активности; 2) цифровая занятость на отдельных промышленных 

предприятиях и финансирование; 3) внутренние цифровые инструменты, ведущие к 

цифровой зрелости.На основе рассчитанного индекса выделено три группы по уровню 

цифровизации: высоцифровые предприятия, которые составляют 38,7 % всей 

совокупной выборки, 32,8 % совокупной выборки представлено промышленными 

предприятиями со средним уровнем цифровизации, к низкоцифровым промышленным 

предприятиям отнесено 28,5 % выборки.  
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К низкоцифровым промышленным предприятиям относятся отрасли с низким 

уровнем технологической сложности — производство одежды, табачных изделий, 

пищевых продуктов, полиграфическая деятельность, обработка древесины.  

Высокоцифровые и среднецифровые промышленные производства 

характеризуются сложными технологиями и высокими требованиями к квалификации 

персонала — ремонт и монтаж машин и оборудования, производство готовых 

металлических изделий, резиновых и пластмассовых изделий, машин и оборудования, 

автотранспортных средств, электрического оборудования, компьютеров, электронных и 

оптических изделий, химических веществ, лекарственных средств и материалов, 

применяемых в медицинских целях.  

В подотраслевом разрезе можно наблюдать неоднородное изменение значения 

уровня цифровизации, свидетельствующее не только о специфике производственных 

предприятий, но и роли цифровых решений для производств, как потенциального 

источника наращивания деловой активности, конкурентоспособности производимой 

продукции и инструмента последующего развития. В числе низкоцифровых отраслей 

наибольшее ухудшение уровня цифровизации произошло на предприятиях по 

производству одежды — на 0,12 пункта, табачных изделий — на 0,90 пунктов, 

деятельности полиграфической и копированию носителей информации — на 0,10 

пунктов. Среднецифровые производственные предприятия улучшили свой уровень 

цифровизации и сохранились в благополучном диапазоне.  

В частности, корректировка, вызвавшая рост цифровой зрелости, произошла на 

предприятиях по ремонту и монтажу машин и оборудования — на 0,32 пункта, прочих 

транспортных средств — на 0,21 пункт. Улучшение уровня цифровизации 

высокоцифровых производственных предприятий произошло на объектах по 

производству автотранспортных средств, прицепов и полуприцепов — на 0,07 пункт, 

металлургическом производстве и производстве электрического оборудования — на 0,05 

пунктов. Наиболее значимое негативное изменение из этой группы транслируется по 

предприятиям по производству напитков — снижение уровня цифровизации на 0,26 

пунктов, бумаги и бумажных изделий — на 0,3 пунктов, лекарственных средств и 

материалов, применяемых в медицинских целях, — на 0,09 пунктов.  

Рост цифровой активности проецировался со стороны развития технологий, 

направленных на расширение доступа к интернету в рабочих целях, использованием 

облачных сервисов, а также электронной торговлей продукцией.  
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Использование информационных технологий повышает компетентность трудовых 

ресурсов и требует образованных и мотивированных сотрудников. Скорость 

технологических изменений создала значительный разрыв между текущими 

возможностями сотрудников и стремительно меняющимися требованиями к уровню их 

квалификации [9]. Анализ численности специалистов с цифровыми компетенциями, как 

одного из ключевых факторов процесса цифровизации, отражает, что на низкоцифровых 

промышленных предприятиях обрабатывающей промышленности в 2020 году по 

сравнению с уровнем 2018 года несколько возросла интенсивность расширения 

кадрового состава с функциональными обязанностями в сфере ИКТ — на 5,0 %. В 

данных производствах чуть более половины совокупной выборки приходится на 

специалистов высшего уровня квалификации. Как показал отраслевой разброс, наиболее 

высокий темп расширения кадрового состава специалистов в области ИКТ с 2018 года 

происходил на предприятиях по производству табачных изделий (рост численности на 

23 %) и производству пищевых продуктов — на 11 % (рис. 1, а).  

  

a) низкоцифровые производственные 

предприятия 

б) среднецифровые производственные 

предприятия 

 

в) высокоцифровые производственные предприятия 

 

Рисунок 1 — Численность специалистов по ИКТ, чел. 

Источник: составлено автором по данным [10] 

Уменьшение востребованности в цифровых кадрах в 2020 году по сравнению 

с данными 2018 года произошло на среднецифровых (на 5,0 п.п.) и высокоцифровых 

(на 6 п.п.) производственных предприятиях. Более 60 % совокупной выборки в 

данных организациях приходится на специалистов высшего уровня квалификации 

(см. рис. 1, б, в).  
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Сжатие кадровой активности в сфере ИКТ по сравнению с 2018 годом 

сопровождало цифровую трансформацию предприятий по ремонту и монтажу машин и 

оборудования, производству химических веществ и химических продуктов — на 22,0 

п.п., производству машин и оборудования, автотранспортных средств, прицепов и 

полуприцепов — на 20,0 п.п. Рост потребности в привлечении специалистов по ИКТ с 

более высокими профессиональными навыками в 2020 году прослеживается на 

производствах лекарственных средств и материалов, применяемых в медицинских целях, 

— на 13,0 п.п., производстве мебели — на 18,0 п.п., производстве резиновых и 

пластмассовых изделий — на 22,0 п.п.  

Безусловно, процесс цифровизации бизнеса улучшает экономические результаты 

производственных предприятий, и достижение определенных подъемов уровня 

цифровизации сопровождается внутренними и внешними затратами на внедрение и 

использование цифровых технологий [11]. Фиксируется наращивание финансовых 

вложений в технологическое развитие отдельных промышленных предприятий 

обрабатывающей промышленности в течение 2020 года по сравнению с 2018 годом в 1,5 

раза, сумма составила 207 млрд руб. [10, 12].  

Подкрепляется практически двукратное увеличение производств, на которых 

зафиксирована тенденция роста затрат в цифровизацию – производство лекарственных 

средств и материалов, применяемых в медицинских целях (+98,0 %), производство бумаги 

и прочих транспортных средств (+108,0 %), производство мебели (+128,0 %), производство 

кожи и изделий из кожи (+135,0 %), обработка древесины (+162,0 %), производство 

резиновых и пластмассовых изделий (+182,0 %), производство компьютеров, электронных 

и оптических изделий (+215,0 %). Наибольшая часть внутренних затрат на внедрение и 

использование цифровых технологий приходится на приобретение машин и оборудования 

— 36,9 %, а также оплату услуг электросвязи — 47,0 %. 

Для обеспечения улучшения процессов развития существующих возможностей 

большой интерес представляет измерение влияния мероприятий по цифровизации [13]. 

Поэтому для промышленных предприятий важно определить соответствующие 

показатели эффективности при внедрении новых технологий или устойчивых программ 

и сравнить результаты с желаемым изменением производительности. Модель 

внутреннего цифрового инструмента предполагает применение бизнес-аналитики для 

улучшения деятельности и достижения цифровой зрелости производственного 

предприятия (рис. 2).  
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Рисунок 2 — Модель применения внутреннего цифрового инструмента  

для развития цифровизации промышленных предприятий 

Источник: составлено автором. 
 

Ценность внутреннего цифрового инструмента определяется способностью 

промышленных предприятий использовать данные для выявления возможностей и угроз, 

активации инновационных, кадровых и финансово-хозяйственных ресурсов и 

перенастройки технологического процесса. Задачи внутреннего цифрового инструмента 

заключаются в обработке, анализе, оптимизации и прогнозировании целевых 

индикаторов развития отдельного промышленного предприятия. Цифровое решение 

может оказать прямое или косвенное воздействие с учетом причинно- следственных 

связей. Очевидно, что реконфигурация технологического процесса отдельных 

промышленных предприятий будет является результатом как обновленных 

возможностей, так и создание гибкого и высокоэффективного производства на основе 

цифровых платформ.  

Заключение. Результаты как количественных данных, так и тематических 

исследований отражают, что цифровая зрелость отдельных промышленных предприятий 

играет важную роль с целью решения задач комплексного подхода и единого понимания 

внедрения цифровых технологий с применением внутренних цифровых инструментов. 

Полученные результаты показали разный уровень цифровизации предприятий 

обрабатывающей отрасли, который раскрывает как сильные, так и слабые стороны со 
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стороны кадрового обеспечения, произведенных затрат на информационные и 

коммутационные технологии. Предлагаемая модель внутреннего цифрового 

инструмента ориентирует на приоритетные направления научно-технического прогресса 

и формирование нового технологического уклада, создание благоприятного климата 

развития промышленных предприятий в соответствии с применяемыми стратегиями в 

области цифровой трансформации.  
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Введение. Развитие сельских территорий как в целом в регионах России, так и в 

Костромской области, по-прежнему остается важной и нерешенной проблемой. 

Нормативные документы различных уровней, в том числе государственные программы, 

национальные проекты, стратегии, направленные на развитие сельских территорий, 

содержат цели развития сельских территорий, но не в полной мере решают имеющиеся 

на этих территориях проблемы. Разделяя точку зрения авторского коллектива под 

руководством д.э.н., профессора Н.А. Середы, следует отметить, что государственные 

программы развития сельских территорий должны обеспечивать комплексное развитие 

в области социальной инфраструктуры: здравоохранения, образования; инженерной 

инфраструктуры: жилья, коммуникаций, транспортной доступности; окружающей среды 

и других основных областей с целью удовлетворения потребности сельско-

хозяйственного территориального размещения [1, 2].  

Численность сельского населения Костромской области на 1 января 2021 года составила 

169,4 тыс. человек, что на 3,3 тыс. человек меньше, чем на 1 января 2020 года (172,7 тыс. 

человек). На протяжении ряда лет усиливается сокращение сельских поселений по 

численности населения. Происходит старение сельского населения, снижение рождаемости в 

сельской местности, сокращение населения трудоспособного возраста, сохраняется миграция 

из сельских населенных пунктов в города. Убыль сельского населения является следствием 

демографических процессов, результатом недостаточного развития экономики и 

инфраструктуры сельской местности. Вместе с тем при грамотном и эффективном 

использовании потенциала сельских территорий может быть обеспечено устойчивое развитие 

экономики, высокий уровень и качество жизни сельского населения страны. 

Материал и методы исследования. Информационной базой научного 

исследования стали работы отечественных ученых-экономистов в области развития 

сельских территорий, данные Федеральной службы государственной статистики 

(Росстата) РФ за 2020-2021 годы, департамента агропромышленного комплекса 
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Костромской области. В качестве объекта исследования выбраны сельские территории 

Костромской области. Анализ сосредоточен на аргументах, которые оценивают уровень 

реализации государственной программы «Комплексное развитие сельских территорий», 

прогноз достижения целей государственной программы до 2030 года. При проведении 

исследования на предмет реализации государственной программы на территории 

Костромской области использованы методы эмпирического познания, послужившие 

средством сбора научных фактов. Методологической базой научного исследования 

является системный и комплексный анализ рассматриваемой проблемы с 

использованием общеэкономических, экономико-статистических методов. 

Результаты исследования. На протяжении нескольких лет основным 

инструментом финансовой государственной поддержки развития сельских территорий 

Костромской области являются государственные программы. До 2019 года это была 

государственная программа «Устойчивое развитие сельских территорий», в рамках 

которой на территории области строилось жилье для сельских жителей, объекты 

социальной, инженерной и транспортной инфраструктуры. С 2020 года развитие 

мероприятий на сельских территориях продолжилось в рамках «Комплексное развитие 

сельских территорий» (рис. 1).  
 

 
Рисунок 1 — Структура финансирования мероприятий государственной программы «Комплексное 

развитие сельских территорий» в Костромской области, млн руб. 

По-прежнему реализуются мероприятия по предоставлению гражданам 

социальных выплат на строительство или приобретение жилья, строительство жилья, 

предоставляемого гражданам по договорам найма жилого помещения, реализуются 

объекты инженерной и транспортной инфраструктуры на сельских территориях, 

благоустраиваются общественные пространства. 
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Основными целями действующей государственной программы «Комплексное 

развитие сельских территорий» объявлена не сама реализация указанных мероприятий, 

не количество введенных квадратных метров площади жилья, протяженность 

коммуникаций или автомобильных дорог, число благоустроенных площадок на сельских 

территориях. Цели программы более масштабны: увеличение сельского населения, 

повышение доли благоустроенных жилых помещений в сельской местности, рост 

среднемесячных ресурсов сельских домохозяйств [3]. 

Основным источником реализации на территории Костромской области заявленных 

в программе мероприятий является финансирование из средств федерального бюджета. 

Объем финансирования, предусмотренный на реализацию мероприятий программы в 

2020-2022 годах, составил 867,3 млн рублей, в том числе средства федерального бюджета 

— 535,7 млн рублей (61,8 %), средства областного бюджета — 137,7 млн рублей (15,9 %), 

местных бюджетов — 172,7 млн рублей (19,9 %), внебюджетные источники — 21,2 млн 

рублей (2,4 %) [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11]. С момента начала реализации программы в 2020 году 

она вызвала высокий интерес со стороны муниципальных образований области. Но 

несмотря на востребованность программных мероприятий, ежегодно отмечается 

сокращение объемов финансирования мероприятий Костромской области из феде-

рального бюджета. И как следствие, интерес со стороны муниципальных образований, да 

и самих жителей сельских территорий, к программным мероприятиям снижается (рис. 2). 

  

 Рисунок 2 — Структура удовлетворения потребности в бюджетных ассигнованиях  

на реализацию мероприятий государственной программы «Комплексное развитие сельских 

территорий» в Костромской области, % 
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Уровень обеспеченности потребности в субсидиях на социальные выплаты на 

улучшение жилищных условий граждан за 2020-2023 годы не превысил 12 %. С 2020 

года существенно сокращается удовлетворение потребности в бюджетных 

ассигнованиях на реализацию проектов по благоустройству общественных пространств, 

развитие транспортной инфраструктуры.  

Ранее мы обозначали основной проблемой, с которой сталкиваются участники 

при реализации госпрограммы, недостаток финансирования. Однако действительно 

ли это так? Проанализировав мероприятия, которые реализованы на территории 

Костромской области с 2020 года в рамках госпрограммы «Комплексное развитие 

сельских территорий», можно предположить существование и иных проблем.  

Основным направлением в госпрограмме является реализация комплексных 

проектов развития сельских территорий, которые могут включать неограниченное 

число объектов социальной и инженерной инфраструктуры, приобретение 

различного оборудования и техники для этих объектов, отсутствуют какие-либо 

ограничения по финансированию таких проектов. Основным условием 

финансирования проекта является прохождение конкурсного отбора в Минсельхозе 

России. Как показала практика, в приоритете оказываются проекты, 

предусматривающие комплексный подход к развитию территории. Так, например, 

наибольший интерес представляет проект, по результатам реализации которого 

жители сельской территории будут полностью обеспечены объектами 

здравоохранения, дошкольного и школьного образования, культуры, спортивными 

помещениями и площадками. Сами объекты будут построены по современным 

технологиям, обеспечены всеми инженерными коммуникациями, необходимым 

оборудованием, инвентарем, транспортом.  

Начиная с 2020 года Костромская область ежегодно участвует в вышеуказанном 

конкурсном отборе, направляя в Минсельхоз России 10-20 проектов. При этом лишь в 

2021 году пять проектов получили финансирование. Проекты включали в себя 

реконструкцию зданий клубов, строительство водопроводных сетей, спортплощадки и 

блочно-модульной котельной, капитальный ремонт зданий музея, музыкальной школы, 

крыши школы и детского сада, стадиона, приобретение автобусов. По результатам 

реализации объектов в целом в населенных пунктах не достигнут эффект, 

соответствующий концепции и целям государственной программы. Объекты, по 

которым произведен частичный капитальный ремонт по-прежнему требуют ремонта.  
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Так, например, капитальный ремонт музыкальной школы не включал в себя замену 

внутренних коммуникаций, не приобретены необходимые музыкальные инструменты. 

При капитальном ремонте физкультурного объекта также не приобретен спортивный 

инвентарь. При строительстве спортивной площадки в проект не включено обустройство 

стадиона, который находится на прилегающей территории и требует вложений. При 

реконструкции зданий клубов 1953, 1989 годов постройки утрачены первозданные 

архитектурные решения, а одно из зданий не эксплуатировалось длительный период 

времени и существует вопрос о целесообразности таких финансовых вложений.  

Все работы, не выполненные на объектах, в настоящее время или в ближайшем 

будущем будут либо представлены в заявках муниципальных образований на 

финансирование в каких-либо иных программах, либо так и останутся не 

реализованными.  

При проведении Минсельхозом России мониторинга эффективности реализации 

проектов отсутствие комплексного подхода при подготовке проектов, слаженности всех 

участников и инициаторов проекта становятся очевидными. Результаты оценки, в свою 

очередь, влияют на дальнейшее участие региона в государственной программе.  

Таким образом, не недостаток финансирования, а отсутствие более глубокой проработки 

проектов, недостаточное планирование на муниципальном и региональном уровне, отсутствие 

четкой взаимосвязанности действий органов власти и заинтересованных лиц делают 

затруднительным реализацию мероприятий госпрограммы «Комплексное развитие сельских 

территорий». В свою очередь, отсутствие эффективно реализуемых мероприятий, а может, и их 

недостаточность, ставят под сомнение достижение заявленных целей развития сельских 

территорий. Для повышения качества участия в программе, достижения поставленных целей 

необходимо пересмотреть сам подход к заявлению на участие в программе, обеспечить более 

слаженное взаимодействие органов власти, местного самоуправления и заинтересованных лиц. 

Возможно, требуется расширение перечня мероприятий госпрограммы, включение таких 

направлений, которые будут способствовать не только реализации проектов на сельских 

территориях, но и повышению доходности проживающих на сельских территориях жителей.  

Заключение. Развитие сельских территорий по-прежнему остается важной и 

нерешенной проблемой. Недостаток финансирования мероприятий государственной 

программы «Комплексное развитие сельских территорий» провоцирует отказ 

муниципальных образований от реализации намеченных проектов. Возможно, проблема 

не в недостатке средств, выделяемых государством для развития сельских территорий, а 

скорее в несовершенстве механизмов и инструментов этого развития.  
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Требуется улучшение взаимодействия участников программы на стадии 

проработки мероприятий, а также расширение перечня самих программных 

мероприятий. 
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Введение. Органическое сельское хозяйство — одно из важных направлений 

«зеленой» экономики. Это система, учитывающая потенциальное вредное воздействие 

на окружающую среду и человека синтетических добавок, таких как удобрения и 

пестициды, ветеринарные препараты, генетически модифицированные семена и породы 

животных, консерванты, добавки и облучение. Все эти методы заменяются в 

органическом земледелии специальными приемами и приемами, сохраняющими и 

повышающими продуктивность почвы, препятствующими размножению вредителей и 

распространению болезней. 

Органическое сельское хозяйство — это производственная система, поддерживающая 

здоровье почв, экосистем и людей. Он лежит в основе современного органического 

земледелия и опирается на экологические процессы, биоразнообразие и природные циклы, 

характерные для местных условий, избегая использования неблагоприятных ресурсов. 

Производство органической сельскохозяйственной продукции под торговыми 

марками «Биопродукты», «Экопродукт» в настоящее время получило мировое 

признание, а спрос на органическую сельскохозяйственную продукцию увеличивается с 

каждым годом. 

Основные принципы органического земледелия: 

1. Принцип здоровья — органическое сельское хозяйство должно сохранять и 

улучшать здоровье почвы, растений, животных, людей и планеты как единого и 

неделимого целого. 

2. Экологический принцип — экологический менеджмент должен основываться на 

принципах существования природных экологических систем и циклов, взаимодействия 

с ними, сосуществования и поддержки. 

3. Принцип справедливости — управление окружающей средой должно быть 

основано на отношениях, гарантирующих справедливость, принимая во внимание 

общую среду и жизненные возможности. 

4. Принцип заботы — органическое земледелие должно быть благоразумным и 

ответственным для защиты здоровья и благополучия настоящего и будущих поколений, 

а также окружающей среды. 

Органическое сельское хозяйство означает не только сознательную минимизацию 

применения искусственных удобрений, средств защиты растений, регуляторов роста, 

кормовых добавок, генетически модифицированных организмов, но и широкое 

применение многих новейших достижений науки и практики, не представляющих угроза 

окружающей среде, растениям, животным и здоровью человека [1]. 
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По специальности органического земледелия различают органическое 

растениеводство и органическое животноводство. Оба направления производят 

органическую продукцию как пищевого, так и непищевого назначения (медицина, 

косметика, текстиль и др.). 

Материалы и методы исследования. Продукт можно назвать «органическим» 

только в том случае, если каждое звено в производственной цепочке прошло строгую 

систему сертификации. 

Для организации такой деятельности в РФ необходимо принять федеральный закон 

«О производстве органической сельскохозяйственной продукции». На сегодняшний 

день такие законы приняты в Ульяновской области, Воронежской области и 

Краснодарском крае. 

Федеральным законом должны быть установлены стандарты производства 

органической сельскохозяйственной продукции о разработке государственного 

стандарта на данный вид сельскохозяйственной продукции; определение размера 

государственной финансовой поддержки, предоставляемой производителям 

органической сельскохозяйственной продукции; ценообразование органических 

продуктов; осуществление государственного контроля и надзора за качеством 

органической сельскохозяйственной продукции; юридическая ответственность  

за нарушение законодательства о производстве и реализации органической  

продукции [2]. 

Для производства органической сельскохозяйственной продукции необходима 

новая философия здорового питания и организации сельскохозяйственного 

производства. Сельское хозяйство является активной сферой взаимодействия общества 

и природы, где процессы использования природных ресурсов сочетаются с 

мероприятиями по охране окружающей среды. Сущность природоохранных требований 

сельскохозяйственного производства должна осуществляться на основе методов и 

технологий, обеспечивающих рациональное использование природных ресурсов и 

сохранение природной среды. Одним из актуальных зеленых направлений 

сельскохозяйственной деятельности является создание «зеленой» экономики. 

Анализ работ ведущих экономистов и экспертов показывает, что «зеленая» 

экономика стимулирует экономическое развитие и создает рабочие места, снижая при 

этом риск глобальных угроз, таких как изменение климата, утрата экосистемных услуг и 

нехватка воды. Устойчивое развитие предполагает комплексную увязку трех 

компонентов — экономического, социального и экологического. 
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Производство органической сельскохозяйственной продукции, сырья и продуктов 

питания в настоящее время становится социально и экологически важнейшей отраслью 

«зеленой» экономики. Эта тема разработана научными работами ученых и специалистов. 

Экологический сельскохозяйственный продукт — натуральный продукт, 

произведенный в некоторых сферах сельскохозяйственного производства из сырья 

растительного и животного происхождения, а также в пчеловодстве, рыбоводстве и 

лесном хозяйстве, который выращивается, производится, перерабатывается, 

квалифицируется, маркируется, хранится и реализуется в соответствии с регламентом. 

правила органического производства, которые обладают биологически ценными 

свойствами и оздоровительными свойствами и предназначены для общественного 

потребления в переработанном и необработанном виде [3]. 

В настоящее время 84 страны приняли законы о производстве органической 

сельскохозяйственной продукции, общая площадь мира, на которой выращивается 

органическая сельскохозяйственная продукция, составляет около 140 млн га. 

Результаты исследования. Приведем результаты проверки качества некоторых 

органических сельскохозяйственных продуктов. Органические овощи содержат меньше 

нитратов, кадмия и пестицидов, чем обычные овощи. Свекла, морковь, картофель, 

белокочанная и краснокочанная капуста, красный перец, нитраты и кадмий в 

органическом картофеле в 1,5-2 раза меньше, чем в аналогичной продукции, 

выращенной по традиционной технологии. 

Концентрация пестицидов в органических овощах и фруктах в 1424 раза ниже, чем 

в аналогичных продуктах, выращенных традиционным способом. Существует 28-

кратная разница между загрязнением органических и обычных продуктов несколькими 

пестицидами одновременно. Многие исследования показали более высокую пищевую 

ценность органических продуктов. 

Сравнение обычных и органических продуктов: 

1. Состав витаминов и антиоксидантов (С, биофлавоноиды, каротиноиды) на 10-

20 % выше в картофеле, помидорах, салате, капусте и других овощах) 

2. Содержание полиненасыщенных жирных кислот в молоке на 30 % выше (в 

основном за счет омега-3 жирных кислот) 

3. Тесты, проведенные на органическом красном перце, показали, что содержание 

витамина С, сахара и флавоноидов выше, чем в обычном красном перце. 
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4. Исследования органической моркови показали, что по сравнению с такими 

веществами в обычной моркови содержание витамина С, органических кислот и 

каротиноидов выше. 

5. Исследования картофеля показали, что органический картофель содержит 

меньше ингредиентов, таких как нитраты и кадмий, и содержит больше витамина С. 

6. Содержание таких минералов, как фосфор, калий, кальций и магний, в 

органических продуктах почти в два раза выше, чем в продуктах, произведенных по 

традиционной технологии. 

Эти результаты можно объяснить использованием меньшего количества азотных 

удобрений, более высоким содержанием сухого вещества (или меньшим содержанием 

воды), лучшей иммунной системой органических растений и использованием 

устойчивых к болезням диких форм в органическом земледелии. 

Отличие биологического производства от обычного заключается в том, что в 

органическом производстве запрещена промышленная гидрогенизация жиров, в 

результате чего в таких продуктах отсутствуют транс жиры и использование 

большинства пищевых добавок, представляющих серьезный риск для развития. 

сердечно-сосудистые, онкологические и другие заболевания [4]. 

Основные требования органического земледелия: 

1. Обеспечение надлежащего использования и воспроизводства природных 

ресурсов. 

2. Внедрение технологий растениеводства, препятствующих возникновению 

эрозионных или других процессов деградации почв. 

3. Развитие органического растениеводства с биологически ценными и 

оздоровительными свойствами. 

4. Использовать только сертифицированные семена и посадочный материал; 

5. Запрет на использование генетически модифицированных семян, посадочного 

материала и других генно-инженерных производителей. 

6. Использование видов и сортов растений, адаптированных к почвенно-

климатическим условиям, устойчивых к вредителям и болезням. 

7. Запланированное использование синтетических пестицидов, агрохимикатов и 

красителей. 

8. Использование микробиологических, растительных или животных веществ в 

качестве удобрений, биоразлагаемых в органическом земледелии. 
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9. Обеспечивает предотвращение потерь питательных веществ, тяжелых металлов 

и других веществ, отрицательно влияющих на почвенную фауну, и применение 

минеральных удобрений только по специальному регламенту, не предусматривающему 

замену, а только внесение биогенных удобрений [5]. 

10. Биопрепараты, полученные от местных растений или животных в хозяйстве, с 

использованием термических и физических методов, а также механической очистки от 

вредителей и поврежденных частей растений для уничтожения вредителей, болезней 

растений и сорняков. 

11. Увеличение популяции полезных насекомых, микроорганизмов и естественных 

паразитов в качестве биологической защиты от вредителей и болезней растений. 

12. Ограничение термической стерилизации почвы, проводимой для борьбы с 

сорняками и болезнями, если это может снизить продуктивность растений и ухудшить 

качество продукции растениеводства. 

13. Требования в области органического животноводства. 

14. Разработка органических продуктов животноводства с биологической 

ценностью и оздоровительными свойствами. 

15. Организация органического животноводства с учетом физиологических и 

поведенческих потребностей, с особым учетом обеспечения качественными органическими 

кормами, соблюдением оптимального количества животных на единицу площади. 

16. Применение системы разведения, учитывающей их поведенческие потребности. 

17. Внедрение методов животноводства, которые минимизируют стресс, 

способствуют здоровью и благополучию животных, предотвращают болезни и 

применяют аллопатические ветеринарные химикаты, такие как антибиотики. 

18. Достижение хорошего самочувствия и здоровья животных, повышение их 

продуктивности [6]. 

19. Содержание птиц, кроликов и свиней без клеток. 

20. Запрет на безземельный скот. 

21. Стадные животные не должны содержаться отдельно. 

22. Все органические животные должны быть рождены и выращены на 

органической ферме. 

23. Использование искусственного осеменения животных. 

24. Определение основных критериев метода лечения, обеспечивающего 

благополучие животных. 
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25. Если нет альтернативы, с использованием традиционных ветеринарных 

методов. 

Заключение. Таким образом, можно сделать вывод, что мировой опыт 

производства органической сельскохозяйственной продукции показывает, что 

фермерские хозяйства активно занимаются этой деятельностью при поддержке 

государства. Для Российской Федерации это новое направление в организации 

сельскохозяйственной деятельности, которое требует новых взглядов на формирование 

соответствующей аграрной политики, основанной на философии «зеленой» экономики 

и здорового питания населения страны [7]. 

На законодательном уровне необходимо установить нормы, определяющие 

государственную политику в области органического сельскохозяйственного 

производства, а также систему требований к органическому земледелию и 

органическому животноводству. Важно определить механизм сертификации 

сельскохозяйственных угодий (почв) для выращивания органической продукции, а 

также сертификации производства органической сельскохозяйственной продукции, 

сырья и продуктов питания [8]. 

Продукты питания, выпускаемые под торговой маркой «органический продукт» 

или «экопродукт» и «биопродукт», должны пройти сертификат. Необходимо принять 

решение о ценообразовании органических продуктов. Актуально научное обеспечение 

производства органической сельскохозяйственной продукции. Россия может получить 

значительные экономические и социальные выгоды от трансформации аграрного 

сектора в рамках «зеленой» экономики. С переходом на производство органической 

сельхозпродукции у российского агропредприятия появляется реальная возможность 

выйти на мировой агропродовольственный рынок и получать значительный доход от 

экспорта органической сельхозпродукции, сырья и продуктов питания [9]. 
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Введение. Важнейшим аспектом в обеспечении экономической безопасности 

является финансовая безопасность деятельности организации, которая отражает 

состояние защищенности, при котором субъект способен развиваться, конкурировать и 

сохранять устойчивость к потенциальным и реальным внутренним и внешним угрозам 

как на текущий момент, так и в будущем. Это объясняется тем, что именно система 

финансовой безопасности способна обеспечить стабильность, финансовые интересы 

предприятия, его развитие, конкурентоспособность и устойчивость [1]. 

Финансовое состояние оказывает непосредственное влияние на уровень 

финансовой безопасности предприятия. Результаты анализа финансового состояния 

предприятия позволяют руководителям и собственникам принимать эффективные 

управленческие решения и своевременно выявить и нейтрализовать существующие 

риски и угрозы финансовой безопасности [2].  

Материалы и методы исследования. Исследование опиралось на методики 

анализа финансового состояния предприятия, разработанные такими экономистами, как 

А.Д. Шеремет, Л.В. Донцова, О.В. Ефимова, В.В. Ковалев и др. Практические расчеты 

осуществлялись на основе бухгалтерской отчетности СПК «Яковлевское» Костромского 

района Костромской области.  

Результаты исследования. Финансовое состояние предприятия является основой 

его финансовой безопасности, так как характеризует его имущественное и финансовое 

положение. В целях оценки финансовой безопасности предприятия нами была 

определена схема проведения финансового анализа с целью выявления и оценки угроз 

финансовой безопасности предприятия. Финансовое состояние предприятия 

предложено рассматривать по трем основным направлениям:  
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1. Анализ ликвидности и платежеспособности — путем расчета показателей 

абсолютной, критической и текущей ликвидности. 

2. Анализ финансовой устойчивости — путем расчета коэффициентов автономии 

и обеспеченности собственными оборотными средствами. 

3. Анализ деловой активности — путем расчета нормы прибыли. 

Все рассчитанные показатели сравниваются с нормативными значениями и 

делаются выводы о возможной вероятности угроз для финансовой безопасности 

предприятия [3].  

Апробация предложенной методики оценки финансовой безопасности 

предприятия, которая базируется на методике анализа его финансового состояния, 

осуществлялась на примере сельскохозяйственного предприятия — СПК «Яковлевское» 

Костромского района Костромской области (табл. 1). 

Таблица 1 — Показатели платежеспособности организации 

Показатели 
Оптимальное 

значение 
2019 г. 2020 г. 2021 г. 

Изменения  

за период 

Коэффициент абсолютной 

ликвидности 
≥ 0,2 0,002 0,007 0,09 0,8 

Коэффициент критической  

ликвидности 
≥ 0,8 0,34 0,21 0,53  0,19 

Коэффициент текущей  

ликвидности 
≥ 2 3,50 3,16 3,27 –0,23 

 

Для выявления угрозы утраты платежеспособности СПК «Яковлевское» 

рассчитаны коэффициенты ликвидности, которые показали, что за последние три года 

коэффициенты абсолютной и критической ликвидности значительно ниже оптимального 

значения и составили в 2021 году 0,002 при оптимальном значении 0,2 и 0,21 при 

оптимальном значении 0,8 соответственно.  

Это говорит о наличии риска неплатежеспособности организации (табл. 2) по 

краткосрочным обязательствам за счет недостатка таких ликвидных активов, как 

денежные средства и дебиторская задолженность [4].  

Таблица 2 — Относительные показатели финансовой устойчивости 

Показатели 
Оптимальное 

значение 

Год 

2019 2020 2021 

Коэффициент автономии ≥0,5 0,82 0,78 0,81 

Коэффициент обеспеченности 

собственными оборотными средствами 
≥0,1 0,70 0,57 0,59 
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Анализ финансовой устойчивости показал, что в СПК «Яковлевское» коэффициент 

автономии и коэффициент обеспеченности собственными оборотными средствами 

соответствуют оптимальным значениям, следовательно, СПК «Яковлевское» является 

финансово устойчивым и у организации отсутствует риск потери финансовой 

независимости (табл. 3). 

Таблица 3 — Показатели деловой активности, % 

Показатель 
Год Изменения за 

период, ± 2019 2020 2021 

Норма прибыли 7,75 2,78 0,48 –7,27 

 

Блок деловой активности представлен нормой прибыли, значение которой в 2021 

году значительно уменьшилось по сравнению с 2019 годом. Это говорит о том, что 

организация неэффективно использует свое имущество, затраты поглощают большую 

часть доходов, у предприятия есть большой риск снижения прибыли в ближайший 

период, что угрожает финансовой безопасности.  

По результатам проведенного анализа можно выделить следующие риски и угрозы 

финансовой безопасности СПК «Яковлевское»: 

1) снижение и утрата платежеспособности; 

2) ведение убыточной деятельности предприятия; 

3) нерентабельное производство. 

С целью снижения рисков и предотвращения угроз финансовой безопасности СПК 

«Яковлевское» можно порекомендовать мероприятия, направленные на увеличения 

выручки и прибыли от продаж, а также эффективные подходы к управлению дебиторской 

задолженностью. Для увеличения прибыли от реализации продукции и стимулирования 

дополнительного спроса предлагается увеличить объем производства с помощью введения 

кормового пропиленгликоля в рацион животных, что позволит увеличить молочную 

продуктивность коров с 8 407 до 9 322 кг от коровы. В результате СПК «Яковлевское» 

сможет увеличить свою выручку на 13 %, т.е. на 10 107 тыс. руб. [4]. 

Вторым направлением снижения риска неплатежеспособности является использование 

внутреннего резерва эффективной организации производства. Организация труда в 

СПК «Яковлевское» позволяет в ранние и сжатые сроки провести посевные и уборочные 

работы и тем самым может быть выявлен резерв увеличения выручки за счет оказания работ 

и услуг другим сельскохозяйственным предприятиям Костромского района. Перечень услуг, 

которые будет оказывать СПК «Яковлевское», представлен в таблице 4. 
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Таблица 4 — Перечень услуг по посеву/уборке пшеницы яровой 

Наименование услуг Стоимость услуги 

1. Боронование до всходов  

2. Боронование по всходам   

3. Вывоз зерна из склада  

4. Подвоз воды и ядов  

5. Протравливание семян  

6. Подвоз семян  

7. Посев  

8. Прикатывание  

9. Свал  

10. Обмолот  

11. Прямое комбайнирование  
 

В среднем СПК «Яковлевское» может оказывать услуги в течение 20 дней во время 

посевной кампании и в течение 20 дней при уборке урожая. 

В результате данного предложения СПК «Яковлевское» может получить 

дополнительную выручку в размере 915 тыс. руб., что говорит об эффективности 

данного мероприятия. 

Еще одной проблемой, которая угрожает финансовой безопасности СПК 

«Яковлевское», является недостаточное количество денежных средств, которые в 

большей степени находятся в форме дебиторской задолженности предприятия [5, 6]. 

Нами предлагается использование балльной системы показателей для оценки 

покупателей с целью возможности предоставления скидки при своевременной оплате 

проданной продукции и составления эффективного договора поставок, в котором 

предусматривать систему санкций при нарушении сроков оплаты (табл. 5-8).  

Таблица 5 — Показатели балльной оценки дебиторов 

Показатели 
Хорошее 

состояние 

Среднее 

состояние 

Негативное 

состояние 

Коэффициент текущей 

ликвидности 
Более 2 1-2 Менее 1 

Коэффициент автономии Более 0,5 0,3-0,5 Менее 0,3 

Рентабельность активов, % Более 12 0-12 Ниже 0 

Коэффициент левериджа Меньше 0,1 0,1-0,3 Больше 0,3 

Коэффициент финансовой 

устойчивости 
Более 0,75 0,5-0,75 Менее 0,5 

Показатель обеспечения 

оборотных активов 

собственными средствами 

Более 0,1 0-0,1 Ниже 0 
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Таблица 6 — Классификация дебиторов 

Тип Типичный клиент 
Вероятность 

невозврата 

Количество  

баллов 

A 

Клиенты с устойчивым финансовым 

состоянием или клиенты, с которыми 

ведется долгосрочное сотрудничество  

5 % 40 и более 

B 

Клиенты, у которых возможны 

незначительные риски снижения уровня 

финансового состояния  

10 % 30 и более 

C 
Клиенты, у которых возможны временные 

трудности с погашением обязательств  
15 % 20 и более 

D 
Проблемные клиенты, у которых вероятен 

риск задержки платежа  
30 % 10 и более 

E 
Клиенты с высоким уровнем риска 

неплатежеспособности  
50 % Менее 10 

 

Таблица 7 — Стоимость товарных кредитов для различных групп заемщиков в 

зависимости от срока предоставления, % 

Тип 7 дней 14 дней 30 дней 90 дней 

A 0,38 0,77 1,64 4,93 

B 0,48 0,96 2,05 6,16 

C 0,57 1,15 – – 

D 0,86 – – – 

E Сотрудничать нецелесообразно 
 

Таблица 8 — Размер экономических санкций в день, %  

Тип Показатели 

A 0,110 

B 0,137 

C 0,164 

D 0,247 

E Сотрудничать нецелесообразно 
 

Эффективность предлагаемых мероприятий оценивалась с точки зрения 

возможной минимизации угроз финансовой безопасности СПК «Яковлевское». Для 

этого были определены финансовые результаты деятельности предприятия (табл. 9). 

Таблица 9 — Сравнительная характеристика финансовых результатов деятельности 

СПК «Яковлевское» с учетом применения предложенных мероприятий, тыс. руб. 

Показатель 2021 г. Прогноз Изменение 

Выручка 86 761 97 783 +11 022 

Себестоимость продаж 92 570 97 050 +4 480 

Валовая прибыль (убыток) –5 809 733 +5 076 

Прибыль (убыток) от продаж –8 657 –3 581 +5 076 

Прибыль (убыток) до налогообложения 473 5 549 +5 076 

Чистая прибыль (убыток) 405 5 481 +5 076 
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Сравнительная характеристика финансовых результатов показала, что введение 

кормового пропиленгликоля и оказание услуг по посеву/уборке пшеницы яровой 

другим предприятиям положительно сказывается на прибыли исследуемого 

предприятия. Даже при увеличении себестоимости на 4 480 тыс. руб. выручка 

выросла на 11 022 тыс. руб., валовая прибыль и прибыль от продаж сократили убыток 

на 5 076 тыс. руб., прибыль до налогообложения и чистая прибыль стали 5  549 и 

5 481 тыс. руб. соответственно. 

Также были рассчитаны показатели платежеспособности и деловой активности 

предприятия, по которым в результате ранее проведенного анализа был установлен риск 

утраты платежеспособности и возникновения убыточной деятельности (табл. 10).  

Таблица 10 — Показатели финансового состояния предприятия 

Показатели 
Оптимальное  

значение 
2021 г. Прогноз 

Коэффициент абсолютной 

ликвидности 
≥0,2 0,09 0,21 

Коэффициент критической  

ликвидности 
≥0,8 0,53 0,82 

Коэффициент текущей  

ликвидности 
≥2 3,27 4,56 

Норма прибыли, % ≥5 0,48 6,13 

 

Расчеты свидетельствуют, что рассчитанные показатели платежеспособности 

возрастают, коэффициенты абсолютной и критической ликвидности приближаются к 

нормативным значениям, следовательно, финансовое состояние исследуемого 

предприятия улучшается, угрозы финансовой безопасности локализованы и 

нейтрализованы.  

Заключение. Таким образом, анализ финансового состояния предприятия является 

базой для оценки и выявления угроз финансовой безопасности предприятия. В 

анализируемом предприятии были выявлены угрозы утраты платежеспособности и 

риска ведения убыточной деятельности.  

Предложенные мероприятия положительно сказались на уровне финансовой 

безопасности СПК «Яковлевское», позволяют повысить его платежеспособность и 

рентабельность.  



253 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Солдатова Л.И. Управление дебиторской задолженностью на основе 

комплексной оценки кредитных возможностей покупателей [Текст] / Л.И. Солдатова // 

Приоритетные направления регионального развития : материалы Всероссийской 

(национальной) научно-практической конференции с международным участием, Курган, 

06 февраля 2020 года. — Курган : Курганская государственная сельскохозяйственная 

академия им. Т.С. Мальцева, 2020. — С. 298–302. 

2. Иванова О.Е. Группировочные признаки управления дебиторской 

задолженностью [Текст] / О.Е. Иванова // Приоритетные направления 

регионального развития : материалы Всероссийской (национальной) научно-

практической конференции с международным участием, Курган, 06 февраля 2020 

года. — Курган : Курганская государственная сельскохозяйственная академия им. 

Т.С. Мальцева, 2020. — С. 100–103. 

3. Методические аспекты анализа финансового состояния сельскохозяйственной 

организации [Текст] / Ю.И. Шмидт, И.В. Жуплей, Л.И. Солдатова [и др.] // Экономика и 

предпринимательство. — 2021. — № 5(130). — С. 927–934. 

4. Королева Н.Л. Опасности, угрозы, риски производственной безопасности 

сельскохозяйственной организации [Текст] / Н.Л. Королева // Актуальные проблемы 

науки в агропромышленном комплексе : Сборник статей 71-й международной научно-

практической конференции. В 3-х томах, Караваево, 23 января 2020 года / Под редакцией 

Ю.И. Сидоренко, Н.А. Середы. — Караваево : Костромская государственная 

сельскохозяйственная академия, 2020. — С. 98–106. 

5. Справочник по экономике и управлению в АПК [Текст] / Т.М. Василькова, 

В.В. Маковецкий, М.М. Максимов [и др.]. — М. : ООО Издательско-книготорговый 

центр «КолосС», 2022. — 836 с. 

6. Люлько Г.А. Пути повышения финансово-экономической устойчивости 

хозяйствующих субъектов в отрасли молочного скотоводства [Текст] / Г.А. Люлько, Н.А. 

Середа // Актуальные вопросы экономики и менеджмента в агропромышленном 

комплексе : Материалы Всероссийской научно-практической конференции, Караваево, 

15 ноября 2018 года. — Караваево : Костромская государственная сельскохозяйственная 

академия, 2019. — С. 156–160. 

 



254 

 

ГРНТИ 34.03.47 

УДК 338(075.8) 

  

Наталия Леонидовна Королева 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

«Костромская государственная сельскохозяйственная академия», п. Караваево, Костромская область 
nataly302e@yandex.ru 

Экологическая безопасность регионального 
агропромышленного комплекса 

Аннотация. В статье рассмотрены теоретические и практические аспекты экологической 

безопасности регионального агропромышленного комплекса. Выявлены проблемы и намечены пути их 

устранения. 

Ключевые слова: безопасность, экология, агропромышленный комплекс, охрана окружающей 

среды, ресурсы 

Для цитирования: Королева Н.Л. Экологическая безопасность регионального агропро-

мышленного комплекса // Современная наука: актуальные вопросы и достижения в эпоху 

трансформационных процессов : сборник статей по материалам 74-й Всероссийской (национальной) 

научно-практической конференции ФГБОУ ВО Костромской ГСХА, 26 января 2023 года. Караваево : 

Костромская государственная сельскохозяйственная академия, 2023. С. 254–262. 

Nataliya L. Koroleva 
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Kostroma State Agricultural 

Academy», Karavaevo, Kostroma region 
nataly302e@yandex.ru 

Ecological safety of the regional agro-industrial complex 
Abstract. The article discusses the theoretical and practical aspects of environmental safety of the regional 

agro-industrial complex. The author identifies problems and outlines ways to eliminate them. 

Keywords: safety, ecology, agro-industrial complex, environmental protection, resources 

For citation: Koroleva N.L. Ecological safety of the regional agro-industrial complex // 74th All-Russian 

(National) Scientific and Practical Conference of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher 

Education of the Kostroma State Agricultural Academy «Modern Science: Topical Issues and Achievements in 

the Era of Transformational Processes», January 26, 2023. P. 254–262. 

Введение. Основными индикаторами экономической безопасности выступают 

макроэкономическое развитие, промышленная безопасность, бюджетно-финансовая 

безопасность, кадровая безопасность, социальное развитие, экологическое развитие, 

инновационное развитие, продовольственная безопасность и энергетическая 

безопасность. От состояния каждой составляющей зависит эффективность 

функционирования регионального АПК. Немаловажную роль играет состояние 

экологической безопасности.  

Под экологической безопасностью понимают состояние защищенности личности, 

общества, государства от потенциальных или реальных угроз, создаваемых 

последствиями вредного воздействия на окружающую среду, вызываемых 

повседневным загрязнением среды обитания в связи с хозяйственной деятельностью 
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человека, функционированием производственных объектов, а также в результате 

стихийных бедствий и катастроф [1].  

В связи с этим цель исследования — изучить теоретические и практические аспекты 

экологической составляющей экономической безопасности регионального АПК. 

Объект исследования — региональный агропромышленный комплекс. Предметом 

исследования является экологическая безопасность регионального АПК. 

Материалы и методы исследования. Информационная база исследования 

включает специальную, справочную и нормативно-правовую литературу по теме 

исследования, бухгалтерскую отчетность региона за 2019-2021 гг. В работе 

использованы следующие методы исследования: метод дедукции, метод сравнительного 

анализа, монографический и статистико-экономический методы. 

Результаты исследования. При рассмотрении экологической безопасности 

регионального АПК в первую очередь определяется объект экологической безопасности 

и субъект. Объектом выступает то, на что направлено действие, то есть это земля, её 

недра и почва; воды (подземные и поверхностные); лес и прочая растительность; 

животные и другие организмы, в том числе их генетический фонд; атмосфера, ее 

озоновый слой и околоземное пространство космоса.  

Субъектами экологической безопасности выступают природопользователи; органы 

государственной исполнительной и представительной власти; общественные 

экологические организации; органы судебно-прокурорского надзора [2]. 

Правовая основа экологической безопасности заложена в Конституции РФ, ФЗ от 

10 января 2002 г. № 7-ФЗ «Об охране окружающей природной среды», ФЗ от 30 марта 

1999 г. № 52-ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения», ФЗ от 23 

ноября 1995 г. № 174-ФЗ «Об экологической экспертизе», Земельном кодексе РФ от 25 

октября 2001 г. № 136-Φ3, Лесном кодексе РФ от 4 декабря 2006 г. № 200-ФЗ, Водном 

кодексе РФ от 12 апреля 2006 г. № 74-ФЗ, Законе РФ от 21 февраля 1992 г. № 2395-1 «О 

недрах», ФЗ от 2 апреля 1999 г. № 96-ФЗ «Об охране атмосферного воздуха» и др. 

Понятие экологической безопасности сформулировано в Федеральном законе от 

10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды», согласно которому «экологическая 

безопасность — состояние защищенности природной среды и жизненно важных 

интересов человека от возможного негативного воздействия хозяйственной и иной 

деятельности, чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, их 

последствий» [3, 4].  
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Согласно статье 9 Конституции РФ, земля и другие природные ресурсы 

используются и охраняются как основа жизни и деятельности народов, проживающих на 

соответствующей территории. Статья 42 Конституции РФ устанавливает, что каждый 

имеет право на благоприятную окружающую среду, достоверную информацию о ее 

состоянии и на возмещение ущерба, причиненного его здоровью или имуществу 

экологическим правонарушением [5]. 

Экологическая безопасность регионального АПК неотделима от экологической 

безопасности всего региона, то есть Костромской области. 

Костромская область находится в центральной части Восточно-Европейской 

равнины. В центре — Галичская возвышенность; на севере и северо-востоке — Северные 

Увалы; вдоль нижнего течения Унжи — Унженская низменность. 

Костромская область входит в состав Центрального федерального округа. На 

севере Костромская область граничит с Вологодской областью, на юге — с Ивановской 

и Нижегородской областями, на западе — с Ярославской, на востоке — с Кировской 

(рис.). 

 

Рисунок — Карта Костромской области 

По состоянию на 1 января 2022 года площадь Костромской области составляет 60,2 

тыс. км², численность населения — 620,8 тысяч человек. Число жителей на один 

километр квадратный — 10,3. Число муниципальных образований — 135. Наиболее 

крупные города субъекта — Кострома, Шарья, Буй, Нерехта, Галич, Волгореченск, 

Мантурово. Доля городского населения —73,4 %, сельского — 26,6 %.  
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При этом за 2006-2021 гг. доля городского населения выросла, а доля сельского 

населения снизилась на 4,8 п.п. 

Природные ресурсы и охрана окружающей среды характеризует Костромскую 

область следующим образом: по данным 2021 года объем реки Волга составил 215 

кубических километров в год, средняя месячная температура воздуха в январе –10,1 °С, 

в июле — +19,7 °С, количество осадков в январе — 47 мм, в июле — 30 мм. Забор  

воды из природных водных объектов для использования составил 1 597,5 млн м3; 

оборотное и последовательное использование воды — 729,7 млн м3; сброс загрязненных 

сточных вод — 39,3 млн м3; выбросы в атмосферу загрязняющих веществ от 

стационарных источников — 41,0 тыс. т; уловлено и обезврежено загрязняющих 

атмосферу веществ — 29,2 тыс. т [6]. 

Важное значение имеет охрана окружающей среды и те затраты, которые с этим 

связаны. Текущие (эксплуатационные) затраты на охрану окружающей среды — все 

расходы по охране окружающей среды и рациональному использованию природных 

ресурсов, осуществляемые за счет собственных или заемных средств предприятия либо 

средств государственного бюджета. 

Сюда относятся следующие затраты: по содержанию и эксплуатации основных 

фондов природоохранного назначения; на мероприятия по сохранению и 

восстановлению качества природной среды, нарушенной в результате производственной 

деятельности; на мероприятия по снижению вредного воздействия производственной 

деятельности на окружающую среду; по обращению с отходами производства и 

потребления; на организацию контроля за выбросами (сбросами), отходами 

производства и потребления в окружающую среду и за качественным состоянием 

компонентов природной среды; на научно-исследовательские работы и работы по 

экологическому образованию кадров.  

Не включаются средства, выплаченные другим предприятиям (организациям) за 

прием и очистку сточных вод, хранение и уничтожение отходов, а также 

амортизационные отчисления, начисленные на основные фонды по охране окружающей 

среды [7].  

Текущие затраты на охрану окружающей среды представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 — Текущие затраты на охрану окружающей среды Костромской области, 

тыс. руб. [7] 

Показатель 

Год 

2019 2020 2021 
2021 г. к 

2019 г., % 

Текущие (эксплуатационные) затраты 

на охрану окружающей среды — 

всего 

1896 777 889 432 1351 126 71,2 

В том числе: 

– на охрану атмосферного воздуха и 

предотвращение изменения климата 

22 337 23 308 25 181 112,7 

– на сбор и очистку сточных вод 298 797 325 464 425 524 142,4 

– на обращение с отходами 1565 520 526 321 813 718 52,0 

– на защиту и реабилитацию земель, 

поверхностных и подземных вод 
4 251 4 795 74 600 В 17,5 раза 

– на защиту окружающей среды от 

шумового, вибрационного и других 

видов физического воздействия 

717 918 624 87,0 

– на обеспечение радиационной 

безопасности окружающей среды 
5 35 33 В 6,6 раза 

– на научно-исследовательскую 

деятельность и разработки по 

снижению негативных 

антропогенных воздействий на 

окружающую среду 

236 311 – – 

– другие направления деятельности  

в сфере охраны окружающей среды 
4 914 8 280 11 446 233,0 

Оплата услуг природоохранного 

назначения 
1138 822 1145 096 766 444 67,3 

Затраты на капитальный ремонт 

основных производственных фондов 

по охране окружающей среды — 

всего 

22 378 12 458 61 642 275,5 

 

За 2019-2020 гг. текущие (эксплуатационные) затраты на охрану окружающей 

среды в Костромской области сократились почти на 29 %, оплата услуг 

природоохранного назначения уменьшилась почти на 23 %, но при этом возросли 

затраты на капитальный ремонт основных производственных фондов по охране 

окружающей среды в 2,75 раза.  

В структуре текущих затрат на охрану окружающей среды в среднем за 

анализируемый период наибольший удельный вес занимают затраты на сбор и очистку 

сточных вод и на обращение с отходами, 25,4 и 70,2 % соответственно. Текущие затраты 

в разрезе видов экономической деятельности представлены в таблице 2. 
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Таблица 2 — Текущие (эксплуатационные) затраты на охрану окружающей  

среды по видам экономической деятельности в Костромской области, 2021 г., 

тыс. руб. [7] 

Показатель Всего 

В том числе 

на  
охрану 
атмос-

ферного  
воздуха  
и пре- 

дотвра-
щение 

измене-
ния 

климата 

на  
сбор и 

 очистку  
сточных  

вод 

на обра-
щение  
с отхо- 
дами 

на  
защиту 

 и реаби- 
литацию 
земель, 
 поверх- 

ност- 
ных и 

подзем- 
ных вод 

на защиту  
окружаю- 
щей среды  
от шумо- 
вого, виб-
рацион- 

ного и дру- 
гих видов  
физичес- 
кого воз-
действия 

на  
обеспе-
чение  
радиа-

ционной 
безопас-

ности 
окружа-
ющей  
среды 

на  
другие 
направ-
ления 

деятель-
ности в 
сфере 

охраны 
окружа-
ющей  
среды 

Всего 1351126 25181 425524 813718 74600 624 33 11446 

В том числе  

по видам экономи-

ческой деятельности: 

сельское, лесное хо-

зяйство, охота, рыбо-

ловство и рыбоводство 

6 436 – 286 163 5 252 – – 735 

Обрабатывающие 

производства 
129 868 15 962 99 844 8 274 1 209 136 3 4 440 

Обеспечение элек-

трической энергией, 

газом и паром; конди-

ционирование воздуха 

156 371 8 688 140 063 5 356 1 313 448 – 503 

Водоснабжение; 

водоотведение, ор-

ганизация сбора и 

утилизации отходов, 

деятельность по 

ликвидации 

загрязнений 

1021 033 50 179 506 772 740 66 645 40 30 2 022 

Прочие виды 

экономической 

деятельности 

37 418 481 5 825 27 185 – – – 3 746 

В структуре затрат на охрану окружающей среды в региональном АПК по данным 

2021 года наибольший удельный вес занимают затраты на защиту и реабилитацию земель, 

поверхностных и подземных вод — 81,6 %. Затраты на сбор и очистку сточных вод 

составляют 4,4 %, на обращение с отходами — 2,5 %, на другие направления деятельности в 

сфере охраны окружающей среды — 11,5 %. Следует отметить, что в региональном АПК 

отсутствуют затраты на охрану атмосферного воздуха и предотвращение изменения климата, 

на защиту окружающей среды от шумового, вибрационного и других видов физического 

воздействия, на обеспечение радиационной безопасности окружающей среды. А это 

немаловажный фактор в создании благоприятной экологической обстановки региона. 

Состояние и динамика земельных ресурсов регионального АПК представлены в таблице 3. 
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Таблица 3 — Состояние земельных ресурсов регионального АПК 

Показатель 

Год 

2019 2020 2021 
2021 г. к  

2019 г., % 

Общая земельная площадь, га 178 057,1 179 110,1 176 587,7 99,1 

Сельскохозяйственные угодья 152 270,5 151 241,1 154 210,9 101,3 

В том числе: 

– пашни 
129 172,5 130 118,7 134 189,9 103,9 

– сенокосы 11 531,4 9 196,4 9 922,4 86,0 

– пастбища  11 038,0 11 396,0 9 757,0 88,4 

– земли, занятые многолетними 

насаждениями 
166,6 201,0 140,6 84,4 

– залежи 362,0 329,0 201,0 55,5 

Земли занятые 13 778,5 18 292,3 15 920,7 115,5 

В том числе: 

– внутрихозяйственными дорогами, 

коммуникациями 

1 212,6 1 186,6 1 017,6 83,9 

– лесными насаждениями, предназначен-

ными для обеспечения защиты земель от 

негативного воздействия 

11 666,0 16 143,0 14 112,0 121,0 

– водными объектами (в том числе 

прудами, образованными 

водоподпорными сооружениями на 

водотоках и используемыми для целей 

осуществления прудовой аквакультуры) 

784,0 835,0 641,0 81,8 

– зданиями, сооружениями, 

используемыми для производства, 

хранения и первичной переработки 

сельскохозяйственной продукции 

115,9 127,7 150,1 129,4 

Приусадебные участки, коллективные 

сады и огороды работников хозяйства 
8,4 8,4 8,4 100,0 

Прочие земли 11 999,7 9 568,3 6 447,7 53,7 
 

За 2019-2021 гг. наблюдается сокращение общей земельной площади на 0,9 %, в 

основном за счет прочих земель. Площадь сельскохозяйственных угодий возросла на 1,3 % 

за счет увеличения площади пашни и внутреннего перераспределения между сенокосами, 

пастбищами, залежами и землями, занятыми многолетними насаждениями. Произошло 

сокращение земель, занятых водным фондом, внутрихозяйственными дорогами и 

коммуникациями. 

В 2019 году используется в региональном АПК 79,7 % земель, передано в 

пользование другим лицам — 4,7 %, не используется — 15,6 % земель. Состав 

неиспользуемых земель представлен всеми видами сельскохозяйственных угодий и 

земель занятых. За исключением земель, занятых зданиями, сооружениями, 

используемыми для производства, хранения и первичной переработки 

сельскохозяйственной продукции. 
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В 2020 году используется в региональном АПК 78,9 % земель, передано в 

пользование другим лицам — 3,5 %, не используется — 17,6 % земель. Состав 

неиспользуемых земель представлен всеми видами сельскохозяйственных угодий и 

земель занятых. За исключением земель, занятых многолетними насаждениями и земель, 

занятых зданиями, сооружениями, используемыми для производства, хранения и 

первичной переработки сельскохозяйственной продукции. 

В 2021 году используется в региональном АПК 81 % земель, передано в 

пользование другим лицам — 1,7 %, не используется — 17,3 % земель. За исключением 

земель, занятых многолетними насаждениями, и земель, занятых зданиями, 

сооружениями, используемыми для производства, хранения и первичной переработки 

сельскохозяйственной продукции. 

Основная территория регионального АПК занята сельскохозяйственными 

угодьями — 85,8 %, 9 % приходится на земли, занятые водным, лесным, промышленным 

фондом и коммуникациями, 5 % — на прочие земли и меньше 1 % занято 

приусадебными участками.  

По исследованиям Сивухина А.Н., Маркова Д.С., Ноды И.Б. на примере 

Костромской области выявлено, что «…в весенних образцах почвы значительных 

превышений предельно допустимых концентраций (ПДК) для кобальта, свинца и кадмия 

не обнаружено. Средняя величина загрязнённости для Костромской области — 38 

(высокий уровень загрязнения). Коэффициент опасности для содержания тяжёлых 

металлов в почвенном покрове Костромской области входит в третий диапазон (высокий 

риск). В основном тяжёлые металлы попадают в почву со свалок твёрдых бытовых 

отходов, а также оседают в течение бесснежного времени года. Существует риск для 

здоровья населения» [8]. 

Почвы области местами опасно загрязнены тяжелыми металлами. Особенно сильно 

загрязнены Судиславский, Буйский, Галичский и Сусаниский районы. Об этом 

свидетельствует индекс загрязнения, который изменяется от 21,3 в Судиславском районе до 

18,6 в Сусанинском. При этом в числе приоритетных загрязнителей в перечисленных 

четырех районах — свинец, медь, магний, цинк. Наиболее благоприятными с точки зрения 

загрязнения почв тяжелыми металлами являются Антроповский и Костромской районы, где 

индекс загрязнения 10,2 и 11,5 соответственно [4]. Основными источниками загрязнения 

почв тяжелыми металлами являются минеральные удобрения, пестициды, выбросы 

автотранспорта. Это отражается на эффективности регионального АПК и проявляется в 

виде упущенной выгоды [9].  
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Заключение. По данным отчетности регионального АПК за 2019-2021 гг., затраты 

на удобрения, бактериальные и др. препараты увеличились на 36 % (с 125 632 тыс. руб. 

в 2019 году до 170 901 тыс. руб. в 2021 году). Площадь погибших посевов сократилась 

на 93 % (с 1 273,0 га в 2019 году до 89 га в 2021 году). Таким образом, на основании 

проведенного исследования можно сделать вывод о необходимости создания более 

благоприятной экологической ситуации в региональном АПК Костромской области 

за счет обеспечения устойчивого природопользования, снижения загрязнения 

окружающей среды и ресурсосбережения, эффективного использования имеющихся 

земельных, материальных и трудовых ресурсов. 
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Введение. Актуальность темы заключается в успешном функционировании 

предприятия, где современная система хозяйствования во многом зависит от 

финансового состояния и эффективного использования финансовых ресурсов. В 

настоящее время экономическая обстановка предприятий результативно может 

развиваться только лишь на основе проведения в жизнь изменений и нововведений, то 

есть инноваций. Несмотря на некоторые результаты в инновационном развитии 

организации, актуальной остается проблема структурного изменения производства, его 

диверсификация и конкурентоспособность продукции [1]. 
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Главные цели инновационной деятельности — это приобретение и улучшение 

конкурентных позиций на рынке, оптимизация производственной и сбытовой 

деятельности, повышение эффективности организации рабочего места, повышение 

безопасности жизни и здоровья людей, а также снижение негативного воздействия на 

окружающую среду. 

Основные функции — это планирование (стратегическое, текущее, оперативное); 

организация; мотивирование; контроль [2]. Основные функции инновационного 

менеджмента являются общими для всех видов и любых условий ведения инноваций, 

они отражают содержание основных стадий управления инновационной  

деятельностью.  

К обеспечивающим функциям инновационного менеджмента относят функции, 

способствующие эффективному осуществлению основных функций: социально-

психологические и технологические или процессуальные функции. Социально-

психологические функции менеджмента связаны с состоянием производственных 

отношений в коллективе [3, c. 25]. 

Материалы и методы исследования. Объектом исследования является 

предприятие ЗАО «АФ Новый Юраш» Елабужского района РТ, которое занимается 

производством и реализацией продукции растениеводства и животноводства. 

Специализацию ЗАО «АФ Новый Юраш» можно определить по структуре 

товарной продукции. Как видно из таблицы, в структуре занимают наибольшие 

проценты производство зерна, молока и мяса КРС. Если в структуре товарной продукции 

три вида продукции занимают 75 и более процентов, как в данном предприятии, то они 

являются основными, а остальная производимая продукция будет дополнительной. 

Данное предприятие специализируется в основном этими тремя направлениями, а это 

значит, что ЗАО «Агрофирма Новый Юраш» имеет зерно-молочное и мясное 

направление. 

Таблица — Четырехпольная матрица PEST-анализа 

Политические факторы Вес Экономические факторы Вес 

Р2 0,15 Е2 0,13 

Р3 0,13 Е3 0,09 

Социальные факторы Вес Технологические факторы Вес 

S2 0,24 T1 0,17 

S3 0,23 T2 0,11 
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В ходе исследования макровнешней среды используются так называемые методики 

PEST-анализа. В ходе PEST-анализа предприятие старается выявить благоприятные и 

неблагоприятные тенденции по каждому из основных факторов «макросреды» 

(политические, экономические, социальные и технологические), и на этой основе решить 

вопрос о продолжении своей работы (например, осуществлении инвестиций в 

разработку нового продукта) или, наоборот, об уходе с данного рынка [4]. 

Проведя анализ внешней среды и получив данные о факторах, которые 

представляют опасность или открывают новые возможности, управленческий состав 

должен оценить: обладает ли фирма внутренними силами, чтобы воспользоваться 

возможностями, и какие внутренние слабости могут осложнить будущие проблемы, 

связанные с внешними опасностями. 

Проведя анализ внешней среды ЗАО «АФ Новый Юраш», можно увидеть, что 

основные проблемы и риски исходят от внешней среды: появления новых технологий; 

изменения курса валют изменения налогового законодательства и т.д. В связи с этим 

ЗАО «АФ Новый Юраш» можно рекомендовать: 

1. Обеспечить поддержку АПК посредством разработанной системы льготного 

кредитования сельскохозяйственного предприятия. 

2. Провести мероприятия по улучшению сельской инфраструктуры и 

государственных закупок для поддержки населения. 

3. Обеспечить необходимое количество рабочих мест, а также обращать внимание 

на мотивацию и квалификацию работников. 

4. Предпринять меры для увеличения процентных ставок, выпустить ценные 

бумаги с целью удаления избытка финансовых средств с рынка. 

5. Необходимо повысить качество продукции и уровень сервиса. 

6. Не использовать ГМО-продукцию и по возможности предотвращать 

распространение, а также обращать внимание на производство натуральных, 

экологически чистых продуктов. 

7. Обеспечить прямое финансирование инновационных технологий государством. 

8. Обеспечить создание технопарков для представления услуг инновационным 

компаниям. 

Эффективность инноваций непосредственно отражается в их конкретной 

способности сберегать соответствующее количество труда, времени, ресурсов и денег в 

расчете на единицу всех необходимых и предполагаемых полезных эффектов 
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создаваемых продуктов, технических систем, структур. Чтобы конкретнее 

охарактеризовать эффективность деятельности инновационных процессов в 

сельскохозяйственном предприятии, ЗАО «АФ Новый Юраш» был проведен опрос среди 

20 работников предприятия [5].  

Данный опрос включает в себя такие вопросы, как пол, необходимость в 

применении инновационных процессов, степень оснащенности инновационными 

технологиями предприятия, основные источники информации для инноваций, 

недостаток технических знаний, опыта квалифицированного персонала на предприятии. 

В процессе реализации инновационных проектов часто проявляются и внутренние 

факторы: слабая подготовленность специалистов и особенно менеджеров в хозяйстве, 

недостаточная мотивация и стимулирование работников для освоения ими нововведений и др. 

[6]. Неотъемлемая часть инновационной деятельности сельскохозяйственной организации — 

это управление рисками в сфере инноваций, которое должно осуществляться на всех стадиях 

реализации инновационного проекта [7]. Во время проведения опроса мы выявили основную 

проблему на предприятии: недостаток технических знаний, опыта квалифицированного 

персонала на предприятии, что значительно замораживает процесс внедрения 

инновационных технологий в данную сельскохозяйственную организацию. Так показывает 

рисунок, где большинство работников предприятия подчеркнули сильную степень влияния 

слабой подготовленности специалистов.  

 
 

Рисунок — Диаграмма степени недостатка технических знаний,  

опыта квалифицированного персонала на предприятии 

Результаты исследования. Далее рассмотрим различные предложения для 

улучшения деятельности в ЗАО «АФ Новый Юраш». Охарактеризуем каждую 

инновацию. Разработка производственного сайта требует очень много вложений, в 

сельскохозяйственных организациях иметь собственный сайт — довольно редкое и 

уникальное явление.  
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Поэтому, по нашему мнению, использование сайта в сельской местности, где 

преобладает старшее поколение, будет не очень удобной платформой для заказа 

продукции или услуг, и вызовет большую сопротивляемость как среди работников на 

предприятии, так и среди проживающих людей на этой территории [8]. Сайт 

сельскохозяйственного предприятия больше подходит для крупных компаний, то есть 

для юридических лиц, которые приобретают продукцию в большом объеме. 

Как мы уже говорили выше, сайт не очень прост в использовании, и при этом 

создание требует очень много вложений, следующая инновация — система электронных 

платежей, заказов, также не может использоваться в полном объеме, так как этот процесс 

должен проходить на сайте сельскохозяйственного предприятия. Но несмотря на эти 

недостатки, сайт и система электронных платежей является устойчивой инновацией, 

которая прослужит долгие годы.  

Следующая инновация — это создание совета молодых специалистов в области 

инновационной и научной деятельности. Стоимость реализации не столь важна, как 

создание хорошего, высококвалифицированного коллектива на базе предприятия с 

сотрудниками до 35 лет. Эта инновация является одной из устойчивых и простых в 

использовании для сельскохозяйственного предприятия.  

Предоставление путевок в различные санатории и курорты — самая практичная, 

удобная, малозатратная инновация [9]. Среди работников сопротивляемость довольно 

низкая. Данная инновация помогает не только восстанавливать силы трудового ресурса, 

а также повышать эффективность производственной деятельности на предприятии. 

В качестве приоритетной задачи менеджмента выдвигается обеспечение 

конкурентоспособности предприятия, которое возникает из-за обострения конкурентной 

борьбы в условиях глобализации социально-экономических, политических процессов в 

мире. В современных рыночных условиях основным конкурентным преимуществом 

предприятия является эффективное использование человеческого капитала, в первую 

очередь, молодежи, являющейся основным носителем инновационного потенциала 

развития. Поэтому мы детально рассмотрим инновацию «Совет молодых специалистов» 

и создадим проект, который будет содействовать правильному функционированию 

организации. 

Управление человеческим капиталом — важнейшая задача, стоящая перед топ-

менеджерами и руководителями предприятий. Различные направления деятельности по 

управлению человеческим капиталом обеспечивают его успешное функционирование в 

организации.  
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Одним из таких важнейших направлений является работа с молодыми 

специалистами, которая расширяет возможности инновационного развития организации 

за счет вовлечения интеллектуального и творческого потенциала молодежи в решение 

стратегических задач организации, роста профессиональной и корпоративной 

компетентности молодежи. 

В свете вышеизложенного необходимо: на постоянной системной основе 

обеспечивать процесс обновления (омоложения) коллектива; добиваться участия 

молодежи во всех процессах; развивать инновационный потенциал молодежи, как один 

из новых факторов роста компании; направлять энергию молодежи в правильное русло 

развития и модернизации производства [10]. 

Совет молодых специалистов — добровольное объединение молодых специалистов, 

основной целью деятельности которого является объединение молодежи, выражение ее 

интересов как в профессиональной сфере, так и на предприятии. Цель проекта: сформировать 

совет молодых специалистов, работающих в сельскохозяйственном предприятии до 35 лет, 

для улучшения и внедрения инновационных технологий и процессов. 

Основными направлениями деятельности Совета являются организация и 

проведение научно-технических конференций молодых специалистов, а также 

тренингов и дополнительных образовательных программ, содействие молодым 

специалистам в адаптации к условиям работы, рациональном использовании их 

квалификации, знаний, умений и навыков, воспитании у них ответственного отношения 

к труду, содействие профессиональному росту молодых специалистов, овладению ими в 

совершенстве своей специальностью (профессией), формирование у молодых 

специалистов корпоративных ценностей, чувства единения личных интересов с 

интересами предприятия, оказание помощи в решении конфликтных вопросов, 

сотрудничество с университетами и исследовательскими центрами по научной и 

инновационной деятельности [11]. Лидер совета должен будет проводить кружки 

качества, в которых будут обсуждаться вопросы по повышению качества управления 

инновационными процессами в ЗАО «АФ Новый Юраш». 

Как известно, срок окупаемости инновационного проекта — это критично важный 

показатель. Во многом срок окупаемости позволяет оценить, стоит ли вкладываться в 

конкретный проект. Наш проект «Совет молодых специалистов» должен окупиться за 

6 лет и 2 месяца. Такая продолжительность окупаемости для предприятия является 

достаточно нормальным явлением. По нашему мнению, предполагаемая эффективность 

сумеет в полной мере перекрыть все имеющиеся недостатки. 
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Заключение. Исходя из вышеизложенного, мы подведем итог, что молодые 

специалисты являются важнейшим элементом любого предприятия. Предложенный 

проект позволяет повысить фактор профессионального образования, квалификации 

работников, создать более продуктивную и эффективную работу на предприятии. 
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Введение. Неотъемлемым элементом инвестиционного проектирования является 

расчет точки безубыточности. Показатель «точка безубыточности» традиционно 

используется как элемент анализа абсолютной эффективности инвестиционного проекта. 

При этом данный показатель рассматривается как статический, то есть характеризует 

безубыточный объем производства и реализации продукции в данный момент времени 

при определенном уровне цены и издержек. В работе предложено расширить сферу 

применения показателя точки безубыточности: использовать его как инструмент 

сравнительной оценки эффективности совершенствования производственной 

деятельности на действующем предприятии, рассматривать и моделировать его изменение 

в динамике. Предложена интерпретация точки безубыточности, позволяющая оценить 

эффективность мероприятий по технико-технологической модернизации производства. 

Материалы и методы исследования. На экономическое состояние предприятий 

влияет множество факторов. Наиболее важными с финансовой точки зрения являются: 

изменение инвестированного капитала, постоянных активов и текущих пассивов. В 

сельскохозяйственных организациях Костромской области около половины собственного 

капитала находится в свободной мобильной форме, способной к вложениям в различные 

инвестиционные программы и проекты, расширению деятельности предприятий, их 

обновлению и развитию [1]. При этом в современных экономических условиях при 

ограниченности финансовых ресурсов и высоком уровне конкуренции рынков особенно 

важна научная обоснованность принимаемых производственных и инвестиционных 

решений. При оценке экономической эффективности проектов, мероприятий традиционно 

в экономической науке используют показатели абсолютной и сравнительной 

экономической эффективности. Показатели абсолютной экономической эффективности 

характеризуют общую величину эффекта от реализации проекта и основаны на 

сопоставлении дохода с размером затрат на его осуществление.  

Система оценки сравнительной экономической эффективности основана на 

сопоставлении нескольких вариантов производственно-экономических решений, выборе 

наилучшего из них. Сравнительная оценка применяется и при обосновании эффективности 

технико-технологической модернизации действующего производства. В этом случае 

существующие показатели рассматриваются как базовый вариант для сравнения. В 

экономической науке и практике показатель «точка безубыточности» традиционно 

используется как элемент оценки абсолютной эффективности инвестиционного проекта. 

Точка безубыточности — это величина критического объема производства. Иногда этот 

термин называют также «точка нулевой прибыли» или «порог рентабельности» [2, 3, 4]. 
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Точка безубыточности — это объем реализации продукции, при достижении 

которого полученные доходы перекрывают расходы на ее производство и реализацию. 

Точка безубыточности в натуральном выражении (ТБН) определяется: 

 

где  — постоянные издержки, руб.; 

 — цена реализации продукции, руб./ед.; 

 
 
 — переменные издержки на единицу продукции, руб./ед. 

Выражение в знаменателе формулы называют также «маржинальный доход». 

Текущие решения по совершенствованию техники и технологии на действующем 

производстве не всегда идентифицируются как самостоятельный инвестиционный 

проект, требуют оперативного обоснования и принятия управленческого решения, 

детально проработанных расчетов, учета специфики конкретной отрасли, производства 

определенного вида продукции [5]. Анализ точки безубыточности целесообразно 

использовать для оценки эффективности технико-технологической модернизации 

действующего производства.  

Результаты исследования. Точка безубыточности является тем показателем, 

минимизация которого служит целевым ориентиром. В таблице рассмотрен условный 

пример моделирования безубыточности производства на примере отрасли молочного 

скотоводства в сельскохозяйственном предприятии.  

Таблица — Моделирование безубыточности производства на примере молочного 

скотоводства 

Показатель 
Факт 

2022 г. 

Вариант 1 

Q↑10 % 

Вариант 2 

Ипер. уд↓5 % 

Вариант 3 

Ц↑5 % 

Планируемый объем продаж (Q), ц 28 900 31 790 28 900 28 900 

Цена за единицу продукции (Ц), руб./ц 3 500 3 500 3 500 3 675 

Выручка (B = Ц · Q), тыс. руб. 101 150 111 265 101 150 106 207,5 

Постоянные издержки (Ипост), тыс. руб. 11 300 12 430 12 150 12 150 

Переменные издержки на единицу 

продукции (Ипе.уд), руб./ц 
2 650 2 650 2 517,5 2 650 

Переменные издержки на весь объем 

продукции (Ипер = Ипер.уд · Q), руб. 
76 585 84 243,5 72 755,75 76 585 

Прибыль от продажи продукции (П), тыс. руб. 13 265 14 591,5 16 244,25 17 472,5 

Рентабельность продукции, % 15,1 15,1 19,1 19,7 

Маржинальный доход  

(МД = Ц – Ипер.уд), руб./ц 
850 850 982,5 1 025 

Точка безубыточности в натуральном 

выражении (ТБн), ц 
13 294 14 624 12 366 11 854 

Точка безубыточности в стоимостном 

выражении (ТБс= ТБн·Ц), тыс. руб. 
46 529 51 182 43 282 43 562 

,
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Фактические результаты представлены производственно-экономическими 

показателями за 2022 год. Все проектные варианты предусматривают осуществление 

инвестиций и, следовательно, рост постоянных издержек (в рассмотренном примере — 

на 1 300 тыс. руб.).  

Рост объемов производства (вариант 1) приводит к увеличению выручки, прибыли, 

рентабельности, но не оказывает влияния на точку безубыточности. Следовательно, 

инвестиции, приводящие лишь к экстенсивному росту выпуска без изменения качества 

продукции или снижения переменных затрат на ее производство, снижают запас финансовой 

прочности предприятия. Прирост постоянных издержек должен сопровождаться 

аналогичным приростом маржинального дохода.  

Следовательно, снижение точки безубыточности происходит лишь в результате 

совершенствования технологии производства, приводящего к сокращению переменных 

издержек на единицу продукции (вариант 2) или к улучшению ее качества, позволяющему 

повысить цену (вариант 3). 

Заключение. С точки зрения оценки экономической безопасности и финансовой 

устойчивости предприятия имеет значение анализ в динамике и моделирование точки 

безубыточности производства и реализации основных видов продукции. Точка 

безубыточности может служить одним из индикаторов эффективности капитальных 

вложений в развитие материально-технической базы действующего производства. 

Основным критерием эффективности тех или иных мероприятий является стабильность 

или снижение точки безубыточности. С точки зрения сохранения точки безубыточности 

инвестиционные вложения не могут приводить лишь к росту объемов производства. В 

этом случае точка безубыточности увеличивается, происходит снижение запаса 

финансовой прочности.  

Прирост постоянных издержек в результате инвестиций должен сопровождаться 

аналогичным приростом маржинального дохода. Последний обеспечивается за счет 

повышения цены и(или) снижения удельных переменных издержек. Таким образом, с 

точки зрения сохранения запаса финансовой прочности инвестиционные вложения 

должны обеспечивать совершенствование технологии производства, приводящее к росту 

качества производимой продукции или снижению издержек на производство единицы 

продукции. Лишь мероприятия, приводящие к снижению точки безубыточности при 

реализации продукции, следует расценивать как технико-технологическую 

модернизацию производства. 
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management of organizations with complex organizational and production structures, in which the leading role is 
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Введение. В процессе экономической жизни подразделения постоянно 

взаимодействуют с головной организацией [1, с. 9]. Эти взаимоотношения пред-

ставляют собой систему организационно-экономических мероприятий, рычагов и 

стимулов, имеющих правовую основу и призванных обеспечивать эффективное ведение 

предпринимательской деятельности субъектов хозяйствования. В результате на каждом 

предприятии создается сложный механизм внутрихозяйственных расчетов, основанный 

на коммерческих элементах товарно-денежных, рыночных отношений, 

предпринимательстве. Содержание такого механизма состоит в регулировании 

экономических отношений внутри предприятия, в его подразделениях [2, с. 130].  

Внутрихозяйственные расчеты — это экономические отношения возникновения 

или погашения обязательств при расчетах с филиалами, представительствами, 

отделениями и другими обособленными подразделениями организации, выделенными 

на отдельные балансы, а именно при расчетах по выделенному имуществу, по взаимному 

отпуску материальных ценностей, по продаже продукции, работ, услуг, по передаче 

расходов по выполнению общехозяйственных функций, по выплате заработной платы 

сотрудникам подразделений, передаче чистой прибыли и так  

далее [3]. Передача активов денежных средств, иного имущества при проведении 

внутрихозяйственных операций не является реализацией. Это обстоятельство 

определяет экономическую сущность внутрихозяйственных расчетов [4, с. 542]. 

Материалы и методы исследования. Исследование формировалось на основе 

изучения, анализа теоретических и методологических исследований отечественных ученых 
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по проблемам формирования и использования учетной и отчетной информации об 

обособленных подразделениях; нормативно-правовых актов, регулирующих деятельность 

обособленных подразделений. Различные учетно-аналитические вопросы деятельности не 

находят отражения в научно-экономической литературе. Отсутствуют закрепленные 

нормативными документами решения множества специфических аспектов ведения 

бухгалтерского учета и составления отчетности в обособленных подразделениях и головной 

организации. В ходе ведения внутрихозяйственных расчетов возникает множество различных 

специфических вопросов ведения бухгалтерского учета и составления отчетности. 

Изложенное определяет актуальность темы исследования дебиторской и кредиторской 

задолженности по внутрихозяйственным расчетам филиала с головной организацией. 

Результаты исследования. Понятие внутрихозяйственных расчетов является 

обобщающим и включает в себя виды расчетов, аналогичные традиционным расчетам и 

содержательно отличающиеся от традиционных расчетов. В интересах заинтересованных 

пользователей могут вводиться дополнительные квалификационные признаки, такие как 

расчеты по отчетным сегментам, входящие и исходящие расчеты, предсказуемые и 

непредсказуемые расчеты, регулируемые и нерегулируемые расчеты [5, с. 400]. 

Для использования внутрихозяйственных расчетов с обособленными 

подразделениями, организации должны выполнять определенные условия [6, с. 1736].  

С позиции Гражданского кодекса РФ обособленные подразделения бывают двух 

типов: филиалы и представительства. Представительством называется обособленное 

подразделение юридического лица, расположенное вне места его нахождения, 

представляющее интересы юридического лица и осуществляющее их защиту. Филиалом 

считается обособленное подразделение юридического лица, расположенное вне места 

его нахождения и осуществляющее все его функции или их часть, в том числе функции 

представительства.  

Представительства и филиалы не являются отдельными юридическими  

лицами. Юридическая управляемость и экономическая подконтрольность следует из 

положений кодекса, в которых отмечено, что они действуют на основании утвержденных 

головным офисом положений, а все имущество представительств и филиалов 

принадлежит создавшему их юридическому лицу. Созданные представительства и 

филиалы необходимо указать в учредительных документах их юридического лица [7]. В 

общепринятом смысле структурно-обособленное подразделение организации 

представляет собой официально выделенную часть компании, вместе с относящемуся к 

ней персоналу, выполняющая те или иные задачи, установленные организацией [8, с. 45].  
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Под структурными подразделениями организации понимают ее отделы, службы, 

цеха, участки, магазины, филиалы, представительства и так далее [9, с. 239]. 

Одной из форм структурных подразделений юридических лиц являются 

обособленные подразделения (табл.). Для учета информации обо всех видах расчетов с 

головным предприятием и филиалами используется активно-пассивный счет 79 

«Внутрихозяйственные расчеты» с двусторонним развернутым сальдо [10, с. 165].  

Получение основных средств и материально-производственных запасов, 

внеоборотных активов, затрат головного предприятия, связанных с деятельностью 

филиала, передача чистой прибыли и налогов отражается по кредиту счета 79 

«Внутрихозяйственные расчеты». Передача активов отражается по дебету счета 79 

«Внутрихозяйственные расчеты» [11, с. 37]. Обязательства филиала перед головной 

организацией отражаются остатком по кредиту счета 79 «Внутрихозяйственные 

расчеты», задолженность головной организации филиалу отражается остатком по дебету 

счета 79 «Внутрихозяйственные расчеты» [12, с. 101]. 

Таблица — Журнал фактов хозяйственной жизни по счету 79 «Внутрихозяйственные расчеты» 

Факт хозяйственной жизни 
Сумма, 

руб. 

Корреспондирующие 

счета 

дебет кредит 

Выделенное имущество головной организацией филиалу 80 000 79,1 10 

Имущество, выделенное головной организацией у 

филиала, отражается 
80 000 10 79,1 

При передаче денежных средств филиалу 150 000 79,2 51 

Поступление денежных средств на счет филиала 150 000 51 79,2 

При передаче филиалу части общепроизводственных 

расходов 
66 700 79,2 25 

При передаче филиалу части общехозяйственных расходов 90 800 79,2 26 

Филиал принимает часть общепроизводственных расходов 66 700 25 79,2 

Филиал принимает часть общехозяйственных расходов 90 800 26 79,2 

При передачи ценных бумаг в доверительное управление 105 400 79,3 58 

Доверительный управляющий при получает ценные бумаги 105 400 58 79,3 

Учредитель управления отражает сумму прибыли, которая 

причитается по доверительному договору имуществом  
230 890 79,7 91,1 

При получении денежных средств 230 890 51 79,7 

Источник: составлено автором. 

Подробно порядок отражения операций по внутрихозяйственным расчетам 

регламентируется «Положением об Учетной политике». В рабочем плане счетов к счету 

79 «Внутрихозяйственные расчеты» могут быть предусмотрены следующие субсчета 

(рис. 1). 
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Рисунок 1 — Сравнительная характеристика структурных подразделений организации 

Источник: составлено автором 

 

Для детализации и конкретизации информации по внутрихозяйственным 

расчетам выделяются аналитические счета (рис. 2). В целях аналитического учета 

контрагентов в название аналитического счета добавляется название филиала или 

головного офиса [13, с. 166]. 

 

Рисунок 2 — Субсчета, которые могут быть открыты к счету 79 «Внутрихозяйственные расчеты» 
 

Источник: составлено автором 
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Проводимые факты хозяйственной жизни и остатки по счету 79 

«Внутрихозяйственные расчеты» и открытым субсчетам отображаются в зеркальном 

порядке в филиале и головной организации (см. табл.). 

Аналитический учет по счету 79 ведут по каждому представительству, филиалу, 

отделению и другим обособленным подразделения организации, которые выделены на 

отдельные балансы, а расчеты по договорам доверительного управления имуществом 

ведут по каждому договору. Для регистрации, систематизации и накопления 

информации, содержащейся в принятых к учету первичных документах, используются 

оборотно-сальдовая ведомость, карточка счета 79 и Главная книга.  

Заключение. Для учета информации обо всех видах расчетов с головным 

предприятием и филиалами используется активно-пассивный счет 79 

«Внутрихозяйственные расчеты». Подробный порядок отражения операций по 

внутрихозяйственным расчетам регламентируется «Положением об Учетной политике». 

В рабочем плане счетов к счету 79 «Внутрихозяйственные расчеты» могут быть 

предусматриваться субсчета, которые необходимы головной организации для расчетов с 

филиалами. Для детализации и конкретизации информации по внутрихозяйственным 

расчетам выделяются аналитические счета. 
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Введение. Для обеспечения достоверности данных отчетности и бухгалтерского 

учета проводится инвентаризация финансовых обязательств, во время которой 

производится их проверка, документальное подтверждение, оценка и состояние. 

Инвентаризация обязательств — одна из ключевых процедур бухгалтерского учета, 

обеспечивающая контроль за состоянием расчетов.  

Целью ее проведения служит корректное отражение взаиморасчетов по текущим 

договорам, отслеживание своевременности поставок по ним и последующее сокращение 

дебиторской и кредиторской задолженности. Такая сверка позволяет организации 

избежать штрафов, пеней и неустоек, связанных с кредиторской задолженностью, 

подтвердить платежные сроки. 

Материалы и методы исследования. Информационную базу исследования 

составили: положения по бухгалтерскому учету [1], научные публикации по 

инвентаризации финансовых обязательств [2, с. 56-65], данные синтетического, 

аналитического учета коммерческой организации по счетам расчетов.  

Результаты исследования. Инвентаризация расчетных операций является частью 

общей инвентаризации имущества компании [3, с. 389]. Инвентаризация расчетных 

операций включает в себя проверку правильности расчетов по всем группам 

задолженности [4, с. 379] (рис. 1). 

 

 

Рисунок 1 — Группы задолженности контрагентов подлежащие инвентаризации  

Источник: составлено автором 

В ходе инвентаризации расчетов могут проверяться дебетовые и кредитовые 

остатки по всем счетам расчетов или выборочно в зависимости от целей  

проверки (рис. 2): 
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Рисунок 2 — Дебетовые и кредитовые остатки проверяемые при инвентаризации расчетов 

Источник: составлено автором 

Другой важнейшей задачей инвентаризации расчетов является выявление  

сумм дебиторской и кредиторской задолженности с истекшим сроком исковой давности 

[5, с. 382]. 

Порядок проведения инвентаризации определяется Приказ № 49 от 13.06.1995 

«Об утверждении методических указаний по инвентаризации имущества и 

финансовых результатов» (в ред. Приказа Минфина РФ от 08.11.2010 №  142н) и 

Уставом организации. Чтобы выявить действительные масштабы дебиторской и 

кредиторской задолженности, необходимо проводить сверку расчетов по каждому 

должнику в разрезе отдельных договоров и оснований [6, с. 1341].  

При проведении инвентаризации подвергается проверке пакет документов, 

представленный на рисунке 3. Порядок и сроки проведения инвентаризации 

определяются руководителем организации, за исключением случаев, когда 

проведение инвентаризации обязательно (рис. 4).  Ежеквартально бухгалтер по 

сверкам согласовывает взаиморасчеты с контрагентами путем составления актов 

сверок [7, с. 129]. Акт сверки составляется отдельно по каждому дебитору и кредитору 

в двух экземплярах. Он позволяет не только выявить ошибки в ведении бухгалтерского 

учета, но и избежать разногласий с контрагентами. Если дебитор подписывает документ, 

то он соглашается с состоянием расчетов и выражает готовность оплатить долг. 
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Рисунок 3 — Пакет документов при проведении инвентаризации расчетов с контрагентами 

Источник: составлено автором 

 

Акт сверки служит основанием для списания безнадежных долгов после 

окончания срока их исковой давности, он необходим также при обращении 

организации в суд с целью взыскания с контрагента долга за поставленные товары 

или оказанные услуги [8, с. 379]. 

 
Рисунок 4 — Обязательное проведение инвентаризации 

Источник: составлено автором 
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В акт сверки взаиморасчетов вносятся в хронологическом порядке записи обо всех 

проведенных организацией с участием конкретного контрагента операциях за 

определенный период. После чего подсчитываются обороты по дебету и кредиту и 

определяется конечное сальдо на отчетную дату. Если проблем и ошибок не возникло, 

то суммы, полученные после заполнения первой и второй вкладки, будут выглядеть 

зеркально в таблице. 

Один экземпляр акта остается в организации, второй направляется контрагенту, с 

которым проводится сверка [9, с. 23]. 

Контрагент, получивший документ, должен проверить все содержащиеся в нем 

данные и внести собственные, выявленные расхождения также фиксируются в этом акте 

[10, с. 335]. 

После отражения всех необходимых сведений контрагент возвращает этот акт 

организации [11, с. 75]. 

В случае выявления несоответствий, образовавшихся в результате ошибочных 

действий бухгалтера, в учете составляются корректировочные записи в порядке, 

установленном п. 5 ПБУ 22/2010 «Исправление ошибок в бухгалтерском учете и 

отчетности», утвержденного Приказом Минфина России от 28.06.2010 № 63н. Ошибка 

отчетного года, выявленная до окончания этого года, исправляется записями по 

соответствующим счетам бухгалтерского учета в том месяце отчетного года, в котором 

выявлена ошибка [1]. 

Результаты инвентаризации расчетов оформляются следующим образом: итоги 

проверки каждого дебитора и кредитора заносятся в справку (табл. 1). 

Таблица 1 — Справка к акту инвентаризации расчетов  

Наименование 

контрагента 

За что 

числится 

задолжен-

ность 

Дата 

возник-

новения 

задол-

женности 

Сумма 

задолженности, 

руб. 

Документ, 

подтверждающий 

задолженность 

деби-

торская 

креди-

торская 

наиме-

нование 
дата номер 

ООО «Спец 44» 
Оказание 

услуг 
15.02. 358 200  ТТН-1 15.02. №1645848 

ЧУП «Альт» 
Оказание 

услуг 
10.01. 374 000  ТТН-1 10.01. №1046589 

 

Для оформления результатов инвентаризации расчетов с контрагентами 

составляется акт инвентаризации (табл. 2).  
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Таблица 2 — Акт инвентаризации расчетов с контрагентами  

Наименование 

контрагента 
Всего 

Сумма задолженности, руб. 

подтвержденная 

дебиторами 

не подтвер-

жденная 

дебиторами 

с истекшим 

сроком исковой 

давности 

ООО «Спец 44» 358 200 358 200 – – 

ЧУП «Альт» 374 000 374 000 – 374 000 
 

Акт составляется в двух экземплярах. Один экземпляр передается в бухгалтерию, 

другой остается у инвентаризационной комиссии. При отсутствии акта инвентаризации 

расчетов бухгалтерская отчетность организации не может быть признана достоверной. 

Акт могут потребовать налоговые органы при проведении документальных 

проверок. Если акт не составлен, это может быть истолковано как недостоверное ведение 

бухгалтерского учета и отчетности и несоответствие фактического наличия фактических 

финансовых обязательств с данными бухгалтерского учета. При ненадлежащем ведении 

бухгалтерского учета в организации руководитель налогового органа вправе принять 

решение о наложении на эту организацию финансовых санкций [12, с. 805]. 

Бухгалтер проверяет правильность оформления документа: наличие всех подписей; 

наличие необходимых реквизитов; отсутствие исправлений или их подтверждение 

соответствующими подписями; правильность подсчета сумм по всем строкам и графам [2, 

с. 64]. Обязательства с истекшим сроком исковой давности подлежат списанию по приказу 

руководителя организации с отнесением соответствующих сумм на прочие доходы 

(кредиторская задолженность) или прочие расходы (дебиторская задолженность) (табл. 3).  

Таблица 3 — Порядок списания кредиторской задолженности 

Списание 

Источник списания Момент признания 

в бухучете 
в налоговом 

учете 
в бухучете 

в налоговом 

учете 

Сумма 

кредиторской 

задолженности, по 

которой истек 

срок исковой 

давности 

Дебет счетов 60, 

62, 76 и др. 

Кредит счета 91.2 

Внереализа-

ционные 

доходы, 

учитываемые 

при налогооб-

ложении 

прибыли 

В отчетном 

периоде, в 

котором срок 

исковой 

давности 

истек 

В том налоговом 

периоде, на кото-

рый приходится 

день, следующий 

за днем истече-

ния срока иско-

вой давности 

НДС по 

кредиторской 

задолженности, 

подлежащей 

списанию 

Принятые к 

вычету суммы 

НДС подлежат 

восстановлению. 

СТОРНО Дебет 

счета 68 – Кре- 

дит счета 19 

Дебит счета 91.2 – 

Кредит счета 19 

Внереализа-

ционные 

расходы, 

учитываемые 

при налого-

обложении 

прибыли 

Одновремен

но с отнесе-

нием креди-

торской 

задолжен-

ности во 

внереали-

зационные 

доходы 

В том налоговом 

периоде, в кото-

ром суммы кре-

диторской задол-

женности подле-

жат включению в 

состав внереали-

зационных 

доходов 
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Данный приказ подписывает руководитель и главный бухгалтер. Обязанность по 

исполнению данного распоряжения возлагается на главного бухгалтера. Акт 

инвентаризации расчетов после составления годовой отчетности передается в архив и 

хранится не менее пяти лет. В случае возникновения разногласий, следственных и 

судебных дел акт должен храниться до вынесения окончательного решения. 

Заключение. Инвентаризация расчетов требует детального анализа расчетов с 

каждым контрагентом в разрезе каждого отдельно взятого основания. Для этого 

проводится проверка остатков на соответствующих счетах. Получить объективное 

представление об объемах, имеющихся дебиторской и кредиторской задолженности, 

помогает сверка расчетов с контрагентами. 
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Система стимулирования труда и ее элементы 
Аннотация. Эффективность стимулирующего воздействия на работников оказывает 

непосредственное влияние на степень реализации целей предприятия и достижение конечных 

результатов его деятельности. При организации стимулирования персонала не уделяется должного 

внимания как учету факторов внешней и внутренней среды предприятия, комплексному 

использованию различных видов стимулов, так и применению современных методов и 

инструментов оценки эффективности стимулирования различных категорий работников. Все это 

приводит к снижению эффективности мотивации и стимулирующего воздействия на 

производственное поведение сотрудников, а соответственно, к ухудшению производственных и 

финансово-экономических показателей деятельности организаций. В связи с этим проблема 

формирования эффективной системы стимулирования работников становится одной из наиболее 

значимых в управлении персоналом. 
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The labor incentive system and its elements 
Abstract. The effectiveness of the stimulating effect on employees has a direct impact on the degree of 

implementation of the goals of the enterprise and the achievement of the final results of its activities. When 

organizing staff incentives, due attention is not paid to both taking into account the factors of the external and 

internal environment of the enterprise, the integrated use of various types of incentives, and the use of modern 

methods and tools for assessing the effectiveness of incentives for various categories of employees. All this leads 
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Введение. Особенностью управления персоналом в настоящее время является 

возрастающая роль личности работника [1, с. 811].  
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Люди, трудящиеся в современных организациях, обычно гораздо более 

образованны и амбициозны, чем в прошлом, поэтому мотивы их трудовой деятельности 

более сложны и трудны для воздействия. Тем самым меняется соотношение стимулов и 

потребностей, на которые может опереться система стимулирования. Для мотивации 

сотрудников предприятия сегодня используют как финансовые, так и нефинансовые 

методы вознаграждения [2, с. 26].  

Но не следует забывать, что не существует единого рецепта выработки механизма 

эффективного стимулирования работников. Эффективность мотивации, как и другие 

проблемы в управленческой деятельности, всегда связаны с конкретной ситуацией [3, с. 372]. 

Материалы и методы исследования. Теоретическую и методологическую основу 

научной работы составили отдельные фундаментальные положения отечественных и 

зарубежных исследователей, представленные в научной и учебой литературе. 

Информационной основой исследования явились публикации Федеральной службы 

государственной статистики Российской Федерации. 

Результаты исследования. Стимулирование труда — это комплекс мер, 

применяемых со стороны субъекта управления для повышения эффективности труда 

работников. Оно является средством удовлетворения конкретных потребностей 

работников, по большей части материальных. Но также оно несет в себе и 

нематериальную нагрузку, позволяющую работнику реализовать себя как личность и 

работника одновременно [4, с. 847].  

Материальное стимулирование проявляется в том, что работник при оговоренном 

объеме и качестве выполняемой работы может рассчитывать на получение тех или иных 

материальных благ в денежной либо натуральной форме. Нематериальное же 

стимулирование заключается в том, что работник при оговоренных виде, объеме и 

качестве выполняемой работы может рассчитывать на получение тех или иных благ в 

невещественной форме, не имеющих денежного эквивалента [5, с. 704]. 

Основным компонентом материального стимулирования труда является система 

оплаты труда, представляющая собой комплекс взаимосвязанных принципов и методов 

определения уровня оплаты труда персонала на основе учета количественных и(или) 

качественных характеристик выполняемой работы. При этом указанные характеристики 

должны давать возможность оценить объем, сложность, интенсивность и(или) 

эффективность труда прямым или косвенным образом [6, с. 375]. 

Структурные элементы фонда оплаты труда работников приведены на рисунке 1. 
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Рисунок 1 — Структурные элементы фонда оплаты труда 

Выплаты социальной направленности (рис. 2) являются частью социального пакета 

предприятия и непосредственным образом к материальному стимулированию 

работников (в прямом смысле этого слова) не относятся, так как направлены не столько 

на рост его материального благосостояния, сколько на снижение его личных издержек, 

связанных с неопределенностью и созданием дополнительных социальных и бытовых 

удобств [7, с. 372]. Важнейшим вопросом, стоящим перед менеджментом любой 

организации, является вопрос о дифференциации уровня заработной платы в ее 

постоянной части в рамках трудового коллектива [8, с. 76]. 

 

Рисунок 2 — Виды регулярных дополнительных выплат 
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На сегодняшний день наиболее широкое распространение получили три методики 

начисления базовой части оплаты труда, представленные на рисунке 3. 

 
Рисунок 3 — Способы дифференциации постоянной части оплаты труда 

К нерегулярным дополнительным выплатам относят выплаты наемным 

работникам (рис. 4) при наступлении обстоятельств, требующих предоставления 

сотрудникам социальных льгот или компенсаций, выплата которых не носит регулярный 

характер, а происходит эпизодически [9, с. 300]. 

 
 

Рисунок 4 — Виды нерегулярных дополнительных выплат 
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Переменная часть оплаты труда представляет собой совокупность элементов 

зарплаты, которые непосредственно связаны с количественными и качественными 

результатами работы, наличие количественных показателей работы, которые 

непосредственно зависят от данного работника. Применяется обычно в условиях 

необходимости стимулировать работника к дальнейшему увеличению объёма работы 

(рис. 5), возможности увеличить объём выполняемой работы не в ущерб качеству, а 

также низкой вероятности простоев как по техническим причинам, так и по вине 

администрации [10, с. 315]. 
 

 
Рисунок 5 — Составляющие переменной части оплаты труда 

 

При формировании переменной части оплаты труда наемных работников следует 

придерживаться нескольких важных принципов: размер бонусов, премий и процентов 

должен быть существенным, больше порога реагирования работника. Для большинства 

работников порогом реакции является уровень не ниже 15-20 %; размер переменной 

части оплаты труда должен быть прямо связан с результатами работы, иначе переменная 

часть субъективно превращается в постоянную и теряет свою мотивирующую функцию; 

плановые результаты и уровень их достижения должны доводиться до персонала и 

жестко контролироваться, а работники должны иметь реальные возможности на них 

повлиять; количество используемых переменных для определения уровня переменной 

части оплаты труда не должно превышать трех-пяти показателей; методика расчета 

элементов переменной части должна быть проста и прозрачна для работника; изменение 

системы оплаты труда должно быть постепенным и с лагом времени, необходимым для 

изменения поведения работника; оптимальное соотношение постоянной и переменной 

части оплаты труда зависит от ценностных ориентаций человека и рода деятельности.  
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При высокой значимости издержек неопределенности это соотношение должно 

быть в диапазоне 5/1-4/1 соответственно, при низкой — наоборот, 1/1-2/5, последнее 

приемлемо и для агентов по продажам.  

Премии и проценты должны ограничиваться за счет расширения постоянной части 

для работников творческого и высокоответственного труда; штрафы в целом обладают 

большей мотивирующей силой, но меньшей эффективностью мотивации, чем 

вознаграждение; выплата вознаграждений должна быть произведена незамедлительно 

после получения заранее оговоренных результатов, на базе которых осуществляется 

поощрение. 

Заключение. К главным факторам экономического роста во всех сферах 

экономической деятельности относится использование комплекса стимулов, 

обеспечивающих рост мотивации трудовой деятельности работников. При рассмотрении 

проблемы стимулирования труда, определяющее значение, но нашему мнению, имеет 

выявление природы мотивации трудовой деятельности человека.  

С целью повышения обоснованности принимаемых управленческих решений в 

сфере материального стимулирования труда и обеспечения сбалансированности 

интересов субъекта и объекта стимулирования нами проанализирована система 

показателей, позволяющая дать оценку системе материального стимулирования труда с 

позиции самого работника и с позиции организации. 
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Введение. Человеческая деятельность обусловлена кардинальными изменениями 

во многих сферах деятельности государства и общества, в том числе и науки. 

Особенность этих тенденций в развитии социальной жизни проявляется в том, что 

современная эпоха неповторима как в своих формах, так и в содержании.  
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Проблема заключается в том, что если большинство людей не познает законы её 

существования, то человечество может оказаться на пути стагнации в развитии 

современной цивилизации и не создавать в будущем инновационных технологий, 

способных развивать перспективные направления во всех областях жизнедеятельности 

общества. Основной целью данной статьи является исследование актуализации наиболее 

важных условий, устанавливающих особенности мышления, научного познания, 

релятивность передачи знаний в современном социуме. 

По своей природе человек как представитель живой высокоорганизованной 

материи, формирующейся вне времени и пространства, является частью этого мира и 

создаёт индивидуальный тип политических, экономических и культурных отношений 

между людьми, в конкретной исторической эпохе его проживания. При таких 

взаимоотношениях категории время и пространство являются не только 

фундаментальными, но и самыми важными. Особенность индивида определяется 

скоростью и другими единицами измерения в определенных природой параметров его 

бытия. «Ясно одно — в зависимости от ситуации каждый по-своему ощущает скорость 

жизни» [1].  

Эта парадигма раскрывает существующие объективные и субъективные аспекты, 

выделяющие человека из общества. Например, время способно ускорять или замедлять 

происходящие процессы, пространство обуславливает глобальные изменения, 

происходящие в различных сферах жизнедеятельности человека и государства. Эти 

категории объединяют динамика и направленность в определенном векторе развития 

жизненного континуума. 

Материалы и методы исследования. Проблема получения и усвоения знаний в 

современном мире, характеризующемся динамичными процессами изменения как на 

уровне ментальности, так и в пределах научной парадигмы, изучалась различными 

авторами, в числе которых Давенпорт П., Денеф Н., Кун Т. Среди отечественных ученых 

эта проблема интересовала Данильченко В.М., Ермушина М.В., Беляева Г.В., Карева Н., 

Ковалеву С.В., Миронченко С.С., Сидоренко Ю.И. Методы исследования, 

применяемые для написания статьи, — анализ источников, обобщение полученной 

информации, формализация материала по выбранной тематике.  

Результаты исследования. В научной среде существует мнение о том, что 

«глобальные инновационные процессы сопровождаются ускорением развития всех 

сторон общественной жизни» [2].  
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По мнению некоторых учёных, ежегодно общественные процессы ускоряются, что 

оказывает влияние на определенную часть общества, способного увеличить количество 

людей, склонных к пессимизму, «поскольку такое быстрое движение жизни требует от 

нас ускорения реакций, решений, мыслей и действий» [3]. Эта парадигма отвлекает 

ученого от получения им истины в области пространства и времени. В настоящий период 

времени изменения в современном обществе происходят во всех видах деятельности 

государства, в том числе в науке и сфере образования. Необходимость этих изменений 

обусловлена особенностями современных тенденций развития технологий и экономики. 

Руководство Российской Федерации озабочено тем, чтобы не оказаться в числе стран, 

«догоняющих» в области новых технологий и перспективных форм развития экономики, 

науки, медицины и других важных составляющих направлений, определяющих будущее 

развития общества. 

Личность как биологический вид природы не может существовать без времени и 

пространства, человек не только принадлежит этим категориям, но и формирует свою 

творческую деятельность в конкретный период своего существования. Попытка дать 

всестороннюю характеристику категориям «время» и «пространство» является 

основополагающими для понимания сущности человеческого бытия. Эти категории 

необходимо рассматривать с двух основополагающих направлений. С одной стороны, 

время и пространство являются объективной реальностью в материальном мире, с 

другой стороны — определяют вектор жизнедеятельности человека и общества. Время 

и пространство — фундаментальные детерминанты, которым свойственны 

трансформации, связанные с историческими условиями [4] и оказывающие воздействие 

на производственную деятельность общества. Современное понимание времени связано 

с особым методом его измерения на секунды или даже доли секунд при передаче 

различных видов информации, в спортивных мероприятиях и т.п.  

Происходящие изменения в обществе во все времена по-разному воспринимались 

человеком, для одних они были приемлемыми, для других отрицательными. 

Существующая проблема порождает вопрос о том, что если время разделить на 

небольшие отрезки, то воспринимаемый человеком мир также будет дифференцирован? 

Если данную теорию применить к научному познанию, ее использование уводит ученого 

от познания истины в понимании времени пространства. Современная наука оперирует 

многочисленными теоретическими знаниями, основанными на законе перехода 

количественных изменений в изменения качественные.  
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Подобная практика не принимается исследователями, так как они используют иные 

форматы функционирования. Основным методом в решении насущных проблем 

общества должна стать качественное восприятие и передача информации и знаний для 

устранения частных и отрывочных знаний, которые могут помешать познать картину 

мира в полном её объёме. Современный человек использует ограниченные знания в 

своей профессиональной деятельности, что является для него приемлемо и комфортно. 

Обретение более глубокого и качественного знания требует больших моральных и 

физических сил от человека. Тем самым посредством более масштабных знаний 

человеком позволит расширить понимание картины мира и «видеть» перспективу 

дальнейшего развития общества.  

Современное восприятие субъективного времени индивидом на фоне 

происходящих глобальных изменений имеющиеся знания необходимо незамедлительно 

их использовать в своей профессиональной деятельности. Возникает проблема 

получения и передачи более качественных знаний человеку. Если знания не основаны на 

современных научных теориях и носят узкопрофильных характер, то они не будут иметь 

высший уровень развития. Скорость передачи информации от одного субъекта к другому 

находится в непосредственной зависимости от отношения между количеством 

пройденного пути и времени «доставки» информации. Современное общество 

переживает процесс глобализации и ускорения жизнедеятельности человека, 

посредством которых он пытается решить две противоположные задачи — достичь 

максимальной скорости принимаемых решений и не потерять качества создаваемого 

продукта как в материальном, так и духовном аспекте. Человек не в силах увеличить 

пространство и управлять временем, но способен умножить количество событий и объем 

своих ресурсов за счёт увеличения темпов решаемых проблем за определенный период 

времени. Тем самым человек может «увеличить» свою жизнь с помощью повышения 

мировосприятия происходящих процессов и претворения их в существующую 

реальность.  

Проблема условности трансляции информации и сведений в обществе решается 

методом познания личностью стоящих перед ней проблем и осмысления их посредством 

формирования новых категорий и передачи их потребителю. В реальной 

действительности это осуществляется следующим образом: происходит какое-либо 

событие, следствием которого является оценка большинства людей его значимости в 

характеристике положительных или отрицательных процессов.  
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Способы и методы передачи информации от субъекта к субъекту можно изложить 

в следующей последовательности: 

1. Учёный выделяет по установленным им признакам и важности, по его мнению, 

интересных происходящих событий (желательно имеющих определённую 

закономерность) и предлагает свою гипотезу. 

2. Создаёт логическую систему знаний и формирует собственную научную теорию. 

3. Полученную теорию внедряет в практическую деятельность и подводит 

результаты её воздействия на определённый им субъект или группу людей. 

4. Если теория получила признание от научного сообщества, государства и части 

общества, то она может служит новым источником передачи новых знаний или 

информации. 

Используя данный метод, возможна передача выверенной и в некотором роде 

единой и осознанной информации об окружающем человека мире. В ходе исследования 

мир подвержен изменению иногда незначительно, в иных случаях кардинально в 

зависимости от событий государственного или межгосударственного характера. Тем 

самым исследованные события, получившие одобрение от научного сообщества или от 

граждан, могут утратить свою актуальность и не стать решающими в изменившемся 

мире [5].  

Существует мнение о том, что одним из главных методологических направлений 

современной науки является применение метода «формализации», основанного на 

использовании комплексной информации, полученной из различных источников. Кроме 

того, всё большую актуализацию приобретает рассмотренный в данной статье тезис о 

том, что получаемая информация и научные знания должны обладать качественными 

характеристиками.  

Таким образом, возникает проблема сингулярности познания конкретной 

личностью. Примером может служить воспринимаемость сознанием человека новой 

идеи, направления творческой деятельности, обретение нового «хобби» и т.п. 

информации от особой синтетической интегральной информационной единицы, 

содержащей в своей структуре абсолютно «новое» знание, основанное на 

сублимации различных известных открытий, фактов, теорий или концепций, 

получивших «одобрение» со стороны научного сообщества или какой -то части 

населения страны. 
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Наиболее распространённой формой такого комплексного знания выступает 

коммерческая реклама, содержащая различные компоненты — от событий 

исторического прошлого до культурно-визуального характера, отражающаяся в 

определенной части головного мозга человека, в зависимости от его уровня интеллекта, 

образования, профессиональной деятельности и т.д. Некоторые индивиды способны 

воспринимать и быстро запоминать представленные в рекламном ролике буквы, слоги, 

тексты, другие реагируют на цвета, музыку, различные художественные объекты, тем 

самым подсознание формирует индивидуальный образ, который вызывает желание 

обрести рекламируемый продукт. Мировоззрение личности из формального 

превращается в образно-познавательное. 

Таким образом, сформированная образно-предметная форма мышления позволяет 

человеку не только быть потребителем получаемой информации, но и способствует 

созданию более качественной модели мира в другом масштабе и измерении с учётом 

происходящих событий в государстве. Ученые-физики пытаются доказать существование 

шестимерного измерения окружающей среды. Подобная доктрина позволит человеку 

перейти на иной более высокий уровень познания природы и космического пространства. 

Если следовать данной концепции, то будущая реальность в разы увеличит познавательные 

способности человека и переформатирует его мировоззрение. 

Если «принять» рассмотренную доктрину, то логично предположить, что человек 

обретет новое мировоззрение и необходимость внедрения новых методологий при 

обучении студентов, специалистов, которые могут «мыслить системно, глобально и 

быстро». К сожалению, в современной образовательной среде «…различные 

профессиональные предметы читаются так, как будто предмет их изучения существует 

сам по себе и определяется небольшим количеством строгих научных законов, 

тенденций, корреляций. Но идеально чистых замкнутых систем не бывает» [10].  

Глобальные сдвиги в современном человеческом мировоззрении позволяют выделить 

способность обретать новые профессиональные знания как основной и определяющий фактор 

в конкурентной среде при получении желаемого места работы «молодым» специалистам, на 

основе полученных компетенций в образовательном учреждении (школе, колледже, вузе). С 

определенной долей уверенности можно констатировать тот факт, что «…XX век стал 

свидетелем всё возрастающего спроса на неосязаемый капитал в виде образования и 

исследований традиционные факторы перестают быть ключом к конкурентоспособности… 

На уровне индивидуума, фирмы и экономики в целом обучение все больше превращается в 

ключевой, решающий фактор успеха» [11]. 
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Происходящие реформы в современной образовательной среде Российского 

государства формируют новый уровень мировоззрения и восприятия иного качества 

образования в сравнении с прошлым десятилетием [12].  

Значительно изменилась структура и объем преподаваемых дисциплин от школы 

до высших учебных заведений нашей страны. В данном контексте диалог идёт о новой 

парадигме при формировании, передачи и усвоения получаемой учебной и научной 

информации.  

Предпринятые государством реформы в образовании способствовали созданию 

индустрии образования, основанной на коммерциализации и продаже образовательных 

услуг посредством информационных технологий. Это процесс должен был 

интегрироваться в мировую глобальную информационную сеть, создавая особый 

кластер киберобразования, на основе существующего мирового информационного 

ресурса в науке и образовании.  

Методология и характер образования претерпели большие изменения на фоне 

происходящих мегатенденций. Глобально изменился качественный уровень 

передаваемых знаний от преподавателя до студента, от учителя до школьника, особое 

место занимает непрерывный характер повышения качества образовательных услуг в 

связи с изменяющимися политическими, экономическими и культурно-социальными 

условиями современной жизни, способный создать новый способ мышления обучаемого.  

Основным субъектом в этом процессе выступает учитель в школе и преподаватель 

в среднем профессиональном учреждении или вузе. Учитель (преподаватель) выступает 

не только как человек, обладающий особой формой мышления, но личность, способная 

сформировать у обучаемого креативную модель будущего мироустройства и человека 

будущей политической, экономической и культурной формации [13].  

Роль педагога в любую историческую эпоху и при различной форме 

государственного устройства являлась значимой, ответственной и необходимой. Таким 

образом, неоспоримым является тот факт, что главной задачей педагога в любом его 

статусе является необходимость не только заинтересовать обучаемого в получении 

образования, но и в повышении эффективности передачи наибольшего количества 

информации для создания новой модели мировоззрения ученика (студента) в постоянно 

изменяющемся обществе [14, 15].  

В данном контексте речь идет об особых отношениях между учителем и учеником, 

в которых последний должен проявлять интерес в получении и закреплении получаемых 

знаний для последующего использования в трудовой деятельности.  
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Формы передачи знаний могут быть различными: от бесед до дискуссий как между 

обучаемыми, так и с учителем. Главным фактором таких занятий должна стать установка 

на «актуализацию состояния удивления», как источника реализации априори 

заложенного в сознании каждого человека «феномена понимания» [16, с. 11].  

Появляющиеся новые формы передачи информации от преподавателя к студенту в 

виде дистанционной формы обучения в данный период времени являются 

неэффективными и не способны заменить личное взаимодействие между обучаемым и 

учителем. 

Заключение. Современные реформы, происходящие во всех сферах 

жизнедеятельности российского общества, способствуют переосмыслению некоторых 

исторических сложившихся ценностей. Эти условия требуют непрерывного контакта 

между учителем и учениками для качественного обновления понятий, связанных с 

формирующимся мироустройством на основе получаемых знаний из различных 

источников. Современная трансформация переосмысления многих традиционных 

ценностей, в том числе и в образовании, требует от педагогов постоянного контакта с 

обучаемыми и периодическое повышение собственной квалификации. Основной задачей 

современных учителей и преподавателей является формирование и развитие образной 

формы мышления у молодого поколения и недопущения механистического (в некоторых 

случаях и хаотичного) накопления информации у молодого поколения нашей страны. 
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Аннотация. В статье на основе интерпретации русскими богословами В. Зеньковским, 
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Введение. Творчество Кафки в контексте определения и характеристики вины 

является наиболее показательным в культуре ХХ века. Об этом свидетельствует 

множество публикаций различных авторов и отечественных, и зарубежных, так или 

иначе изучающих эту «вечную» проблему человеческого бытия, связанного с 

аксиологическим измерением жизни. В частности М. Бубер рассматривал вину как 

«реальность, существующую в отношениях (человека. — С.К.) с миром, вверенным ему 

в его жизни» [1]. Несмотря на то, что исследования творчества Ф. Кафки носят 

разносторонний характер, который определен междисциплинарным подходом, 

актуальность изучения его произведений остается значимой и по сей день. На наш взгляд, 

это связано с тем, что писатель не только поднимал «вечные» проблемы человеческого 

бытия, связанные с пониманием смысла жизни, нравственной определенности личности, 

статуса вины и наказания, но и создал такую метафорическую континуальность своих 

текстов, которая по своей содержательности, абсурдности соотносится с текучестью 

жизни, ее ускользающей материальностью [2].  

В настоящем исследовании хотелось бы остановиться на характеристике 

метафизической вины, ее истоках и проявлении в творчестве Ф. Кафки. 

Материалы и методы исследования. Характеристика произведений Ф. Кафки, 

посвященных теме вины, наказания, встречается в исследованиях таких авторов, как 

В. Беньямин, В. Крафт, Т. Адорно, П. Рикёр, Ж. Делёз, Ф. Гватари. Вдохновленные 

образной конструкцией произведений Ф. Кафки, в которой воплощен смысл виновности, 
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отечественные ученые Турышева О., Тимошенко С.А., Ковалева С.В., Лисютина М. и др. 

пишут монографии, статьи. Методы исследования, применяемые в работе, — 

традиционные для гуманитарной сферы: анализ философских и художественных 

произведений, герменевтика понятий «образ Божий», вина, интерпретация текстов.  

Результаты исследования. Принято считать, что в культуре Западной Европы 

понимание метафизической вины связано с древнегреческими текстами, в которых 

рассказывается о безнравственных поступках человека как о воплощении предзаданного 

его жизни рока, от которого невозможно спастись. В частности, миф об Эдипе 

повествует о том, что герой совершал свои преступные деяния, осуществляя роковую 

модель судьбы, которая изначально определяла его волю, заставляя слепо, неосознанно 

воплощать предназначение богов.  

Еще одним источником, повествующим об онтологическом статусе 

метафизической вины, являются тексты Священного Писания, в частности, Ветхого 

Завета. Из них мы узнаем, что созданные по образу и подобию Божию первые люди, 

нарушив заповедь Творца, оказались изгнанными из райской обители в «кромешную 

тьму» земной жизни, которая после грехопадения осуществляется под знаком вины. 

Однако интерпретация данного текста не является однозначной, порождая тем самым 

различное понимание смысла исследуемого понятия.  

В восточной православной традиции, по мнению В. Зеньковского, «образ Божий 

надо видеть как раз в личности, а не в духовной сфере вообще. Если это принять, то тогда 

мы можем до конца осмыслить основную антропологическую идею в православии — а 

именно, что с грехопадением не утерян образ Божий, который остаётся действенным, т.е. 

продолжает связывать нас с Богом» [3, 4].  

Личность, определяющая собой онтологический статус человека, характеризуется 

феноменом свободы, который «выражает самое глубокое, самое индивидуальное, 

неразложимое в человеке, в ней есть… отсвет Абсолютного» [5]. Духовные функции, 

которые непосредственно характеризуют деятельность человека как личности 

(разумность мышления, нравственность) и которые выражаются в деятельных актах воли, 

не всегда связаны с добром, потому что «несут на себе печать поврежденности, печать 

греха» [3]. Это позволяет православному мыслителю сделать вывод, что 

функциональные качества относятся к духовной природе человека, которая отличается 

от личности. И если личность остается целостной, неделимой, активной в своем 

стремлении к Богу, как Первообразу, то духовная материальность человека, искаженная 

грехом, может уклоняться от пути нравственного осуществления добра. Или, в контексте 
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нашего исследования, можно сказать, что сущность человека, представленная 

личностью, вне категории вины, наказания, ибо была, есть и остается образом Божиим, 

а его духовная природа, способная испытывать воздействие различных склонностей, 

страстей, заключенная в текучесть трансцендентального континуума, подвержена 

аксиологической оценке в форме виновности.  

В западной христианской традиции понимание первородного греха, как нарушение 

заповеди Бога в лице Адама и Евы, восходит к учению Оригена. В его представлении 

отпадение от Творца первых людей привело к нарушению целостности личности, в 

которой сформировались два центра, две противоположно направленные силы — 

стремление к Богу и, как следствие, к добру, а также влечение к самоутверждению и 

ориентация на зло. Если в православии считается, что человек, будучи целостной 

личностью, даже отпав от пути нравственного совершенствования, погрязнув в грехе 

посредством своих деяний, имеет возможность покаяться в своем сердце и получить 

прощение, то в учении Оригена распад личности лишает человека возможности 

свободного и самостоятельного движения к собственному очищению.  

По мнению философа, спасение человека — это промысел Божий, который 

осуществляется только действием благодати [6]. По мнению С. Булгакова, в средние века, 

начиная с учения схоластиков, западное христианство не только закрепило ересь 

Оригена, но и углубило понимание внутреннего разлада в сущности личности. Смысл 

этого учения, как утверждает русский философ-богослов, заключается в том, что даже 

до грехопадения «чистая природа» человека была лишена бессмертия, свободы от 

плотских страстей, похоти. «Его освобождает от того и другого только благодатный 

чрезвычайный дар (donum superadditum) вместе с даром изначальной праведности 

(justitia originalis). Оба начала — природное и благодатное — в отношении к 

первозданному человеку мыслятся в католической антропологии как раздельные и даже 

противоположные, и единственное основание к тому, чтобы наделен был первый человек 

этими дарами, есть свободная воля Божия, если можно так выразиться, произвол 

божественной любви и благоволения к людям. Онтологической же связи, внутренней 

необходимости, здесь нет» [7]. 

В этом разладе, имманентном личности с момента сотворения, и кроется источник 

метафизической вины, которая детерминирует отношение человека с Творцом, его 

стремление сократить внутренний разрыв и приблизиться к Богу. Однако каждое усилие 

в этом направлении лишает его сил, наполняет сознание бесконечной виновностью, ибо 

сам человек не может найти оправдания самому себе, а благодать Создателя остается для 
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него недоступной, невозможной, особенно после грехопадения. У Ф. Кафки есть 

короткий метафоричный рассказ под названием «Деревья», который в образной форме 

демонстрирует смысл существования человека, пребывающего в состоянии вины: «Ибо 

мы как срубленные деревья зимой. Кажется, что они просто скатились на снег, слегка 

толкнуть — и можно сдвинуть их с места. Нет, сдвинуть их нельзя — они крепко 

примерзли к земле. Но, поди ж ты, и это только кажется» [8]. 

Писатель сравнивает людей с деревьями, срубленными, лишенными своих корней. 

Но если корни деревьев расположены внизу, в земле, то онтологические «корни» 

каждого человека находятся вверху, в метафизической сфере бытия, в которой через 

свободу он связан с Творцом. Оказавшись без опоры, то есть без благодати Божией, 

личность «скатывается» в земной мир, в котором царит холод, вечная зима, отсутствие 

любви, сопереживания, понимания. Мы, проживая жизнь вне этих феноменов, своим 

каменным сердцем «примерзаем» к земной суете, в которой нет движения, нет 

творческого пути, только бесконечное топтание на месте. Каждый из нас надеется, что, 

получив толчок из внешнего мира, можно будет изменить собственную статичность, 

смягчить свое сердце, отказаться от равнодушия. Но ничего внешнее не может 

«заставить» человека пробудиться от ледяного сна лености, безразличия, каждый из нас 

крепко примерз, сцепился с земным. Однако Кафка выражает надежду на то, что такое 

состояние — это иллюзия, оно только кажется нам таким, ибо благодать Божия способна 

изнутри коснуться сердца человека и наполнить его огнем любви. Но случится это 

событие или нет — знать наверняка человек не может, оно полностью находится за 

пределами личностной компетенции, в воле Бога.  

Обосновывая виновность человека, выраженную в форме метафизической вины, 

основанной на религиозности западного христианства, И. Кант, в частности, пишет: «в 

своих горестях он (человек. — С.К.) не должен… винить Провидение… Свои 

собственные проступки он также не вправе приписывать первородному греху своих 

праотцов. Совершенные им проступки он вполне основательно должен признать своими 

собственными и в силу этого считать единственно себя самого виновным во всех 

бедствиях, происшедших из-за злоупотребления разумом» [9].  

Представление о том, что личность в самой сущности, проявляемой в любом 

деятельном акте своей воли, изначально не имеет связи с Богом, заставляет человека 

испытывать непреодолимое состояние вины, стремясь «заслужить» прощение и 

получить благодать. В этой ситуации благой Творец превращается в непримиримого 

Судью, перед которым каждый виновен и не имеет возможности получить прощение 
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посредством собственных усилий. Кроме того, хотелось бы заметить, что ситуация 

восприятия Бога в форме Судьи экстраполирует имманентную, глубоко личностную 

деятельность в форме покаяния, во внешнее по отношению к ней пространство. В итоге 

жизнь человека обретает статус вечного «процесса» оправдания не только перед так 

понимаемым Творцом, но и перед тем, кто может замещать Его место в сознании 

индивида [10].  

В творчестве Кафки мотив виновности человека перед непонятным, но 

всемогущим Судьей обнаруживается в романе «Процесс». По мнению И. Ялома, в этом 

произведении автор изображает «экзистенциальную вину», которую испытывает герой 

пред самим собой, за свою несостоявшуюся жизнь, именно поэтому в итоге он умирает 

«как собака» [11, с. 319-320]. Однако исследователь замечает, что в романе писатель не 

повествует о существовании Йозефа К. до зова вины, но при этом сам Процесс 

описывается так, как будто Кто-то, неведомый, но всемогущий, инкриминирует, 

неумолимо, без обвинительных речей, неизвестное самому герою преступление. В силу 

этого, на наш взгляд, в романе говорится о метафизической вине, переживание которой 

происходит в пространстве экзистенции. Разлад во внутреннем строении личности, 

существовавший с момента рождения, в течение жизни становится ощутимым в любом 

случае, ибо «несть человека, иже жив будет, и не согрешит» (3 Цар. 8, 46; Екк. 7, 20). Но 

в какой-то момент человек начинает замечать знаки, ранее не интересовавшие его, через 

которые опосредованно проникает в сознание представление о вине: «Кто-то, по-

видимому, оклеветал Йозефа К., потому что, не сделав ничего дурного, он попал под 

арест» — так начинается роман, в котором Кафка описывает множественные попытки 

героя найти себе оправдание перед неведомым Судьей. Из повествования видно, что для 

Йозефа К. все судопроизводство носит внешний характер, потому что в его понимании 

Судья — это тот, кто существует где-то далеко, высоко, не имея непосредственной связи 

с ним, подсудимым. 

Примечательной в этом романе является притча, которую рассказывает священник 

герою, обратившемуся в институт Церкви за помощью. В притче говорится о поселянине, 

пришедшему к вратам Закона, перед которыми стоял страж, не пропускавший его внутрь, к 

самому Закону. Описание стража (тяжелая шуба, в воротнике которой жили блохи, острый 

горбатый нос, длинная жидкая черная монгольская борода) указывает, что привратник — не 

человек, но персони-фицированный представитель темной силы, который может 

воздействовать на сознание человека в силу того, что имеет часть в нем. Будучи изначально 

инфицированным виной, поселянин обращается к привратнику с просьбой пропустить его 
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к Закону, то есть открывает свой внутренний мир темной силе, которая «видит», что связи с 

Богом нет, но только вина и желание оправдаться какими-то «дарами»: «Много добра1 взял 

с собой в дорогу поселянин, и всё, даже самое ценное, он отдавал, чтобы подкупить 

привратника. А тот всё принимал, но при этом говорил: «Беру, чтобы ты не думал, будто ты 

что-то упустил» [12]. Растратив все самое ценное, что когда-то он имел, не сумев 

приумножить это добро, ибо творческое развитие духовных даров не состоялось в жизни, 

статичность которой определялась состоянием вины и желанием оправдаться, оставаясь на 

месте, поселянин перед смертью задает привратнику ключевой вопрос: почему никто, кроме 

него, не подошел к вратам Закона? И хранитель кричит душе, покидающей смертное тело, 

что эти врата, как препятствие, испытание в процессе духовного возрастания было 

приготовлено только для него. М. Бубер отмечает, что изначально Кафка сам не понял 

смысл притчи, однако позже в своих записях написал следующее откровение: «Признание 

вины, безусловное признание вины, дверь распахивается. Она ведет в дом мира, мутное 

отражение которого раскинулось вне стен» [1]. Однако, как показывает опыт собственной 

жизни писателя, признание вины не ведет к внутреннему покою, не освобождает от 

мучительных переживаний, но вновь и вновь ощущение виновности возвращается в разных 

формах в условиях тех или иных событий, погружая человеку в бездну отчаяния. Будучи 

иудеем, хотя и знавшим западное христианство, Кафка понимал Бога как Судью, давшего 

закон избранному народу и оказавшемуся за пределами личностного общения с каждым его 

представителем.  

В этом смысле и иудаизм, и христианство в его западной модели определяются 

функцией внешнего руководства жизнью человека, которое носит политический, но не 

онтологический характер. Об этом, в частности, пишет в своем исследовании под 

названием «Религия в пределах только разума» И. Кант. По его представлениям, основой 

объединения иудеев в единый богоизбранный народ являются законы внешнего 

устройства жизни, которые указывают на необходимость каких-то конкретных действий 

в их определенной последовательности и форме, а также регламентируют то, от чего 

нужно воздерживаться.  

Такое «расписание» существования в виде статуарных принципов является 

внешним законодательством, детерминированным заповедями Божиими, которое в 

западном христианстве принимает форму религиозного ритуала. Именно поэтому и 

 
1 Скорее всего, добро — это те способности, дары, которые были заложены в сознании поселянина 

с рождения и которые должны были получить свое развитие в творчестве жизни. 
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иудаизм, и христианство в его западном образце представляют собой государственно-

политическую модель устройства общества, в Бог понимается как верховный Правитель 

и Судья [13]. По отношению к такому идеалу совершенства любой человек в своей 

онтологической обособленности и постоянному ощущению греховности, проявляемой в 

каждом поступке жизни, может испытывать только вину в ее метафизическом статусе, 

который характеризуется вечностью и постоянством.  

Заключение. Пребывая в состоянии виновности, человек замыкает себя в 

бессмысленных переживаниях, он тратит внутреннюю энергию на постоянное 

возвращение к самому себе, сроднившемуся с этим состоянием, и жизнь входит в режим 

статичности.  

Изменить свою сущность и, как следствие, существование человек усилием 

собственной воли не способен, только благодать Бога может все исправить, но этого не 

происходит. Поэтому человек, обреченный на переживание метафизической вины, будет 

пребывать в состоянии отчаяния, которое, согласно С. Кьеркегору, представлено в 

четырех формах, главной из которых является отчаяние, когда человек не хочет быть 

самим собой, тяготясь собственным Я. Именно эта форма и привела Кафку к смерти, 

которую он принимал как избавление от своего Я, от бесконечной вины, как источника 

подобного состояния.  

По свидетельству М. Брода, понимание этой ситуации писатель выразил в 

парадоксальном обращении к доктору, который пришел его лечить, практически 

умирающего от туберкулеза: «Убейте меня, или вы будете убийцей» [14].  
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О Николае Степановиче Гумилеве принято говорить как о талантливом поэте, 

основателе акмеизма. Однако известно, что он является тонким, проницательным 

литературным критиком, а также оригинальным теоретиком искусства. На мой взгляд, 

именно этот пласт творчества Н.С. Гумилева заслуживает особого внимания с точки 

зрения философско-эстетической значимости. И пусть не со всеми теоретическими 

высказываниями Гумилева можно согласиться, они очень интересны и дают повод к 

заострению целого ряда проблем, в частности, значения ремесла в художественном 

творчестве [1, с. 87].  

К сожалению, статья «Читатель», где Гумилев наиболее четко объясняет свою 

позицию относительно значения для художника освоения техники своего искусства, 

вышла уже после его смерти, а теоретические работы Гумилева, напечатанные при 

жизни, породили у многих современников поэта неверное представление о нем как о 

приверженце чистого ремесла в поэзии, формализма. Этому во многом способствовала 

статья «Анатомия стихотворения», которая, частично повторяя статью «Читатель», 

представляет собой один из подготовительных вариантов к большому теоретическому 

труду Гумилева «Теория интегральной поэтики», замысел которой поэт не успел 

воплотить в жизнь. В статье «Анатомия стихотворения» (1921) Гумилев развивает 

высказанную в 1910 году в статье «Жизнь стиха» мысль о том, что творение истинной 

поэзии рождается в муках, «схожих с муками деторождения» [2, с. 47].  
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Он продолжает проводить аналогию между стихотворением и живым организмом, 

утверждая, что стихотворение, как и живой организм, подлежит как анатомическому, так 

и физиологическому рассмотрению. 

С физиологией Гумилев сравнивает так называемую поэтическую психологию, 

предметом которой является умение поэта чувствовать условия, при которых возможна 

его связь с читателем. А анатомией стихотворения является теория поэзии, состоящая, 

по Гумилеву, из четырех отделов: фонетики, стилистики, композиции, а также эйдологии, 

которая «подводит итог темам поэзии и возможным отношениям к этим темам поэта» [2, 

с. 66]. В.С. Баевский в статье «Николай Гумилев — мастер стиха» отмечает 

продуктивность такой классификации, ссылаясь на В.М. Жирмунского, который свой 

первый труд по стиховедению начал таким же делением материала и ссылкой на 

Гумилева, «труды же академика Жирмунского — нет нужды напоминать — оказали 

сильное влияние на филологию XX в.» [3, с. 76-77]. Однако Гумилев в своей статье не 

проводит четких разграничительных линий между фонетикой, стилистикой, 

композицией, эйдологией, отмечая, «что каждый из этих отделов незаметно переходит в 

другой, а эйдология непосредственно примыкает к поэтической психологии» [2, с. 66]. 

Безусловно, каждый момент звучания слова, его выбор, место, смысловая нагрузка 

имеют выразительный характер, влияют на восприятие стихотворения; важную роль в 

передаче идейного содержания играет композиция. Нельзя не согласиться с Гумилевым, 

что «в действительно великих произведениях поэзии всем четырем частям уделено 

равное внимание, они взаимно дополняют одна другую» [2, с. 67]. Однако следует 

заметить, что его подход к терминам недостаточно строг с точки зрения научных 

требований.  

Как известно из логики, наиболее распространенным определением является 

определение через род и видовое отличие; иными словами, научное определение, как 

правило, идет от общего к частному. В статье «Анатомия стихотворения» мы читаем: 

«Теория поэзии должна быть дедуктивной, не основанной только на изучении 

поэтических произведений...» [2, с. 65]. Почему же значение общеизвестных терминов 

Гумилев раскрывает применительно только к поэзии, не беря во внимание более 

широкую сферу — искусство и науку вообще? Отсюда расплывчатость и некоторая 

произвольность их использования. Так, Гумилевым дается следующее определение 

фонетики: «Фонетика исследует звуковую сторону стиха, ритмы, т.е. смену повышений 

и понижений голоса, инструментовку, т.е. качество и связь между собою различных 

звуков, науку об окончаниях и науку о рифме с ее звуковой стороны» [2, с. 66].  
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Почему бы не начать с общего определения, гласящего, что фонетика — это раздел 

языкознания, наука о звуках языка? 

Далее о стилистике: «Стилистика рассматривает впечатление, производимое 

словом в зависимости от его происхождения, возраста, принадлежности к той или иной 

грамматической категории, места во фразе, а также группой слов, составляющих как бы 

одно целое, например, сравненьем, метафорой и пр.» [2, с. 66]. Здесь тоже нет учета 

общего понятия стилистики как раздела лингвистики, науки о стилевых разновидностях 

речи. 

Таким же образом дело обстоит и с определением третьего раздела теории 

поэзии — композиции. Как известно, композиция — это построение, соотношение и 

взаимное расположение частей художественного произведения, которые создают целое. 

Гумилев же в своей теории начинает с достаточно специфичной и узкой трактовки этого 

понятия: «Композиция имеет дело с единицами идейного порядка и изучает 

интенсивность и смену мыслей, чувств и образов, вложенных в стихотворение. Сюда же 

относится и ученье о строфах, потому что та или иная строфа оказывает большое влияние 

на ход мысли поэта» [2, с. 66]. 

 Подобным образом дело обстоит с определениями фонетики, стилистики, 

композиции и в статье «Читатель». Здесь они даны более образно, эмоционально, но это 

не прибавляет им ясности. Так, фонетику Гумилев уподобляет крови, которая 

переливается в жилах стихотворения, стилистику — мясу стихотворения, а композицию 

— его костяку [2, с. 63]. Несомненно, метафоры очень интересные, точные, и они были 

отмечены коллегами по цеху.  

Так, О. Мандельштам в стихотворении «Батюшков» обыграл метафору Гумилева: 

«Только стихов виноградное мясо // Мне освежило случайно язык». Однако Гумилев 

писал теоретическую статью, где в соответствии с законами логики определения не 

должны быть образными и эмоциональными (метафоры, сравнения, гиперболы, эпитеты 

и т.д.). По точному замечанию В.С. Баевского, «эстетика Гумилева все время скользит 

между полюсами ratio и motio» [4, с. 76]. Позволительно сделать вывод, что по причине 

недостаточно научной строгости подхода к терминам, содержание первых трех разделов 

теории Гумилева раскрыто автором достаточно туманно, что делает информацию 

трудновоспринимаемой. 

Но при всех недостатках изложения содержание фонетики, стилистики, 

композиции в принципе понятно, так как в нем все-таки угадываются реальные черты 

отображаемого предмета, в то время как смысл термина «эйдология», изобретенного 
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самим Гумилевым, вообще неясен. Если в статье «Читатель» значение этого термина 

более или менее оправдано (Гумилев определяет эйдологию как «всю природу образа, 

то ощущение, которое побудило поэта к творчеству, нервную систему стихотворения...»), 

то в «Анатомии стихотворения» оно, на мой взгляд, недостаточно обосновано. Здесь о 

четвертом разделе своей теории автор пишет: «Эйдология подводит итог темам поэзии 

и возможным отношениям к этим темам поэта». 

Действительно, в художественном произведении принято различать тему и идею. 

Тема — это определенный объект изображения, который выбирается художником в 

результате художественного осмысления жизненных явлений. Идея — это отношение 

автора к изображаемому, его оценка, всегда связанная с чувством. На эмоциональный 

характер поэтической идеи, как известно, обратил внимание еще В.Г. Белинский: 

«Искусство не допускает к себе отвлеченных философских, а тем менее рассудочных 

идей: оно допускает только идеи поэтические; а поэтическая идея — это не силлогизм, 

не догмат, не правило, это — живая страсть, это — пафос...» [5, с. 312] Поэтому в теории 

поэзии было бы логичным выделить раздел, включающий проблему темы и идеи 

произведения. Но Гумилев, судя по всему, отводит эйдологии другую роль: подводить 

«итог всем темам поэзии и возможным отношениям к этим темам поэта» [3, с. 66], то 

есть составлять их перечень. С какой целью? Автор не дает пояснений. 

Р.Д. Тименчик в составленных им примечаниях к книге «Н.С. Гумилев. Письма о 

русской поэзии», поясняя термин «эйдология», употребленный Гумилевым, ссылается 

на С.М. Городецкого, который объяснял его как «систему образов, присущую каждой 

выразившейся поэтической индивидуальности» [3, с. 293].  

Но дело в том, что у самого Гумилева эйдология понимается явно не так. Остается 

непонятным, почему он термин «эйдология» (в переводе — учение об образе) применяет 

для обозначения отношения художника к теме. Таким образом, в данной трактовке 

четвертый раздел является необъяснимым привеском к теории поэзии Гумилева. 

Можно согласиться с А.А. Блоком в оценке употребления Гумилевым этого 

термина: «Далее говорится, что каждое стихотворение следует подвергать рассмотрению 

с точки зрения фонетики, стилистики, композиции, «эйдологии». Последнее слово для 

меня непонятно, как название четвертого кушанья для Труффальдино в комедии 

Гольдони «Слуга двух господ». Но и первых трех довольно, чтобы напугать» [5, с. 429]. 

Эти строки вовсе не являются показателем того, что Блок игнорировал формально-

техническую сторону стихотворчества, а его стихотворения в этом отношении слабее 

стихотворений Гумилева и других поэтов-акмеистов. Напротив, Блок был прекрасным 
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поэтом, уделявшим, говоря словами Гумилева, «равномерное внимание всем четырем 

отделам» теории поэзии [2, с. 67]. Здесь, скорее всего, наблюдается принципиально 

разное понимание этими поэтами вопросов: кого можно назвать поэтом и в чем суть 

поэтического творчества. 

Глубокое неприятие у Блока вызывают следующие строки Гумилева, 

характеризующие художников слова: «Поэтом является тот, кто учтет все законы, 

управляющие комплексом взятых им слов. Учитывающий только часть этих законов 

будет художником-прозаиком, а не учитывающий ничего, кроме идейного содержания 

слов и их сочетаний, будет литератором, творцом деловой прозы» [2, с. 65]. «Это жутко, 

— пишет Блок. — До сих пор мы думали совершенно иначе: что в поэте должно быть 

непременно что-то праздничное; что для поэта потребно вдохновение; что поэт идет 

«дорогою свободной, куда влечет его свободный ум», и многое другое, разное, иногда 

прямо противоположное, но всегда — менее скучное и менее мрачное, чем приве-денное 

определение Н. Гумилева» [6, с. 429].  

Это противопоставление поэта и прозаика вызвало полемику в современной 

Гумилеву печати. Так, например, Э.А. Старк (Зигфрихт) писал: «...различие между 

художником-прозаиком и поэтом требует тонкой дифференциации. [...] Не следует ли 

признать, что управляющие прозой законы как-то отличаются от законов поэзии?», а 

М.Л. Слонимский нашел это противопоставление «голословным и неубедительным» 

[2, с. 293].  

Символист Блок точно подмечает чрезмерный акцент поэтов-акмеистов на 

формально-технической стороне поэзии. Тем не менее, мне представляется, что Блок 

несколько упростил требование Гумилева учитывать при поэтическом творчестве 

законы стихосложения. Подобное упрощение можно увидеть в словах и других 

современников поэта. Приведу высказывания некоторых из них. С.К. Маковский: 

«Гумилев в качестве верного последователя Валерия Брюсова все больше верил, что 

работа над стихом, упражнение, технический опыт, словом — ремесло поэзии, 

восполняет недостаток того, что принято называть вдохновением. Но это, несомненно, 

хорошая школа для самокритики и для выработки стилистических приемов, не могла, 

конечно, заменить того, что дается подсознательным творческим процессом» [7, с. 70].  

Э.Ф. Голлербах: «Из-за деревьев порою не видел леса: стихи заслоняли поэзию, 

стихи были для него дороже поэзии. Он делал их, — мастерил» [7, с. 15]. Ученица 

Гумилева, поэтесса И. Наппельбаум: «Гумилев мечтал сделать поэзию точной наукой. 

Своеобразной математикой. Ничего потустороннего, недоговоренного, никакой мистики, 
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никакой зауми. Есть материал — слова, найди для них лучшую форму и отлей форму, 

как стальную. Только единственной формой можно выразить мысль, заданную поэтом. 

Беспощадно бороться за эту исключительную точность формы, ломать, отбрасывать, 

менять» [8, с. 243].  

Подобное мы находим в воспоминаниях Н.К. Чуковского, младшего современника 

Гумилева: «Гумилев представлял себе поэзию как сумму неких механических приемов, 

абстрактно-заданных, годных для всех времен и для всех поэтов, независимых ни от 

судьбы того или иного творца, ни от каких-либо общественных процессов» [9, с. 39]. И 

далее: «Стихи, по его мнению, мог писать каждый, для этого следовало только овладеть 

приемами. Кто хорошо овладеет всеми приемами, тот будет великолепным поэтом. 

Чтобы легче было овладеть приемами, он их систематизировал. Эта систематизация и 

была, по его мнению, теорией поэзии» [9, с. 40]; и, наконец, художница Н. Войтинская 

прямо называет Гумилева «формалистом до формалистов» [8, с. 101].  

Итак, в понимании Гумилева Блоком, Маковским, Голлербахом, Наппельбаум, 

Чуковским, Войтинской получается, что поэт во время написания стихов должен 

держать в своей голове таблицу различных систем и, сознательно руководствуясь ими, 

составлять стихотворные строки. Наподобие того, как, решая математические задачи с 

помощью формул интегрального исчисления, мы, подставляя в эти формулы конкретные 

значения, и получаем нужные результаты.  

Если так представлять поэтическое творчество, то это, конечно, страшно. Но 

Гумилев не это имел в виду. У него подразумевается то, что поэт должен хорошо знать 

основные законы поэтического стихосложения, так, чтобы они превратились у него в 

своеобразный навык, чутье, которое автоматически срабатывает при решении той или 

иной творческой задачи. При этом поэт может даже забыть, как называются те или иные 

стихотворные размеры, системы стихосложения и пр., т.е. все это знание превращается 

во внутреннюю культуру поэта. Это можно сравнить с музыкальным творчеством. 

Композитор, как правило, — это человек, хорошо изучивший музыкальную теорию, 

законы гармонии. Но в момент творческого вдохновения изученные им законы работают 

подспудно.  

Эту мысль подтверждают воспоминания И. Одоевцевой: «Да, учиться писать 

стихи было трудно. Тем более что Гумилев нас никак не обнадеживал.  Я не обещаю 

вам, что вы станете поэтами, я не могу в вас вдохнуть талант, если у вас его нет. Но 

вы станете прекрасными читателями. А это уже много. Вы научитесь понимать стихи 

и правильно оценивать их. Без изучения поэзии нельзя писать стихи. Надо учиться 
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писать стихи. Так же долго и усердно, как играть на рояле. Ведь никому не придет в 

голову играть на рояле, не учась. Когда вы усвоите правила и проделаете 

бесчисленные поэтические упражнения, тогда вы сможете, отбросив их, писать по 

вдохновению, не считаясь ни с чем. Тогда, как говорил Кальдерон, вы сможете 

запереть правила в ящик на ключ и бросить ключ в море. Теперь же то, что вы 

принимаете за вдохновение, просто невежество и безграмотность» [8, с. 226].  

Подобное высказывание видим у А.Н. Толстого: «Он был строг и неумолим к 

молодым поэтам, он первый объявил стихосложение наукой и ремеслом, которому 

нужно так же учиться, как учатся музыке и живописи. Талант, чистое вдохновение 

должно было, по его пониманию, обладать совершенным аппаратом стихосложения, и 

он упорно и сурово учил молодых поэтов ремеслу. Результаты превзошли все ожидания. 

Через каких-нибудь пять лет в России повсюду в больших городах возникли, по примеру 

петербургского, цехи поэтов: отныне уже нельзя было уже более писать плохих стихов, 

уровень мастерства необычайно повысился, и те, у кого был талант, могли проявлять его 

в совершенной форме» [7, с. 43].  

К.В. Мочульский, оценивая состояние современной литературы, писал: 

«Поэтической безграмотности или кустарности теперь не встретить. Выработался 

известный обязательный уровень — и притом довольно высокий — крайне повысилась 

требовательность поэта к себе. Вера в экстаз творчества сменилась упорной работой над 

материалом, «выучкой»… Ясно осознано ремесло в искусстве, и никто более его не 

стыдится. Поэт символизма — пророк; современный поэт — мастер» [10, с. 195]. В 

отзыве на книгу стихов В. Пяста (1910) Гумилев писал: «Литература законна, прекрасна, 

как конституционное государство, но вдохновение — самодержец, обая-тельный тем, 

что его живая душа выше стальных законов. Я упрекаю музу Вл. Пяста в том, что она 

часто боится быть самодержавной, хотя и имеет на это право» [2, с. 90]. 

Итак, вдохновение, для Гумилева, — неотъемлемый и, пожалуй, важнейший 

компонент художественного творчества, но оно должно быть основано на знании теории, 

перешедшем в практические навыки. Высочайшая степень мастерства — это когда 

художник творит по вдохновению, а изученные им законы, как уже выше говорилось, 

работают подспудно.  
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Введение. Вторую мировую принято называть «войной моторов». Но 

усовершенствования в военной технике привели и к отказу от сомкнутых построений, 

характерных для предыдущих войн. В систему физической подготовки чаще стали 

включаться приемы рукопашного боя без оружия.  

С формированием разведывательно-диверсионных и штурмовых частей, для 

которых вероятность рукопашной схватки была выше, чем в стрелковых частях, приемы 

рукопашного боя стали еще более востребованными. Во многих армиях были приняты 

различные наставления по рукопашному бою.  

Сравнивая их, мы можем делать выводы о путях развития рукопашного боя в 

армиях тех лет в принципе, а также попытаться решить вопрос о преимуществах той или 

иной системы рукопашного боя.  

Материалы и методы исследования. Из-за ограниченного объема статьи в ней 

проведен анализ систем рукопашного боя только стран антигитлеровской коалиции — 

СССР и Великобритании (в американской армии было известно джиу-джитсу; в 1920 г. 

был издан учебник «Секреты джиу-джитсу. Полный курс самозащиты» капитана Смита. 

Но в годы войны в американской армии действовало английское наставление, о котором 

речь пойдет ниже). Для Красной армии это «Наставление по подготовке к рукопашному 

бою» 1938 г. (НПРБ-38); изданные в 1941 г. книга А.А. Тарасова «Уничтожай врага в 

рукопашной схватке» и «Руководство по рукопашному бою» РПРБ-41; «Ближний бой» 

Н.Н. Симкина (1944) и «Физическая подготовка разведчика» К.Т. Булочко (1945). Для 

английской армии это «Get Tough» У. Фэйберна («Стань крутым! Как победить в 

рукопашном бою») (Пособие по обучению рукопашному бою в подразделениях 

британских коммандос и в армии США, 1942 г.). 

Результаты исследования. Предвоенным руководством по рукопашному бою в 

Красной армии стало НПРБ-38. В нем описаны приемы штыкового боя, малой и большой 

лопатой, невооруженного с вооруженным, способы передвижения, преодоления 

препятствий, метания гранат. Приемы боя винтовкой и большой лопатой совпадали и 

включали отбивы вправо, вниз направо и влево, и удары — прямой удар, горизонтальные 
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удары справа и слева, удары прикладом. При защите от удара прикладом вперед 

рекомендовался прием боя без оружия — захват под колени с ударом головой в живот 

[1, с. 108].  

Приемы боя малой лопатой включали отбивы вправо, влево, вниз направо, вниз 

налево и режущие удары. Приемы боя невооруженного с вооруженным представлены 

скромнее — нападение сзади (броском с захватом за ноги) и защиты: от удара оружием 

сверху и угрозы револьвером (ударом ногой с выворачиванием кисти кнаружи с 

подножкой). Остальные приемы — против вооруженного винтовкой со штыком при 

уколе (при направлении укола в левую или правую сторону тела и при выпаде 

противника левой или правой ногой).  

Схватка безоружных считалась маловероятной; упражнение «борьба – бой» 

предусматривало толчки, выведения из равновесия, подножки, то есть служило 

подготовительным к исполнению боевых приемов. Захваты за одежду и болевые приемы 

в стойке запрещались, ничего не говорилось об ударах, хотя в реальной схватке это могло 

пригодиться [1, с. 61-168]. Но в «Наставлении…» впервые были приведены 

подготовительные и тренировочные упражнения [2, с. 15].  

 19 августа 1941 г. была подписана в печать книга А.А. Тарасова «Уничтожай врага 

в рукопашной схватке». В сентябре в печать было подписано «Руководство по 

рукопашному бою» РПРБ-41. Нововведением в РПРБ-41 стали приемы боя клинковым 

штыком (ножом) — удары сверху, справа, слева (наотмашь) и снизу, справа. Их 

отсутствие в НПРБ-38 объяснить трудно, винтовки с таким штыком уже были, и в НПРБ-

38 имелись режущие удары примкнутым к винтовке штыком. Правда, нож появился на 

вооружении Красной армии в 1940 г. [3, с. 20].  

В главе «Приемы боя невооруженного с вооруженным» повторялись те же 

приемы обезоруживания, что и у А.А. Тарасова, в основе те же, что в НПРБ-38 [4, 5]. 

Но появились приемы обезоруживания нападающего с ножом. В целом обе книги 

мало отличались от НПРБ-38. Нельзя не упомянуть оценку, которую дали им авторы 

учебника по рукопашному бою Военного института физической культуры. Если в 

НПРБ-38 «содержание подготовки к рукопашному бою обеспечивало привитие бойцу 

разносторонних боевых навыков, необходимых для действий в атаке, рукопашной 

схватке и против вооруженного противника», то в РПРБ-41 «в содержание подготовки 

не вошли передвижение по местности, зачетные и контрольные упражнения, что в 

последующем отрицательно сказалось на характере занятий. Они стали менее 

динамичны, уменьшилось их прикладное значение и снизился тренировочный эффект.  
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В РПРБ-41 слабо сформулированы методические указания по обучению, 

проведению занятий, по проверке и оценке подготовленности личного состава. 

Руководство, как показали дальнейшие события, не способствовало совершенствованию 

подготовки войск к рукопашному бою, и его концепция отрицательно отразилась на 

состоянии этого вида подготовки воинов к ближнему бою…» [6, с. 21-22]. 

В 1944 г. появилось пособие «Ближний бой». Автор Н.Н. Симкин подчеркивал, что 

книга, содержащая в первую очередь приемы боя ножом, предназначается в большей 

степени для инструкторов специальных формирований армии и НКВД [7].  

В 1945 г. появилась книга К.Т. Булочко «Физическая подготовка разведчика». 

Глава VI называлась «Приемы и способы ведения рукопашного боя» [8, с. 66-103]. Это 

пособие по характеру ближе всего к «Ближнему бою» Н.Н. Симкина, включая приемы, 

востребованные для разведчиков (захвата в плен, снятия часовых; в большей степени 

приемы нападения).  

Теперь обратимся к английскому руководству «Get Tough» [9]. Оно 

предназначалось для коммандос, что делает не совсем правомерным его сравнение с 

общевойсковыми советскими наставлениями. Оно состоит из глав «Удары», 

«Освобождение от захватов», «Захваты», «Броски», «Действия в различных ситуациях», 

«Использование ножа», «Тесак», «Обезоруживание противника с пистолетом».  

В главе «Удары» отсутствуют приемы бокса, она включает два удара руками 

(ребром ладони; в подбородок основанием ладони и пальцами в глаза) и четыре ногами 

(сбоку по ноге ниже колена, с последующим сдирающим и штампующим по стопе, с 

завершающим ударом в подбородок; «топчущий» удар по стопе в случае захвата за 

корпус; «лягание мустанга» (в прыжке приземлиться ногами на лежащего противника); 

удар коленом снизу. По ударной технике это наставление превосходит советские, но 

техника эта довольно скупа.  

В главе «Освобождение от захватов» приведены освобождения от захвата за кисть 

одной (выкручиванием в сторону большого пальца) и двумя руками (с помощью другой 

руки рывком сорвать захват, завершить комбинацию одним из ударов); от захвата за 

горло одной рукой (сбить руку ладонью и завершить комбинацию ударом колена в пах) 

и двумя руками (надавить на локоть с одновременным поворотом, завершить прием 

ударом ребром ладони по локтю). Приведены освобождения от захватов за корпус. В 

случае если руки обороняющегося оказались в захвате, следовало ударить коленом, 

нанести сдирающий удар ногой, удар в лицо головой и произвести захват за половые 

органы. Был возможен другой вариант — укусить за ухо, захватить правой рукой за 
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половые органы, левой рукой нажать на локоть и завершить комбинацию ударом 

коленом в лицо. Если противник сопротивлялся давлению на локоть, производился удар 

левой рукой в глаза. Если руки были свободны, можно было ударить рукой в подбородок 

и завершить комбинацию ударом коленом. При захвате за корпус сзади, если руки 

оказались в захвате, следовал удар назад в лицо головой, штампующий удар по ноге, 

захват за половые органы; или сразу захват за половые органы и руку, выкручивание ее 

с поворотом и завершение ударом ноги в лицо. Если руки остались свободными, 

наносился удар назад в лицо головой и штампующий удар по ноге, но завершением был 

захват за мизинец и его отгибание. В случае захвата за волосы сзади необходимо было 

прижать руку противника к голове, выкрутить ее и завершить комбинацию ударом ноги. 

Обращает на себя внимание и разнообразие приемов, и стремление проводить 

комбинации с радикальным завершением, опираясь на ударные техники, изученные 

ранее.  

Глава «Захваты» включала болевые приемы, снятие часового, способ удушения. 

Это был захват за большой палец (напоминает «рычаг руки наружу» в самбо), 

выкручивание руки (аналогично «загибу руки за спину нырком»); захват согнутой руки 

(левой рукой схватить поднятую правую руку противника за запястье, шагнуть правой 

ногой к его бедру, правой рукой захватить его руку из-под плеча и грудью давить на 

локоть и предплечье); захват головы (ударить по шее предплечьем правой руки, шагнуть 

правой ногой вперед, левой рукой взять себя за запястье правой и скручивать 

противника); захват часового (зайдя сзади, ударить по горлу предплечьем левой руки, а 

правой ниже пояса, завершить удушением ладонью правой руки за нос и рот); 

удушающий захват (предплечьем левой руки давить на горло, а правой рукой давить на 

затылок). По сути это не захваты, а болевые приемы. Некоторые приемы отличаются от 

советских, но очевидно и сходство с НПРБ-38.  

Глава «Броски» включала бросок через бедро (по описанию задняя подножка, с 

завершением ударом ноги в позвоночник); захватом за кисть; спиной назад (захватить 

противника правой рукой за поясницу, а левой сзади под колени, поднять и ударить 

позвоночником об колено). По небольшому количеству бросков учебник сравним с 

советским НПРБ-38, с его броском захватом ног сзади и подножками. Броски через бедро и 

захватом за кисть сходны с приемами НПРБ-38. Оригинальным выглядит бросок спиной 

назад, но его можно считать подходящим только при внезапном нападении.  

Глава «Действия в различных ситуациях» включала описание использования в бою 

подсобных предметов, вскакивания с земли при падении, обездвиживания пленного, 
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освобождений от захватов типа «пойдем отсюда». Подобного раздела, полезного не 

только для бойцов войск спецназначения (по крайне мере, в том, что касается 

вскакивания с земли в бою, освобождения от захватов), в советских наставлениях нет, в 

этом они проигрывают.  

Глава «Использование ножа» тоже невелика. В ней говорится о важности ножа в 

рукопашном бою, изображен нож Фэйберн и Сайкс №2, названы артерии, которые нужно 

поражать режущими ударами, уколы в живот и сердце (приемы ножевого боя как 

таковые отсутствуют). Но в главе «Тесак» такие приемы описывались — укол в живот, 

рубящие удары по шее, рукоятью в подбородок, в лицо, рубящий по запястью, рубящий 

по предплечью. Эти же приемы подходили и для малой лопаты. Эти главы, посвященные 

применению ножа, не имеют аналогов в советских наставлениях, за исключением 

«Ближнего боя» Н.Н. Симкина.  

Защита от вооруженного противника рассматривалась в одном варианте — 

обезоруживание противника с пистолетом. В случае угрозы спереди следовало 

развернуться влево или вправо, отводя пистолет рукой, другой рукой выкрутить руку с 

пистолетом и завершить ударом коленом в пах. Данный прием напоминает «рычаг руки 

наружу». При угрозе пистолетом сзади надо было развернуться, заблокировав 

вооруженную руку левой или правой подмышкой; в случае блокирования левой рукой 

комбинацию завершали удары в пах и подбородок, если правой — ребром левой ладони 

в горло и коленом в правую ногу. Этот раздел превосходит рекомендации по защите от 

угрозы пистолетом в советских наставлениях, но с оговоркой — именно от угрозы 

пистолетом. В советских наставлениях, как уже говорилось, подробно разобрана защита 

от нападающего с винтовкой. Получается, что в этом плане английский учебник в чем-

то превосходит, а в чем-то уступает советским.  

Заключение. Таким образом, возвращаясь к вопросу о путях развития, а также о 

преимуществах той или иной системы рукопашного боя, можно сделать следующие 

выводы. СССР, Великобритания и США в ходе войны либо ранее, приняли для своих 

армий наставления по рукопашному бою, предназначенные для обычной пехоты и для 

войск специального назначения. Приемы, вошедшие в них, схожи, что объясняется 

целью рукопашной схватки для военнослужащего любой армии — уничтожение или 

пленение противника. В то же время определенные различия между советской и англо-

американской системами имелись. Но анализ не позволяет сделать однозначного вывода 

о превосходстве одной из них.  
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Английское руководство можно сравнивать с советскими лишь по приемам боя без 

оружия и с ножом, так как приемы штыкового боя в него не вошли. Оно превосходит 

советские наставления по ударным техникам, приемам освобождения от захватов. По 

болевым приемам и броскам оно примерно соответствует уровню советских наставлений. 

Явным его преимуществом является наличие главы «Действия в различных ситуациях», 

не имеющая аналогов в наставлениях Красной армии.  

Также, в отличие от советских, в нем имелся материал по использованию ножа, но 

в этом нельзя видеть его особое превосходство, так как подобный материал имелся в 

«Ближнем бое» Н.Н. Симкина. Что касается от защиты против нападения с оружием 

(угрозы оружием), как уже говорилось, в этом плане оно в чем-то превосходит (в защите 

от угрозы пистолетом), а в чем-то уступает советским (в защите от нападения с другими 

видами оружия, особенно с винтовкой).  

Поэтому, сравнивая его в целом с советскими наставлениями, можно сказать, что 

оно превосходит их по приемам боя без оружия (что логично, поскольку оно 

предназначено для войск специального назначения), но уступает в приемах защиты от 

нападения с оружием, в целом находясь примерно на уровне учебника Н.Н. Симкина 

«Ближний бой».  

Безусловным достоинством английского учебника является наличие методических 

рекомендаций по изучению приемов, но и в этом он не превосходит «Ближний бой». 

Следовательно, хотя английская система и обладала некоторыми преимуществами, ее 

превосходство над советской нельзя считать решающим.  
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