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развития клевера паннонского с применением современных удобрений. В полевом 

опыте Костромской ГСХА был исследован клевер паннонский первого года жизни 

сорта Снежок. Более выгодный способ выращивания — узкорядный с междурядьями 

15 см. Для реализации потенциальной продуктивности клевера рекомендуется 

использовать микроудобрение Аквамикс Т для предпосевной обработки семян и 

Аквамикс ТВ для внекорневой подкормки в течение вегетации. 

Ключевые слова: клевер паннонский, зеленая масса, удобрения. 
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TRIFOLIUM PANNONICUM IS A PROMISING FORAGE 

CROP 

Abstract. The purpose of the research is to study the features of the growth and 

development of Pannonian clover with the use of modern fertilizers. In a field experiment of 

the Federation IN Kostroma state agricultural Academy was investigated clover Pannonian 

first year varieties of Snow. A more profitable method of growing is narrow — row with 15 

cm row spacing. To realize the potential productivity of clover, it is recommended to use 

microfertilizer Aquamix T for pre-sowing seed treatment and Aquamix TV for foliar top 

dressing during the growing season. 

Key words: Trifolium pannonicum, green mass, fertilizers. 

Введение. Ценным и перспективным растением для Нечерноземной 

зоны является малораспространенный в настоящее время клевер 

паннонский (Trifolium pannonicum). Он выгодно отличается от клевера 

лугового не только продуктивностью, качеством корма, но и долголетием. 

Возможность длительного использования этого бобового растения играет 

неоценимую роль в преобразовании огромного количества атмосферного 

азота в «биологический» азот, а также воспроизводстве плодородия почв 

[1, 2, 3]. 
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Цель наших исследований — изучение особенностей роста и 

развития клевера паннонского первого года жизни при 

использовании современных удобрений. Объектом исследований 

являются одновидовые посевы клевера паннонского. 

Материалы и методы исследования. Полевые исследования про-

води-лись в 2020 гг. в опыте, заложенном на опытном поле Костромской 

ГСХА. Закладка опыта была проведена весной 2020 года по следующей 

схеме: 

I. Междурядья 15 см (узкорядный посев): 

1. Контроль (обработка семян клевера водой).

2. ОМУ универсал (органоминеральное удобрение).

3. Аквамикс Т (обработка семян клевера) + ОМУ универсал.

4. Аквамикс Т (обработка семян клевера) + Аквамикс ТВ

(обработка растений клевера). 

II. Междурядья 30 см (широкорядный посев):

1. Контроль (обработка семян клевера водой).

2. ОМУ универсал (органоминеральное удобрение).

3. Аквамикс Т (обработка семян клевера) + ОМУ универсал.

4. Аквамикс Т (обработка семян клевера) + Аквамикс ТВ

(обработка растений клевера). 

Повторность опыта четырехкратная, площадь делянки — 

3,15 м2, общая площадь опыта — 160 м2, расположение делянок 

систематическое. Используется сорт клевера паннонского Снежок 

[4] (рис. 1). 

Нормы высева клевера в нашем опыте составили: 11 кг/га 

(2,5 млн всхожих семян) при междурядьях 15 см; 7 кг/га (1,5 млн 

всхожих семян) при междурядьях 30 см.  

Рисунок 1 — Клевер паннонский, сорт Снежок 
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Почва участка дерново-подзолистая среднесуглинистая. 

Агрохимические показатели почвенного плодородия перед 

закладкой опыта: содержание гумуса: рН сол. — 5,6; содержание 

гумуса — 1,75 %; содержание подвижного фосфора — 185,0 мг/кг 

почвы; содержание обменного калия — 89,0 мг/кг почвы. В день посева 

семена клевера паннонского на 2-м и 3-м вариантах обрабатывали 

микроудобрением Аквамикс Т. Посев проводили весной — 6 мая 

беспокровно, сплошным рядовым способом вручную на глубину около 

1,5-2 см.  

Результаты и методы исследования. В первый год жизни 

конкурентоспособность клевера очень низкая, поэтому по мере 

появления сорных растений проводили ручную прополку посевов. В 

год посева клевер паннонский хозяйственно ценного урожая не 

давал, травостой подкашивали 8 августа. Растения находились в фазе 

ветвления. Использование травостоев одноукосное.  

Все исследования проводились в соответствии с 

«Методическими указаниями по проведению полевых опытов с 

кормовыми культурами» (ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса, 1997) 

[5]. Математическая обработка данных произведена с помощью 

методов дисперсионного анализа данных полевого опыта с 

использованием стандартного пакета анализа данных в Microsoft 

Excel [6]. 

Характеристика удобрений, применяемых в опыте (рис. 2): 

1. ОМУ универсал марка 1. Состав: N — 7 %, P — 7 %, K — 8 % 

+ гуминовые вещества 11 % + Mg 1,5 % + S 3,92 % + Fe-0,02 %, Cu-

0,01 %, Zn-0,01 %, Mn-0,05 %, B-0,02 %. Полезные бактерии: Bacillus 

Subtilis — 700 тыс. КОЕ/кг, Bacillus Mucilaginosus — 300 тыс. 

КОЕ/кг. Для обеспечения увеличения продуктивности культуры и 

восстановления плодородия почвы органоминеральное удобрение 

ОМУ «Универсал» модифицировано микробиологическим 

препаратом на основе ризосферных бактерий. Удобрение 

использовалось в опыте при посеве как рядковое с нормой внесения 

в пересчете N — 30, P — 30, K — 30. 

2. Аквамикс Т — высококонцентрированный водорастворимый 

комплекс микроэлементов в хелатной форме (Мо, В и Со в 

неорганической). Состав: Zn (ЭДТА) — 2,8 %; Cu (ЭДТА) — 2,8 %; 

В — 3,4 %; Мо — 16,9 %; Со — 2,1 %. Предпосевная обработка 

семян: норма расхода — 40 г/гектарная норма высева семян. Расход 

рабочей жидкости — 10 л на 1 т. Применяется для предотвращения 

и компенсации недостатка микроэлементов при выращивании 
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широкого спектра сельскохозяйственных культур. Удобрение 

использовалось в опыте для обработки семян клевера паннонского в 

день посева. 

3. Аквамикс ТВ — водорастворимый комплекс микроэлементов 

в хелатной форме (Мо, В и Со — в неорганической) Zn (ЭДТА) — 

2,25 %, Cu (ЭДТА) — 2,25 %, В — 7,65 %, Мо — 7,8 %, Со — 2,1 %. 

Некорневые подкормки: норма расхода — 150 г/га. Расход рабочего 

раствора — 250-300 л/га. Некорневая подкормка растений — 2-3 раза 

в течение вегетационного периода. Применяется для 

предотвращения и компенсации недостатка микроэлементов при 

выращивании широкого спектра сельскохозяйственных культур.  

        

 

 

Температурный режим вегетационного периода 2020 гг. был 

в целом благоприятен для роста и развития многолетних трав. 

Температура воздуха, как правило, была близка к средним 

многолетним значениям или незначительно их превышала в 

июне и июле. Вегетационный период характеризовался 

неравномерным распределением осадков в течение вегетации: в 

мае выпало в три раза больше осадков, чем среднемноголетнее 

значение. Июнь, наоборот, отличался невысоким количеством 

осадков (около 30 % от нормы), что привело к резкому снижению 

влажности почвы и ухудшению условий роста и развития 

растений клевера (20 дней прошло от посева до полных всходов). 

Июль и август характеризовались нормальной 

влагообеспеченностью растений, при количестве , осадков 

близком среднемноголетним значениям. 

Скорость перехода растений в ту или иную фенологическую 

фазу определяется, прежде всего, биологией культуры и погодными 

условиями. 

Рисунок 2 — Используемые удобрения 
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Таблица 1 — Динамика развития клевера паннонского, количество 

дней от посева до фазы развития 

Начало 

всходов 

Полные 

всходы 

1-2 

настоящий 

лист 

2-3 

настоящий 

лист 

Стебле-

вание 
Ветвление Укос 

10 20 29 35 55 64 94 

Многие исследователи отмечают, что клевер паннонский в 

первый год жизни относится к медленнорастущим культурам [2, 3], 

что подтверждается и нашими данными. Начало всходов отмечалось 

при вступлении около 10 % растений в эту фазу, это наблюдалось 

через 10 дней после посева. Фаза полные всходы отмечается лишь на 

20 день после посева. Далее развитие растений резко замедляется, на 

формирование 2-3 настоящих листьев ушло около 14 дней. 

Стеблевание растений клевера отметили на 55 день от посева.  

Этот этап развития приходился на июнь, когда влажность почвы 

опустилась ниже влажности устойчивого завядания растений. При 

этом растения клевера испытывали сильный стресс. К августу 

растения находились в фазе развития ветвление. Укос был проведен 

8 августа. Таким образом, развитие растений клевера паннонского 

зависело прежде всего от влагообеспеченности культуры. 

Неравномерное поступление осадков в течение вегетационного 

периода, особенно в период формирования фотосинтетического 

аппарата клевера, привело к затягиванию развития и отставанию от 

указанных сроков развития сорта Снежок. 

Изучение динамики высоты растений клевера показало, что при 

разных способах посева (ширина междурядья 15 и 30 см) нарастание 

происходит с неодинаковой скоростью. Высокие темпы прироста на 

всех вариантах отмечались в фазу стеблевания и ветвления. 

Ежедневный прирост в высоту в фазу ветвление достигал 0,88-0,94 

см в сутки на контроле и на варианте с применением органо-

минерального удобрения при узкорядном посеве и 0,71-0,74 см в 

сутки при широкорядном.  

Самые низкие приросты во вторую половину вегетации 

отмечались на вариантах с обработкой семян Аквамикс Т-0,2-0,22 см 

в сутки. К моменту укоса наибольшей высоты достигали растения 

клевера при междурядьях 15 см — 20,4-25,8 см. Растения посеянные 

с междурядьями 30 см были ниже, 16-21,9 см. Существенных 

различий по вариантам не наблюдалось. 
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Важным показателем потенциальной продуктивности 

агрофитоценоза является количество растений, формирующееся на 

м2. Наибольшее количество растений клевера формировалось на 

варианте с обработкой семян и вегетирующих растений 

микроудобрениями Аквамикс Т и Аквамикс ТВ (табл. 2). 

Превышение над контролем на этом варианте составило 130 шт. 

растений/м2. Существенные различия между этим вариантом и 

контролем выявлены при узкорядном посеве. 

Таблица 2 — Количество растений клевера паннонского, шт/м2 

Вариант 
Междурядье 

15 см 

Разница с 

контролем 

Междурядье 

30 см 

Разница с 

контролем 

1 — Контроль 151,0 – 148,8 – 

2 — ОМУ 116,7 –34,3 112,5 –36,3 

3 — Аквамикс Т + ОМУ 181,3 +30,3 100,0 –48,8 

4 — Аквамикс Т + 

Аквамикс ТВ 
281,3 +130,3 231,3 +82,5 

НСР05 120,3  121,2  

 

На вариантах с междурядьями 30 см количество растений 

клевера было ниже на 1,5-45 % по сравнению с междурядьями 15 см. 

Засоренность посевов на этих делянках достигала 46-50 % от 

площади всей делянки. Растения, посеянные узкорядным способом, 

были более конкурентоспособны к сорным растениям, засоренность 

на этих вариантах не превышала 30 %. 

Выводы. Таким образом, проведенные исследования 

свидетельствуют о возможности выращивания клевера паннонского 

в условиях Костромской области. Более выгодный способ 

выращивания — узкорядный, с междурядьями 15 см.  

Для реализации потенциальной продуктивности клевера 

рекомендуется использовать микроудобрение Аквамикс Т для 

предпосевной обработки семян и Аквамикс ТВ — для внекорневой 

подкормки в течение вегетации. 
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INFLUENCE OF LONG-TERM USE OF BASIC TILLAGE 

ON THE DEVELOPMENT OF AGROPHYTOCENOSIS 

OF PERENNIAL GRASSES AND AGROPHYSICAL 

PROPERTIES OF SOD-PODZOLIC SOILS IN THE 

CONDITIONS OF THE KOSTROMA REGION 

Abstract. he article describes the growth and development of clover-timothy 

mixture and weed vegetation depending on the long-term use of the main soil 

cultivation, the competitiveness of weeds, the yield of agrophytocenosis, as well as the 

water regime of the soil. 

Key words: аgrophytocenosis, competitiveness, weeds, soil moisture, yield, tillage. 

Введение. Исследования по изучению влияния многолетнего 

применения основной обработки почвы на развитие агрофитоценоза 

многолетних трав (объект изучения) и агрофизические свойства 

дерново-подзолистых почв проводились на опытном поле 

Костромской ГСХА в опыте, заложенном в 1969 году, который 

входит в многолетние стационарные опыты Российского реестра с 

1969 года. Опыт заложен на пологом склоне (2º). Площадь опыта 1,2 

га, размер делянки — 900 м² (60×15 м). Исследования проводились в 

трехкратном повторении. Видовой и количественный состава 

агрофитоценоза, агрофизических свойств почвы учитывали по трем 

фазам развития многолетних трав в 2018-2019 годах.  

Материалы и методы исследования. Варианты исследований:  

1. Вспашка в направлении склона на глубину 20-22 см (контроль).  

2. Безотвальное рыхление — на глубину 30-35 см. 3. Минимальная 

обработка — на глубину 10-15 см. 

Анализируя видовой состав сорных растений за весь период 

наблюдений, в клеверо-тимофеечной смеси было отмечено восемь 

видов. Самыми распространенными и злостными сорняками 

оказались одуванчик лекарственный (Taraxacum officinale) и пырей 

ползучий (Elytrigia repens).  

Видовой состав сорных растений на фазу отрастание у клевера 

и тимофеевки в варианте вспашка в направлении склона насчитывал 

четыре вида. В варианте безотвальное рыхление — пять видов, с 

минимальной обработкой — шесть видов. На фазу начало 

бутонизации у клевера и начало колошения у тимофеевки 

наименьшее видовое сорняков наблюдалось на варианте вспашка в 

направлении склона — два вида. На других вариантах было 

отмечено шесть видов сорных растений. На фазу цветение у клевера 

и полное колошение у тимофеевки насчитывалось семь видов 

сорных растений (рис.). 
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Наименьший видовой состав сорной растительности, так же, как 

и в предыдущих фазах, наблюдается на варианте вспашка в 

направлении склона (четыре вида). В вариантах безотвальное 

рыхление и минимальная обработка почвы насчитано по шесть 

видов сорной растительности.  

Проанализировав данные, было также выявлено, что в фазу 

отрастания у культурных растений количество сорной 

растительности на варианте вспашка в направлении склона 

составило 149 шт./м², что в пять раз больше количества культурных 

растений (30 шт./м²) в данном варианте. В варианте с минимальной 

обработкой почвы — 221 шт./м² сорняков и 44 шт./м² культурных 

растений.  

Наибольшее количество сорняков наблюдалось в варианте с 

безотвальным рыхлением — 252 шт./м², что также в пять раз 

превосходит количество культурных растений (50 шт./м²) в данном 

варианте. В фазу цветения у клевера и полное колошение у 

тимофеевки наибольшее количество сорняков наблюдалось в 

варианте с минимальной обработкой почвы — 308 шт./м² сорной 

растительности (28 шт./м² клевера и тимофеевки).  

Наименьшее количество сорных растений отмечено в варианте 

вспашка в направлении склона 140 шт./м² (25 шт./м² культурных 

растений). В варианте с безотвальным рыхлением — 200 шт./м² 

сорняков и 20 шт./м² клевера с тимофеевкой. Проанализировав 

данные по соотношению культурных и сорных растений, можно 

отметить, что на контрольном варианте количество сорняков меньше 

по сравнению с другими вариантами обработки почвы и видно, что 

клевер луговой с тимофеевкой на 5-й и 6-й год пользования 

значительно выпадают. 

Рисунок — Видовой состав сорных растений на фазу цветение у клевера 

 и полное колошение у тимофеевки  
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При сравнении влияния основных обработок на изменение 

режима влажности дерново-подзолистой почвы на урожайность 

многолетних трав определили, что в корнеобитаемом слое (0-20 см) 

большее количество влаги в почве накопилось при проведении 

вспашки в направлении склона (контроль). При проведении 

безотвального рыхления в почве был дефицит влаги при развитии 

многолетних трав. 

В целом из всех динамик влажности почвы по горизонтам 

особое внимание следует уделить слоям почвы мощностью до 20 см, 

т.к. в нем расположена основная масса корневой системы. Наличие 

необходимого количества влаги напрямую влияет на развитие 

растений и их урожайность (табл. 1). 

Таблица 1 — Распределение запасов влаги в корнеобитаемом слое 

дерново-подзолистой почвы в клеверотимофеечной смеси 

Варианты основной 

обработки почвы 

Слой 

почвы, см 

Запасы влаги в почве 

общий продуктивный 

даты учета агрофитоценоза 

17.05.2018 09.06.2018 26.06.2018 

Вспашка в 

направлении склона 

(контроль, 20-22 см) 

0-10 20,5 7,8 27,9 15,2 16,2 3,5 

10-20 32,7 19,3 23,0 9,5 18,2 4,8 

20-30 22,1 6,9 18,5 3,3 19,0 3,8 

30-50 87 55,2 40,0 8,1 66,8 34,9 

Суммарный запас влаги в мм 162,3 89,2 109,4 36,1 120,2 47 

Безотвальное 

рыхление (30-35 см) 

0-10 30,7 18,3 18,7 6,3 15,9 3,5 

10-20 21,3 7,0 43,0 28,7 15,4 1,2 

20-30 23,4 9,9 11,2 –2,3 11,2 –2,3 

30-50 42,0 10,5 24,3 –7,2 22,8 –8,6 

Суммарный запас влаги в мм 117,4 45,7 97,2 25,5 65,3 –6,2 

Результаты исследования. Максимальный запас общей и 

продуктивной влаги, являющейся наиболее важной на первую дату 

учета агрофитоценоза (фаза отрастания), наблюдается на участке, 

где применялась вспашка в направлении склона (контроль). Самое 

минимальное количество как общей, так и продуктивной влаги 

наблюдается на участке, где применялось безотвальное рыхление. 

Во вторую фазу учета агрофитоценоза на варианте с безотвальным 

рыхлением растения также испытывают недостаток продуктивной 

влаги. На момент цветения клевера и колошения тимофеевки 

достаточное количество влаги, как общей, так и продуктивной, 

наблюдалось на контрольном участке. На участке с безотвальным 

рыхлением также можно отметить дефицит продуктивной влаги. 
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Сухая масса в среднем за два года исследований была отмечена 

достаточно высокая для многолетних трав такого продолжительного 

срока пользования (табл. 2).  

Таблица 2 — Биологическая урожайность клеверотимофеечной 

смеси, ц/га  

 

В варианте вспашка в направлении склона наблюдалась 

урожайность сухой массы многолетних трав 25,32 ц/га. Наибольшая 

урожайность отмечалась в варианте с минимальной обработкой 

почвы — 35,9 ц/га, наименьшая отмечалась в варианте с 

безотвальным рыхлением — 20,2 ц/га. Проведя статистическую 

обработку данных методом дисперсионного анализа по методике Б. 

А. Доспехова [1], было рассчитано, что между вариантами 

существенных различий нет.  

Выводы. Таким образом, минимальное разнообразие сорной 

растительности и их наименьшее количество наблюдалось на 

контрольном варианте. Объяснить данные наблюдения можно тем, 

что при вспашке происходит оборачивание обрабатываемого слоя 

почвы не менее чем на 135°, то есть произрастающие растения, 

корневая система и семена заделываются глубоко в почву, что 

затрудняет возможность произрастания сорной растительности [2]. 

Данный вариант также был оптимальным по запасам общей и 

продуктивной влаги. По накоплению сухой массы 

клеверотимофеечной смеси лучше себя показал вариант с 

минимальной обработкой почвы. 
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Варианты основной обработки почвы Сухая масса 

Вспашка в направлении склона (контроль) 25,32 

Минимальная обработка 35,9 

Безотвальное рыхление 20,2 

 
Fфакт. < F05  

3,88 < 6,94 
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Аннотация. Костромская область расположена в лесолуговой зоне. 

Лесопокрытая площадь территории области составляет 4,1 млн га (67 % всей 

площади), менее половины площади лесов приходится на хвойные породы (сосна, 

ель), 53 % составляют берёзовые, осиновые и ольховые (преобладают в малолесных 

юго-западных районах). Сельскохозяйственные угодья Костромской области 

отличаются мелкоконтурностью и облесённостью, поэтому агроэкологические 

условия произрастания сельскохозяйственных культур в агрофитоценозах находятся 

под влиянием лесных массивом и лесополос. Выявлено влияние вариантов опыта на 

снегораспределение, влажность почвы и урожайность. В работе представлены 

результаты научных исследований в полевом опыте по влиянию расположения и 

удалённости лесополосы на агроэкологические условия произрастания и урожайность 

зелёной массы вико-овсяной смеси в 2020 году на поле ООО ПЗ «Караваево» 

Костромской области. 

Ключевые слова: агрофитоценоз, однолетние травы, удалённость лесных 

полос, влажность почвы температура почвы, снежный покров. 
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AGROECOLOGICAL ASSESSMENT OF THE GROWING 

CONDITIONS OF AGRICULTURAL CROPS 

DEPENDING ON THE DIRECTION AND DISTANCE OF 

FOREST BELTS IN THE KOSTROMA REGION 

Abstract. Kostroma region is located in the forest-meadow zone. The forested area of 

the region is 4.1 million hectares (67 % of the total area), less than half of the forest area is 

coniferous (pine, spruce), 53 % is birch, aspen and alder (predominant in low-forest south-

western regions). Agricultural lands of the Kostroma region are characterized by small-scale 

structure and afforestation, so the agroecological conditions of growing crops in 

agrophytocenoses are influenced by woodlands and forest belts. The influence of the 

experimental variants on snow distribution, soil moisture and yield was revealed. The paper 

presents the results of scientific researches in the field experiment on influence of location 
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and distance to the forest plantations in agro-ecological growing conditions and the yield of 

green mass of vetch-oat mix in 2020 in the land of OOO PZ «Karavaevo» Kostroma region. 

Key words: agrophytocenosis, annual grasses, remoteness of forest strips, soil 

moisture, soil temperature, snow cover. 

Введение. Лесные полосы создаются для преодоления вредного 

влияния суховеев на урожай, улучшения водного режима почвы 

путём задержания снега и уменьшения испарения, для 

предотвращения эрозии почв и роста оврагов. В местах применения 

лесных полос улучшается состояние почвы, повышается 

насыщенность её кислородом, увеличивается количество гумуса, 

становится многообразней флора (создаются места для лучшего 

развития редких видов растений) [1, 2, 3]. Изучение влияния 

защитных лесополос на агрофизические показатели плодородия 

почвы и урожайность вико-овсяной смеси проводили в 2020 году на 

поле ООО ПЗ «Караваево». 

Цель исследований — провести агроэкологическую оценку 

условий произрастания сельскохозяйственных культур в 

зависимости от расположения и удаленности лесополосы и 

определить их влияние на урожайность. 

Задачи исследований: 

1. Выявить зависимость накопления снежного покрова от 

расположения и удаленности лесополосы. 

2. Определить влажность почвы в зависимости от удаленности 

лесополос разной ориентации. 

3. Выявить зависимость урожайности сельскохозяйственных 

культур от удаленности лесополос и их расположения. 

Схема опыта: 

Вариант 

№ 

Ориентация 

лесополосы 

(фактор А) 

Удалённость 

лесополосы, м 

(фактор В) 

Сокращение названия 

варианта 

 Северо-запад 20 С-З-20 

 Юго-восток 20 Ю-В-20 

 Северо-запад 40 С-З-40 

 Юго-восток 40 Ю-В-40 

 Северо-запад 60 С-З-60 

 Юго-восток 60 Ю-В-60 

 Северо-запад 80 С-З-80 

 Юго-восток 80 Ю-В-80 

 Центр поля – Контроль 
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Материалы и методы исследования. Расположение делянок в 

опыте систематическое. За контрольный вариант принят центр поля, 

удалённость от лесополос — 100 метров. 

Полевые исследования и наблюдения проводились в 

соответствии с методикой полевого опыта (Доспехов). 

Данное поле со всех сторон окружено лесными насаждениями. 

Общая площадь поля составляет 10 га. Древостой в лесополосах пред-

ставлен такими породами, как рябина, тополь, береза, ольха и другая 

растительность. Средняя высота деревьев составляет 20 метров. 

Ширина лесополос от — 15 метров и более, конструкция — не проду-

ваемая. Почва опытного участка дерново-среднеподзолистая, содержит 

физической глины 30 %, песка — 31,5 %, крупной пыли — 34,9 %, сред-

ней и средней пыли — 16 %, ила — 12 %, гранулометрический состав 

почвы — средний суглинок. Почвообразующая порода: покровный 

суглинок, имеет карбонатный химический состав.  

Снежный покров защищает культуры от низких температур и их 

резкого колебания, а также от излишнего зимнего испарения. За счет 

снежной подушки почва меньше промерзает, хорошо увлажняется 

весной за счет талых вод, что способствует лучшему росту и развитию 

растений.  

Защитные лесные полосы оказывают существенное влияние на 

снегораспределение, так как в открытой местности снег сдувается в 

низины и гидрографическую сеть, перемещаясь на несколько 

километров от места выпадения. Большая часть снега остается в 

границах лесозащитных полос; 1 м лесной полосы задерживает 

дополнительно к объему снега до 100 м3 и более, что имеет одно из 

решающих значений для защиты сельскохозяйственных культур на 

полях и увлажнения почвы на межполосных участках.  

Результаты распределения снежного покрова по вариантам 

опыта в 2020 году представлены на рисунке 1. 
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С-З-20 Ю-В-20 С-З-40 Ю-В-40 С-З-60 Ю-В-60 С-З-80 Ю-В-80 Центр

Рисунок 1 — Высота снежного покрова в среднем за 2020 год, см  
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Результаты исследования высоты снежного покрова показали, 
что больше всего снега накопилось во 2-м варианте (Ю-В-20) и 
составляет 57 см, что на 10 см превышает значение на контрольном 
варианте. В среднем по удалённости всех лесных полос больше всего 
снега накапливается в вариантах с удалённостью на 20 метров. 

Одна из ведущих проблем в агромелиорации — регулирование 
влажности почвы. Избыток и недостаток влаги могут сильно 
повлиять не только на потерю урожая, а также нанести вред почве. 
Непосредственное влияние на влажность почвы оказывает 
удаленность лесополос.  

Поля, защищенные лесными насаждениями, лучше используют 
почвенную влагу, чем открытые поля, за счет предотвращения 
интенсивного испарения воды. Стоит отметить, что урожайность 
культур, произрастающих на полях с защитными лесополосами, 
будет зависеть от выпавших осадков и от удаленности лесополосы. 
Таким образом, лесные защитные полосы оказывают важнейшее 
влияние на регулирование водного баланса почвы. 

Результаты по изменению влажности почвы по вариантам опыта 
представлены на рисунке 2.  

 

 

Анализируя показатели влажности в пахотном слое почвы, 
можно отметить существенное влияет удалённости и расположения 
лесополос на этот показатель. По результатам исследований 
12.05.2020 максимальная влажность почвы отмечена в 8-м варианте 
и составила 22,89 %, что на 5,77 % больше, чем в контрольном 
варианте, 21.05.2020 самая высокая влажность наблюдается на 3-м 
варианте и составила 20,95 %, что на 3,35 % больше, чем в 
контрольном варианте исследований. 
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Рисунок 2 — Влажность почвы в пахотном слое в ранневесенний период  

в среднем за 2020 год, °С 
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 17.06.2020 самая высокая влажность наблюдается на 3-м 

варианте и составила 12,7 %, что на 0,33 % больше, чем в 

контрольном варианте исследований, 24.09.2020 самая высокая 

влажность наблюдается на 4-м варианте и составила 14,55 %, что на 

0,08 % больше, чем в контрольном варианте исследований. 

Различия по максимальной и минимальной влажности почвы в 

разных вариантах можно объяснить погодными условиями,  

а именно — количеством выпавших осадков и температурой 

воздуха. 

Результаты исследования. Урожайность сельскохозяйствен-

ных культур напрямую зависит от лесозащитных полос. Воздействие 

на урожайность зависит от ряда факторов: высота деревьев, их 

состояние, видовой состав, рельеф, климат. 

Величина биологической урожайности вико-овсяной смеси в 

зависимости от удаленности и расположения лесополос 

представлена на рисунке 3. Наибольшая биологическая урожайность 

зеленой массы вика-овсяной смеси в первый укос получена в 5-м 

варианте и составляет 82,86 ц/га, что на 7,31 ц/га больше, чем на 

контрольном варианте. Наибольшая биологическая урожайность 

зеленой массы вико-овсяной смеси во второй укос зафиксирована на 

9-м контрольном варианте и составляет 90,87 ц/га, наименьшая 

биологическая урожайность зеленой массы зафиксирована во 2-м 

варианте и составляет 48,92 ц/га.  

 

Наибольшая биологическая урожайность зеленой массы вико-

овсяной смеси за два укоса зафиксирована на 9-м контрольном 

варианте и составляет 166,42 ц/га, наименьшая биологическая 

урожайность зеленой массы зафиксирована во 2-м варианте и 

составляет 113,29 ц/га.  
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Рисунок 3 — Урожайность вико-овсяной смеси за 2020 год, ц/га 
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Заключение. Можно сделать вывод, что самые благоприятные 
условия для выращивания многолетних трав находятся на 9-м варианте. 
Это обусловлено тем, что на данном варианте из-за расположения 
лесополосы (центр), растения не испытывают дефицита во влаге, но при 
этом и не испытывают сильного переувлажнения. Проводя анализ 
урожайности сухого вещества вико-овсяной смеси, можно сделать 
вывод, что наибольшая урожайность в среднем за год зафиксирована на 
7-м варианте и составляет 43,77 ц/га, что на 4,89 ц/га больше, чем на 
контрольном варианте. 
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ВЛИЯНИЕ РЕГУЛЯТОРА РОСТА «ЦИРКОН» НА 

БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ РОСТА И 

РАЗВИТИЯ СОРТОВ МОРКОВИ СТОЛОВОЙ 

Аннотация. Морковь — весьма ценная продовольственная культура. Одним из 
резервов повышения урожайности моркови, улучшения биохимического состава и 
качества корнеплодов является использование регуляторов роста. В работе 
представлены исследования по определению влияния регулятора роста «Циркон» на 
биологические особенности роста и развития моркови столовой. Наблюдения 

проводили в 2019 году на опытном поле Костромской ГСХА. 
Ключевые слова: морковь, регулятор роста «Циркон», урожайность. 
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INFLUENCE OF THE GROWTH REGULATOR 

«ZIRCON» ON THE BIOLOGICAL FEATURES OF THE 

GROWTH AND DEVELOPMENT OF TABLE CARROTS 

Abstract. Carrots are a very valuable food crop. One of the reserves for increasing the 

yield of carrots, improving the biochemical composition and quality of root crops is the use 

of growth regulators. The paper presents studies to determine the effect of the growth 

regulator "Zircon" on the biological features of the growth and development of table carrots. 

Observations were carried out in 2019-2020 at the experimental field of the Kostroma State 

Agricultural Academy. 

Key words: carrot, growth regulator «Zircon», yield. 

Введение. Морковь — двулетнее растение семейства Сельде-

рейные. Широко распространена повсеместно. Морковь — одна из 

основных овощных культур. Используются корнеплоды  

(в пищу) и семена (для изготовления настоев, экстрактов). В корне-

плодах содержатся каротиноиды — каротины, фитоен, фитофлуен и 

ликопин; витамины В, В2, пантотеновая кислота, аскорбиновая кис-

лота; флавоноиды, антоцианидины, сахара (3-15 %), жирное и не-

много эфирного масла, умбеллиферон; в семенах — эфирное масло, 

флавоновые соединения и жирное масло. Культура холодостойкая, 

светолюбивая и относительно засухоустойчивая (в основном — во 

вторую половину вегетации) при глубоком пахотном слое [1, 2]. 

Материалы и методы исследования. Мелкоделяночный 

полевой опыт был заложен в 2019 году на опытном поле 

Костромской ГСХА. Для опыта мы взяли четыре сорта моркови 

столовой: Нантская 4, НИИОХ 336, Московская зимняя А515, 

Королева осени. Обработку семян перед посевом проводили 

препаратом «Циркон». Контрольный вариант — сорт НИИОХ 336 с 

обработкой семян дистиллированной водой.  

Схема опыта: 

1. Сорт Нантская 4 — обработка семян препаратом «Циркон».  

2. Сорт НИИОХ 336 — обработка семян дистиллированной 

водой (контроль).  

3. Сорт НИИОХ 336 — обработка семян препаратом «Циркон».  

4. Сорт Московская зимняя А515 — обработка семян 

препаратом «Циркон».  

5. Сорт Королева осени — обработка семян препаратом «Циркон».  
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Учеты и наблюдения в полевом опыте проводили в соответствии 

с методикой научных исследований Б.А Доспехова. Повторность в 

опыте трехкратная, размещение делянок систематическое. 

В первый год жизни морковь столовая формирует розетку 

листьев и запасающий орган — корнеплод. Формирование 

корнеплода моркови коррелирует с нарастанием надземной части 

растения. Количество листьев у моркови столовой в большей 

степени является сортовой особенностью. Результаты по 

нарастанию количества листьев в опыте представлены в таблице 1. 

Таблица 1 — Изменение количества листьев моркови столовой,  

шт. на 1 растение 

Вариант 

Дата учета 

10 июля 31 июля 30 августа 
17 

сентября 

Сорт Нантская 4 — 

обработка семян 

препаратом «Циркон» 

3 6 9 11 

Сорт НИИОХ 336 — 

обработка семян 

дистиллированной водой 

(контроль) 

4 6 10 12 

Сорт НИИОХ 336 — 

обработка семян 

препаратом «Циркон» 

3 6 12 14 

Сорт Московская зимняя 

А 515 — обработка 

семян препаратом 

«Циркон» 

5 7 12 23 

Сорт Королева осени —  

обработка семян 

препаратом «Циркон» 

4 7 9 16 

 

Проведя анализ, выяснили, что наибольшее количество листьев 

наблюдается у сорта моркови Московская зимняя А515, 

обработанным препаратом «Циркон», и составляет 23 шт., это на 11 

листьев больше по сравнению с контрольным вариантом. 

Наименьшее количество листьев наблюдается у сорта «Нантская 4» 

— 11 шт., обработанным препаратом «Циркон», это на 1 лист 

меньше по сравнению с контрольным вариантом. 

Высота листьев также оказывает влияние на формирование 

корнеплода. Результаты исследований по изменению высоты 

листьев представлены в таблице 2.  



30 

 

Таблица 2 — Изменение высоты листьев моркови столовой, см 

Вариант 

Дата учета 

10 июля 31 июля 30 августа 
17 

сентября 

Сорт Нантская 4 — 

обработка семян 

препаратом «Циркон» 

8,09 18,45 30,42 34,25 

Сорт НИИОХ 336 — 

обработка семян 

дистиллированной водой 

(контроль) 

8,87 25,47 37,3 38,5 

Сорт НИИОХ 336 — 

обработка семян 

препаратом «Циркон» 

8,57 24,52 41,42 42,33 

Сорт Московская зимняя 

А515 — обработка семян 

препаратом «Циркон» 

12 21,47 39,0 40,92 

Сорт Королева осени — 

обработка семян 

препаратом «Циркон» 

8,43 28,78 36,5 38,57 

 

Проанализировав данные о изменении высоты листьев, мы 

видим, что наивысшие показатели наблюдаются у сорта моркови 

НИИОХ 336 — 42,33 см, что на 2,42 см больше по сравнению с 

контрольным вариантом. Это связано с тем, что сорт моркови 

НИИОХ 336 был обработан препаратом «Циркон». Наименьшие 

показатели мы можем наблюдать у сорта Нантская 4, обработанный 

препаратом «Циркон», — 34,25 см, что на 4,25 см меньше по 

сравнению с контрольным вариантом.  

Еще одним из важных показателей, влияющих на формирование 

корнеплода, является масса ботвы. Результаты по изменению массы 

ботвы представлены в таблице 3. Исходя из данных таблицы 3, 

можно сделать вывод о том, что наибольшая масса ботвы на 30 

августа наблюдается у сорта моркови НИИОХ 336, обработанным 

препаратом «Циркон», и составляет 43,05 г, что на 24,41 г больше по 

сравнению с контрольным вариантом. Также высокий показатель у 

сорта моркови Московская зимняя А515, обработанным препаратом 

«Циркон», — 30,04 г, что на 11,4 г больше по сравнению с 

контрольным вариантом. Наименьшие показатели наблюдаются у 

таких сортов, как Нантская 4 и Королева осени и составляют, 

соответственно, 22,65 и 21,66 г, что на 4,01 и 3,02 г соответственно 

больше контрольного варианта.  
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Таблица 3 — Изменение массы ботвы моркови столовой по сортам,  

г на 1 растение 

Вариант 

Дата учета 

10 июля 31 июля 30 августа 
17 

сентября 

Сорт Нантская 4 — 

обработка семян 

препаратом «Циркон»  

0.31 2,53 22,65 10,14 

Сорт НИИОХ 336 — 

обработка семян 

дистиллированной водой 

(контроль)  

1,46 4,6 18,64 19,16 

Сорт НИИОХ 336 — 

обработка семян 

препаратом «Циркон»  

0,39 3,77 43,05 25,42 

Сорт Московская зимняя 

А515 — обработка семян 

препаратом «Циркон»  

0,77 7,76 30,04 39,83 

Сорт Королева осени — 

обработка семян 

препаратом «Циркон»  

0,42 9,58 21,66 17,82 

 

В формировании корнеплода моркови столовой важными 

показателями являются его длина и масса [3]. 

По длине корнеплоды моркови делят на три группы (в см): 

короткие (каротели) — до 6; средней длины — 8-20; длинные —  

21-45. Для механизированной уборки более подходят корнеплоды 

средней длины. Сорта с длинными корнеплодами сильно повреждаются 

при подкапывании и плохо хранятся. Но при этом чем больше длина 

корнеплода, тем выше будет урожайность моркови. Результаты по 

изменению длины корнеплода представлены в таблице 4. 

Таблица 4 — Изменение длины корнеплода моркови столовой по сортам, см 

Вариант 

Дата учета 

10 июля 31 июля 30 августа 
17 

сентября 

1 2 3 4 5 

Сорт Нантская 4 —

обработка семян 

препаратом «Циркон»  

5,01 8,67 13,42 14,85 

Сорт НИИОХ 336 —

обработка семян 

дистиллированной водой 

(контроль)  

5,96 10,13 13,17 16,92 
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Продолжение таблицы 4 

1 2 3 4 5 

Сорт НИИОХ 336 —

обработка семян 

препаратом «Циркон»  

5,26 11,58 14,83 15,73 

Сорт Московская зимняя 

А515 — обработка семян 

препаратом «Циркон»  

6,57 11,22 13,92 18,0 

Сорт Королева осени —

обработка семян 

препаратом «Циркон»  

6,03 11,9 13,83 16,75 

 

Результаты исследования. Таким образом, наибольшая длина 

корнеплода на 17 сентября, по сравнению с контрольным вариантом, 

наблюдается у сорта моркови Московская зимняя А515 и составляет 

18,0 см, что на 1,08 см больше контроля.  

Наименьшая длина по сравнению с контрольным вариантом 

наблюдается у сорта моркови Нантская 4 — 14,85 см и у НИИОХ 

336 — 15,73, оба сорта обработаны препаратом «Циркон».  

По массе корнеплоды моркови делят на мелкие — массой до 

100 г, средние — 100-150 г и крупные — более 150 г [4]. Результаты 

по изменению массы корнеплода представлены в таблице 5.  

Таблица 5 — Изменение массы корнеплода моркови столовой по 

сортам, г 

Вариант 

Дата учета 

10 июля 31 июля 30 августа 
17 

сентября 

Сорт Нантская 4 —

обработка семян 

препаратом «Циркон»  

0,1 2,13 60,83 74,23 

Сорт НИИОХ 336 —

обработка семян 

дистиллированной водой 

(контроль)  

0,15 1,96 42,81 150,63 

Сорт НИИОХ 336 —

обработка семян 

препаратом «Циркон»  

0,24 4,11 42,81 150,63 

Сорт Московская зимняя 

А515 — обработка семян 

препаратом «Циркон»  

0,35 8,8 62,9 273,44 

Сорт Королева осени —

обработка семян 

препаратом «Циркон»  

0,2 12,97 61,8 189,86 
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Исходя из данных таблицы, можно сделать вывод, что 

корнеплод моркови наиболее интенсивно растет примерно за месяц 

до уборки.  

На 17 сентября наибольшая масса корнеплода наблюдается у 

сорта моркови Московская зимняя А51 — 273,44 г, обработанным 

препаратом «Циркон», это на 122,81 г больше по сравнению с 

контрольным вариантом.  

Отрицательные показатели массы корнеплода мы можем 

наблюдать у сорта Нантская 4, обработанный препаратом Циркон, и 

составляет 74,23 г, что на 76,4 г меньше по сравнению с 

контрольным вариантом.  

Урожайность моркови зависит от климатических факторов, 

плодородности грунта, его аэрации и ухода за посевами [4]. 

Результаты урожайности корнеплодов моркови столовой 

представлены в таблице 6.  

Таким образом, наибольшая урожайность наблюдается у сорта 

Королева осени, обработанным препаратом «Циркон», и составляет 

308 ц/га, что на 98 ц/ га больше по сравнению с контрольным 

вариантом НИИОХ 336, обработанным дистиллированной водой.  

Таблица 6 — Урожайность корнеплодов моркови столовой 

Вариант ц/га 

Сорт Нантская 4 — обработка семян препаратом «Циркон» 246 

Сорт НИИОХ 336 — обработка семян дистиллированной 

водой (контроль) 
210 

Сорт НИИОХ 336 — обработка семян препаратом «Циркон»  301 

Сорт Московская зимняя А515 — обработка семян  

препаратом «Циркон» 
280 

Сорт Королева осени — обработка семян препаратом 

«Циркон» 
308 

 

Также хорошая урожайность наблюдается у сорта НИИОХ 336, 

обработанным препаратом «Циркон» — 301 ц/га, что на 91 /га 

больше по сравнению с контрольным вариантом. Наименьшую 

урожайность из обработанных сортов препаратом «Циркон» 

показала морковь сорта Нантская 4 — 246 ц/га, что на 36 ц /га  

больше контрольного варианта. Обработанный дистиллированной 

водой сорт НИИОХ 336 показал наименьшую урожайность — 

210 ц/га.  
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Заключение. Исходя из этого можно сделать вывод о том, что 

все сорта, которые были обработаны препаратом «Циркон», 

показали наибольшую урожайность по сравнению с контрольным 

вариантом, который обрабатывался дистиллированной водой.  

Таким образом, мы изучили влияние регуляторов роста 

«Циркон» на морковь столовую разных сортов и установили, что 

замачивание семян в данном растворе в большинстве случаев 

оказывает положительное влияние. И мы рекомендуем препарат 

«Циркон» для таких сортов, как НИИОХ 336, Московская зимняя А 

515, Королева осени.  
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ВЛИЯНИЕ РЕГУЛЯТОРА РОСТА «ЦИРКОН» НА 

ЭНЕРГИЮ ПРОРАСТАНИЯ И ВСХОЖЕСТЬ СЕМЯН 

МОРКОВИ СТОЛОВОЙ 

Аннотация. Морковь — весьма ценная продовольственная культура. Одним из 

основных требований к семенному материалу является уровень всхожести. 

Всхожесть — основное посевное качество семян, отражающее их способность давать 

всходы в течение определенного периода времени. Всхожесть семян зависит от 

многих факторов, но в значительной степени она зависит от условий хранения и 

прорастания семян.  
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Еще одним важным свойством семян является энергия прорастания — 

способность прорастать в определенное время. Поэтому обработка биологически 

активными веществами семян моркови является перспективным и актуальным 

методом подготовки их к посеву. 

Ключевые слова: морковь, регулятор роста «Циркон», урожайность. 
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INFLUENCE OF THE GROWTH REGULATOR 

«ZIRCON» ON THE GERMINATION ENERGY AND 

GERMINATION OF CARROT SEEDS 

Abstract. Carrots are a very valuable food crop. One of the main requirements for 

seed material is the level of germination. Germination — the main sowing quality of seeds, 

reflecting their ability to germinate over a certain period of time. Seed germination depends 

on many factors, but to a large extent it depends on the storage conditions and germination 

of seeds. Another important property of seeds is the energy of germination — the ability to 

germinate at a certain time. Therefore, the processing of biologically active substances of 

carrot seeds is a promising and relevant method of preparing them for sowing. 

Key words: carrot, growth regulator «Zircon», yield. 

Введение. Морковь — двулетние растение. В первый год 

формируется прикорневая розетка листьев со спящими пазушными 

почками и корнеплодом. На второй год происходит формирование 

стебля, цветение и формирование семян. В корнеплодах содержатся 

каротиноиды — каротины, фитоен, фитофлуен и ликопин; витамины 

В, В2, пантотеновая кислота, аскорбиновая кислота; флавоноиды, 

антоцианидины, сахара (3-15 %), жирное и немного эфирного масла, 

умбеллиферон; в семенах — эфирное масло, флавоновые 

соединения и жирное масло.  

Культура холодостойкая, светолюбивая и относительно 

засухоустойчивая (в основном — во вторую половину вегетации) 

при глубоком пахотном слое [1]. 

Материалы и методы исследования. Лабораторный опыт был 

заложен в 2021 году в лаборатории Костромской ГСХА. Для опыта 

мы взяли два сорта моркови: Нантская 4, Детская сладость. Оба 

сорта являются среднеспелыми. Обработку семян проводили 

препаратом «Циркон». Контрольный вариант — сорт Нантская 4, 

обработанный дистиллированной водой.  

Схема опыта:  

1. Нантская 4 — обработка семян препаратом «Циркон».  

2. Нантская 4 — обработка семян дистиллированной водой.  
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3. Детская сладость — обработка семян препаратом «Циркон». 

4. Детская сладость — обработка семян дистиллированной 

водой.  

Повторность в опыте трехкратная.  

Циркон — это фирменное наименование препарата, 

полученного из растения эхинацея. Циркон является мощным 

стимулятором с высокой корнеобразующей активностью и 

выраженным повышением всхожести семян [2]. 

Очень важным показателем является энергия прорастания, 

которая характеризует дружность прорастания и существенно 

влияет на качество полевой всхожести семян моркови. Он 

показывает процент проросших семян за более короткое время, чем 

для определения всхожести [3]. Результаты по энергии прорастания 

семян моркови столовой представлены в таблице 1.  

Таблица 1 — Энергия прорастания семян моркови столовой  

Название сорта 
Повторность Среднее 

значение I II III 

Нантская 4  90 83 87 86,7 

Нантская 4  82 83 84 83 

Детская 

сладость  
72 78 73 74,3 

Детская 

сладость 
52 62 73 62,3 

 

Результаты исследования. Проведя анализ, мы можем наблю-

дать, что наибольшее значение показал сорт Нантская 4, обработанный 

препаратом «Циркон», — 86,7 %, но энергия прорастания семян у сорта 

Нантская 4, обработанный дистиллированной водой, составляет 83 %, 

что на 3,7 % меньше, чем у обработанного сорта.  

Энергия прорастания у сорта Детская сладость, обработанного 

препаратом «Циркон», составила 74,3 %, что на 12,4 % меньше, чем 

у сорта Нантская 4. Наименьшая энергия прорастания наблюдается 

у сорта Детская сладость, обработанного дистиллированной 

водой, — 62,3 %. 

Всхожесть — способность семян образовывать нормально 

развитые проростки за определенный срок проращивания, 

предусмотренный ГОСТом для каждой культуры. Лабораторную 

всхожесть определяют в процентах как отношение нормально 

проросших семян (за определенный срок при определенных 
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условиях) к общему их количеству, взятому при проращивании в 

лаборатории. Всхожесть семян — один из наиболее важных 

показателей, дающий оценку будущему урожаю [4]. Результаты по 

всхожести семян моркови столовой представлены в таблице 2.  

Таблица 2 — Всхожесть семян моркови столовой 

Название сорта 
Повторность Среднее 

значение I II III 

Нантская 4  95 87 95 92,3 

Нантская 4  86 89 90 88,3 

Детская сладость  80 83 76 79,7 

Детская сладость 79 71 78 76 
 

Таким образом, наибольшая всхожесть наблюдается у сорта 

Нантская 4, обработанным препаратом «Циркон», и составляет 

92,3 %, что на 4 % выше, чем у сорта Нантская 4, обработанного 

дистиллированной водой. Процент всхожести у сорта Детская 

сладость, обработанный препаратом «Циркон», составляет 79,7 %, 

что на 12,6 % меньше, чем у сорта Нантская 4, обработанного 

препаратом «Циркон». Наименьшую всхожесть показал сорт 

Детская сладость, обработанный дистиллированной водой, — 76 %. 

Заключение. Исходя из данных лабораторного опыта, можно 

сделать вывод, что препарат «Циркон» хорошо показал себя на сорте 

Нантская 4.  

Таким образом, мы изучили влияние регуляторов роста 

«Циркон» моркови столовой на разных сортах и установили, что 

намачивание семян в данном растворе в большинстве случаев 

оказывает положительное влияние. 
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ИЗ ЯЧМЕНЯ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

БИООРГАНИЧЕСКОГО УДОБРЕНИЯ «ПРОФИСТИМ»  

В УСЛОВИЯХ КОСТРОМСКОЙ ОБЛАСТИ 

Аннотация. В результате исследований, проведенных в 2019-2020 гг. в 
Костромской ГСХА выявлено, что совместная обработка биоорганическим 
удобрением «ПрофиСтим» семян при посеве и растений по вегетации обеспечила 
существенную прибавку урожайности зерносенажной массы, которая составила 
17,1 % при урожайности 41 т/га, и была обусловлена повышением полевой всхожести 
семян на 11,6 % и высоты растений на 3,3 см, при этом 48,3 % урожая было 
представлено генеративной частью. 
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THE EFFICIENCY OF THE PRODUCTION OF GRAIN 

SEEDLING FROM BARLEY WITH THE USE OF BIO-

ORGANIC FERTILIZER «PROFISTIM» IN THE 

CONDITIONS OF THE KOSTROMA REGION 

Abstract. As a result of studies conducted in 2019-2020 in the Kostroma State 
Agricultural Academy, it was revealed that the joint treatment of seeds with the bio-organic 
fertilizer «ProfiStim» during sowing and plants during vegetation provided a significant 
increase in the yield of grain and seed mass, which amounted to 17.1 % with a yield of 41 
t/ha and was due to an increase in field germination of seeds by 11.6 % and plant height by 
3.3 cm, while 48.3 % of the crop was represented by the generative part. 

Key words: barley, grain planting, seed treatment, bio-organic fertilizer «ProfiStim», 
yield. 

Введение. В Костромской области ячмень возделывается как 
зернофуражная культура, обеспечивающая питание сельскохозяй-
ственных животных. Его зерно является ценным концентрирован-
ным кормом для животных и птиц, способствует повышению мясной 
продуктивности и яйценоскости [1]. Для увеличения продуктивно-
сти единицы посева зерновых культур используют технологию 
зерносенажа. Это корм, который готовится из вегетативной массы, 
убранной в фазе молочно-восковой спелости [2].  
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Результатом использования зерносенажа в рационе животных 

является повышение среднесуточного прироста живой массы 

молодняка крупного рогатого скота на 20-27 % [3]. В Беларуси были 

проведены исследования, доказывающие, что зерносенаж из ячменя 

превосходит корм из тритикале и пшеницы по содержанию сырого 

протеина в сухом веществе корма: 9,87 % по сравнению с 9,59 и 

9,50 % у пшеницы и тритикале [4]. 

На формирование 1 т зерна ячменя и соответствующего 

количества соломы растения ячменя выносят из почвы 29,1 кг азота, 

11,9 кг фосфора и 27,4 кг калия, период потребления которых очень 

короткий [5]. Поэтому большое значение имеет эффективная 

система удобрений. Для повышения эффективности минеральных 

удобрений в технологии возделывания можно использовать 

биоорганические удобрения, которые дополнительно обладают 

ростостимулирующими свойствами. 

Материалы и методы исследования. Определенный интерес в 

этом отношении представляет биоорганическое удобрение 

«ПрофиСтим», которое предназначено для предпосевной обработки 

семян и некорневой подкормки растений. В его состав входит 

комплекс биологически активных веществ, полученных в результате 

глубокой переработки органического вещества (куриного помета): 

гуминовые и фульвовые кислоты, фитогормоны, витамины, 

аминокислоты, макро- и микроэлементы [6]. Данный препарат имеет 

мощное влияние на все растение. Фитогормоны стимулируют 

корневую систему и увеличивают площадь листовой поверхности; 

аминокислоты и витамины оказывают интенсивное влияние на 

биохимические процессы, ускоряют формирование урожая; 

макроэлементы после усвоения вовлекаются в физиологические 

процессы; микроэлементы влияют на стабилизацию роста и развития 

растения. Можно применять совместно с пестицидами [7].  

В Нижегородской области в 2019 году проводились испытания 

данного удобрения на посевах яровой пшеницы сорта Злата. 

Прибавка урожая составила 3,9 ц/га, экономический эффект при 

стоимости обработки 648 руб./га — 4032 руб./га [8].  

В Костромской области биоорганическое удобрение 

«ПрофиСтим» ранее не изучалось при возделывании ячменя, 

поэтому целью наших исследований было изучить эффективность 

производства зерносенажа из ячменя при использовании в 

технологии его возделывания биоорганического удобрения 

«ПрофиСтим».  
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Исследования проводились на дерново-подзолистой, 

среднесуглинистой почве со средним уровнем окультуренности на 

опытном поле Костромской ГСХА в 2019-2020 гг. Объектом 

исследования был ячмень яровой сорт Яромир. Предметом 

исследований являлось удобрение «ПрофиСтим» и способы его 

использования: обработка семян и растений по вегетации. Схема 

опыта: 1) контроль (без обработки); 2) обработка семян; 3) обработка 

растений по вегетации; 4) обработка семян и растений по вегетации.  

Агротехника в опыте — общепринятая в Костромской области. 

Под предпосевную обработку было внесено 400 кг/га минерального 

удобрения «Азофоска» 15 : 15 : 15. Для обработки семян перед 

посевом использовали удобрение с нормой расхода 1 л/т, для 

некорневой обработки в фазе кущения с нормой расхода 

препарата — 1 л/га.  

Предпосевная обработка семян биоорганическим удобрением 

«Профистим» оказала положительное влияние на полевую 

всхожесть семян и сохранность растений. В вариантах с обработкой 

семян полевая всхожесть была на 8,0-11,6 %, сохранность — на 3-

5 % больше, чем в варианте контроль (рис. 1). Обработка растений 

по вегетации не оказала существенного влияния на эти показатели. 
 

Результаты исследования. Эффективность производства в 

растениеводстве определяется урожайностью полученной 

продукции, которую в опыте определяли в фазе молочно-восковой 

спелости.  

Рисунок 1 — Полевая всхожесть и сохранность растений ячменя в зависимости от 

обработки препаратом «ПрофиСтим», в среднем за 2019-2020 гг. 
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Анализ результатов, полученных в опыте, показал что 

достоверная прибавка получена только в варианте совместной 

обработки семян и растений, в котором в 2019 году она составила 

7,2 т/га, в 2020-м — 6,7 т/га, при этом в 2020 году в среднем по всем 

вариантам урожайность была в 1,6 раза больше, чем в 2019 году 

(табл. 1).  

Таблица 1 — Урожайность зерносенажной массы ячменя в 

зависимости от способа обработки препаратом «ПрофиСтим», т/га,  

2019-2020 гг. 

 

Вариант 

Урожайность Прибавка урожайности 

2019 г. 2020 г. 

в среднем 

за 2019- 

2020 г. 

2019 г. 2020 г. 

в среднем 

за 2019-

2020 г. 

Контроль  

(без обработки) 
25,7 42,4 34,0 – – – 

Обработка семян 31,5 43,9 37,7 5,9 1,5 3,7 

Обработка 

растений   

по вегетации 

28,1 47,1 37,6 2,4 4,7 3,6 

Обработка семян + 

обработка растений 
32,8 49,1 41,0 7,2 6,7 7,0 

НСР05 – – – 6,3 4,8 5,1 

 

Оптимальная влажность при заготовке зерносенажа составляет 

50-55 %. В 2020 году во всех вариантах влажность составила 52,9-

54,4 % ,  и не  зависела от обработки препаратом «ПрофиСтим».  

Неблагоприятные погодные условия 2019 года способствовали 

повышению влажности в сравнении с 2020-м в среднем на 11,7 %, 

что вызывает необходимость использования в технологии дополни-

тельного приема — предварительное подвяливание (табл. 2).  

Таблица 2 — Влажность сенажной массы в зависимости от обработки 

препаратом «ПрофиСтим», 2019-2020 гг., % 

Вариант 
Влажность сенажной массы, % 

2019 г. 2020 г. 

Контроль (без обработки) 66,7 54,4 

Обработка семян 65,0 52,9 

Обработка растений             по вегетации 68,0 53,4 

Обработка семян +  обработка  

растений 
66,9 54,0 
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Высокую энергоемкость и питательность зерносенажа обеспе-

чивает генеративная часть урожая, доля которой в значительной 

степени зависит от многих факторов. В нашем опыте предпосевная 

обработка семян препаратом «ПрофиСтим» способствовала повы-

шению доли генеративной части урожая за счет активизации процес-

сов роста и развития растений. В варианте совместной обработки 

семян и растений в среднем за 2019-2020 гг. доля генеративной части 

урожая была выше на 2,7 %, чем в варианте контроль (рис. 2).  

 

 

Выводы. Таким образом, исследования, проведенные нами, 

подтверждают высокую эффективность биоорганического 

удобрения «ПрофиСтим». При использовании этого препарата в 

условиях Костромской области в технологии возделывания ячменя 

предпочтение следует отдавать либо предпосевной обработке семян, 

либо совмещать ее с обработкой растений по вегетации, так как 

именно эти варианты в опыте обеспечили достоверную прибавку 

урожайности за счет активизации процессов роста и развития 

растений не только на начальных этапах роста, но и в течение всего 

периода вегетации культуры. 
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THE INFLUENCE OF FERTILIZERS ON THE 

DECORATIVE QUALITIES OF PETUNIAS OF THE 

GRANDIFLORA SERIES 

Abstract. The conducted studies indicate the possibility of obtaining high-quality 
highly decorative seedlings of large-flowered petunia in the conditions of the Kostroma 
region. The use of fertilizers such as Aquarine flower (mark 7) and Humate «Fertility» for 
garden flowers allowed to accelerate the development of seedlings, to get flowering 10-13 
days earlier. The fertilized plants were characterized by high decorative properties: a more 
compact shrub, a larger number of flowers and a flower diameter larger by 1.3-2.6 cm 
compared to the control. 

Key words: large-flowered petunia, decorative qualities of flower plants, fertilizers. 

Введение. В современном промышленном цветоводстве 
широко используют новейшие достижения науки и техники, 
передовые технологии, средства механизации. Это одна из самых 
доходных отраслей сельского хозяйства во многих странах [1]. До 
70 % мировых объемов производства цветочной продукции, 
выращиваемой в оранжереях, сосредоточено в Западной Европе [2]. 
Специалисты считают, что возможности развития российского 
цветочного рынка достаточно велики. Оптимальный путь, по 
которому может идти отечественная индустрия цветов, — это 
собственное производство рассады, горшечных растений и тех 
культур, выращивание которых не требует значительных затрат 
[2, 3, 4].  

Материалы и методы исследования. Несомненным лидером в 
цветоводстве России является петуния. Петуния (от фр. Рetun — 
табак) — род травянистых теплолюбивых многолетних растений 
семейства Паслёновые (Solanaceae) высотой от 10 до 100 см. Обычно 
выращивают как однолетнее. Большой интерес представляет собой 
петуния крупноцветковая (серия Grandiflora).  

Многообразие окраски ее крупных цветов поражает. Есть белые, 
розовые, алые, фиолетовые, голубые, бордовые и другие варианты. 
Цветки бывают различной величины, способны достигать 10 см в 
диаметре. Цвести растение начинает в мае и продолжает вплоть до 
глубокой осени [5].  

Цель наших исследований — оценка декоративных качеств 
рассады петунии крупноцветковой сорта Фрост Вельвет F1. 
Основные задачи исследований в 2020 году:  

1. Проведение фенологических наблюдений за рассадой 
петунии.  

2. Изучение особенностей роста и развития рассады по 
показателям: размер цветка, окраска, обилие цветения. 
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Объектом исследований являются посевы петунии 
крупноцветковой сорта Фрост Вельвет F1. Исследования 
проводились в 2020 гг. в опыте, заложенном на кафедре агрохимии, 
биологии и защиты растений Костромской ГСХА. Закладка опыта 
была проведена весной 2020 года по следующей схеме: 

1. Контроль (без использования удобрений) 
2. Акварин цветочный 
3. Акварин цветочный + Гумат Плодородие. 

Повторность опыта четырехкратная, каждая повторность 
содержит две кассеты с 25 растениями петунии. Кассета сделана из 
пластмассы, размер каждой ячейки — 7,7×7,7×9 см, объем ячейки — 
0,38 л (прил. 1).  

Посев петунии проводился вручную 2 марта по одному или 
несколько семян в каждую ячейку кассеты, семена использовались 
дражжированные фирмы «Сингента» (Швейцария). Семена петунии 
очень мелкие, поэтому при посеве семена не заделывались грунтом. 
Акварин цветочный применяли на 2-м варианте один раз в 10 дней. 
На 3-м варианте удобрения применяли по схеме: Акварин цветочный 
1 раз в первые 10 дней, затем Гумат Плодородия 1 раз в следующие 
10 дней.  

Корневые подкормки применяли после проведения пикировки 
начиная с фазы 4-5 настоящих листьев до момента высадки рассады 
на клумбу. Рассада выращивалась на естественном освещении, 
досвечивание не применялось. 

Для растений использовался субстрат «Агробалт-С», 
изготовленный на основе верхового торфа низкой степени 
разложения. Агрохимические показатели грунта: кислотность — 5,5-
6,2; влажность — не более 65 %; питательные элементы — азот 150 
мг/л, фосфор — 150 мг/л, калий — 250 мг/л, магний — 30 мг/л. 
Содержание органического вещества — не менее 80 %. 

Сорт Фрост Вельвет имеет цветок яркого цвета «бургунди» с 
чистой снежно-белой полосой по краю волнистого венчика. Диаметр 
цветка достигает 10-12 см. Высадка: посев на рассаду производится 
с февраля по март. Прорастание: всходы появляются на 14-20 день, 
при температуре проращивания 18-20 °С. Пикировка: с марта по 
апрель. Температура выращивания — 15-17 °С. С апреля по май 
производится пересадка в горшки диаметром 9 см. В горшках 
доращивание производится при температуре 12-16 °С. Возраст 
рассады перед высадкой на постоянное место должен составлять три 
месяца. Грунт должен быть легкий, с высоким содержанием 
питательных веществ и иметь значение pH 5,5-6. Высадка в грунт: 
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производят, когда полностью минует угроза заморозков. Удобрение: 
петуния требовательна к содержанию питательных веществ. 
Подкормки проводятся комплексным минеральным удобрением, 
содержащим микроэлементы. 

Все исследования проводились в соответствии с «Методикой 
Государственного сортоиспытания декоративных культур» [6, 7]. 
Математическая обработка данных произведена с помощью методов 
дисперсионного анализа данных полевого опыта с использованием 
стандартного пакета анализа данных в Microsoft Excel [8]. 

Характеристика удобрений, применяемых в опыте:  

1. Акварин цветочный (Акварин марка 7) — водорастворимое 

комплексное минеральное удобрение с хелатными 

микроэлементами. Состав: N — 13 %, P — 5 %, K — 25 %, Mg — 

2 %, S — 8 %. Микроэлементы: Fe (ДТПА) — 0,054 %; Zn (ЭДТА) — 

0,014 %; Cu (ЭДТА) — 0,01 %; Mn (ЭДТА) — 0,042 %; Mo — 

0,004 %; B — 0,02 %.  

2. Гумат «Плодородие» (для садовых цветов). Предназначен для 

замачивания семян, клубней, луковиц, полива и опрыскивания всех 

видов садовых цветов. Увеличивает число цветоносных побегов, 

улучшает декоративность и интенсивность окраски цветов и листьев.  

По стандартной технологии семена петунии высевают в 

защищенный грунт с третьей декады февраля по третью декаду 

марта, растения начинают цвести в конце мая – середине июня. При 

посеве семян в конце января – начале февраля цветение наступает во 

второй половине апреля, при условии дополнительного освещения. 

Крупноцветковые петунии зацветают обычно через 80-95 дней после 

посева [5, 6].  

Всходы появлялись на 7-е сутки после посева. Всходы чувстви-

тельны к переувлажнению, поэтому до пикировки вместо полива 

проводили опрыскивание. К пикировке сеянцев приступали в фазе  

2-3 настоящих листьев. Пикировали их по одному растению в 

кассеты.  

Разницы в развитии растений на разных вариантах до 4-5 

настоящего листа отмечено не было. Важным приемом 

формирования растений петунии является прищипка. Прищипка — 

это механическое удаление верхушки побега. Прищипка дает 

возможность правильному формированию растения за счет 

увеличения боковых побегов, листьев и цветков, тем самым 

повышается общая декоративность растений. В наших условиях 

прищипка проводилась при высоте растений около 7-8 см. 
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К моменту бутонизации растения на варианте контроль 
отставали на 5-7 дней от остальных вариантов, а цветение этих 
растений задержалось на 10-13 дней по сравнению с удобренными 
вариантами. В целом контрольные растения зацветали на 80-й  
день после посева, на варианте Акварин — на 70-й день, 
Акварин+Гумат — на 67-й день. 

Во все фазы развития растения на варианте с применением 
корневых подкормок акварином были выше, чем на контроле. 
Разница между этими вариантами была достоверна и составила 2-2,5 
см в бутонизацию и 2,8-3,6 см — в период цветения. Это объясняется 
необходимым количеством доступных элементов питания на этом 
варианте. Микроэлементы, находящиеся в акварине в хелатной 
форме, способствуют доступности элементов питания, в которых 
растения петунии особенно остро нуждаются в период бутонизация-
цветение. Растения петунии на варианте Акварин + Гумат 
существенно не отличались от контроля по высоте на протяжении 
всего периода исследований. Декоративная ценность выращенной 
рассады изучалась в период массового цветения растений петунии 
крупноцветковой по основным показателям (табл.). 

Таблица — Оценка декоративных свойств петунии крупноцветковой 

в фазу цветения 

Варианты / 
Показатели 

1. Конт- 
роль 

2. Акварин 
3. Акварин + 

Гумат 
НСР05 

 
+/– к 

контролю 
 

+/– к 
контролю 

Длина боковых 
побегов, см 

15,7 12,0 –3,7 10,8 –4,9 0,98 

Количество боко-
вых побегов, шт. 

5,4 8,4 +3,0 10,4 +5,0 2,30 

Диаметр цветка,  
см 

8,0 10,6 +2,6 9,3 +1,3 0,54 

Количество 
цветков на 1 
растении, шт. 

10,6 18,1 +7,5 20,6 +10,0 4,95 

Волнистость края,  
% неволнистых 
цветков 

0,7 0,5 –0,2 0,5 –0,2 0,68 

Окрашенность 
края бутона, % 
неокрашенных по 
краю цветков 

1,2 1,0 –0,2 0,8 –0,4 0,47 
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Результаты исследования. Растения, выращенные с 

применением корневых подкормок, существенно отличались от 

контрольных растений. Применение минеральных и органических 

удобрений позволило получить растения более компактные, с 

большим количеством боковых побегов и меньшей их длиной. 

Количество цветков на одном удобренном растении превышало на 

7,5-10,0 шт. контрольные образцы. Диаметр цветка изменялся от 8,0 

до 10,6 см и соответствовал в целом сортовому описанию Фрост 

Вельвет. Диаметр цветка на 2-м и 3-м варианте был достоверно 

больше, чем на контроле. 

Декоративными признаками, отклоняющимися от сортовых 

особенностей петунии, в наших условиях были появление цветков с 

отсутствием волнистого края и белой полосы на каемке цветка. Этот 

показатель не зависел от применяемых удобрений.  

Выводы. Таким образом, проведенные исследования 

свидетельствуют о возможности получения качественной 

высокодекоративной рассады петунии крупноцветковой в условиях 

Костромской области. Применение таких удобрений, как «Акварин 

цветочный» (марка 7) и «Гумат "Плодородие"» для садовых цветов 

позволило ускорить развитие рассады, получить цветение на 10-13 

дней раньше. Удобренные растения отличались высокими 

декоративными свойствами: более компактный куст, большее 

количество цветков и диаметр цветка больше на 1,3-2,6 см по 

сравнению с контролем. 
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ОЦЕНКА МОРФОМЕТРИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
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VITRO В УСЛОВИЯХ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ 

ЛАБОРАТОРИИ БИОТЕХНОЛОГИИ КОСТРОМСКОЙ 

ГСХА 

Аннотация. В статье представлены результаты по исследованию особенностей 

роста, развития и способности к микроразмножению ремонтантной малины сорта 

Оранжевое Чудо в культуре in vitro. В результате проведения исследований была 

установлена целесообразность микроразмножения исследуемого сорта малины в 

условиях in vitro. Данный способ размножения позволяет получать неограниченное 

количество оздоровленного стандартного посадочного материала культуры. 
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EVALUATION OF MORPHOMETRIC PARAMETERS OF 

PLANT DEVELOPMENT EVERBEARING RASPBERRY 

(RUBUS IDAEUS) VARIETIES ORANGE MIRACLE ON THE 

STAGE OF THE MICROPROPAGATION TECHNIQUE IN 

VITRO IN TERMS OF RESEARCH, LABORATORY OF 

BIOTECHNOLOGY KOSTROMA STATE AGRICULTURAL 

ACADEMY 

Abstract. The article presents the results of the study of the features of growth, 

development and the ability to micro-multiply remontant raspberries of the Orange Miracle 

variety in culture in vitro. As a result of the research, the expediency of micro-multiplication 

of the studied raspberry variety under in vitro conditions was established. This method of 

reproduction allows you to get an unlimited amount of healthy standard planting material of 

the culture. 

Key words: remontant raspberries, clonal micropropagation, nutrient medium, 

regenerant plant, variety, multiplication factor. 

Введение. Для большинства людей привычной окраской ягод 

малины является малиновый цвет. Но сорт Оранжевое Чудо не 

подчиняется общепризнанным истинам. Он характеризуется 

золотисто-желтым либо оранжевым окрасом плодов. Сорт 

Оранжевое Чудо выведен на Кокинском опорном пункте 

Всероссийского селекционно-технологического института 

садоводства и питомниководства (ВСТИСП) коллективом 

селекционеров под руководством академика И.В. Казакова и внесен 

в Государственный реестр в 2009 году 1. 

Оранжевое Чудо принадлежит к ремонтантным сортам,  

дающим два урожая. Первый урожай получают в июле на 

прошлогодних побегах, а второй — с конца августа до первых 

заморозков на молодых стеблях. Осенью собирают 70 % урожая. К 

тому же он более качественный, так как не повреждается 

вредителями. Оранжевое Чудо растет медленно, но все же достигает 

двухметровой высоты 2. Этот сорт малины почти не дает поросли, 

что облегчает уход за ней и затрудняет размножение культуры 

привычным для большинства садоводов способом, а именно — 

горизонтальными отводками. 

Поэтому способ клонального микроразмножения в культуре in 

vitro широко применяется для ремонтантных сортов любых культур. 

Изучение потенциальной способности культуры на уровне сорта к 

клонированию в лабораторных условиях является не менее 

актуальным вопросом.  
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Цель проводимых нами исследований заключалась в изучении 

особенностей роста и развития исследуемого сорта ремонтантной 

малины при размножении методом in vitro в условиях научно-

исследовательской лаборатории биотехнологии Костромской ГСХА. 

Материалы и методы исследования. На базе лаборатории 

биотехнологии Костромской ГСХА применительно к сорту 

Оранжевое Чудо ремонтантной малины отработана технология 

микроразмножения in vitro, изучены морфофизиологические 

признаки растений-регенерантов в стерильной культуре, в условиях 

теплицы на этапе адаптации к нестерильным условиям почвенного 

субстрата. 

Были поставлены следующие задачи проведения научных 

исследований: 

1. Изучить влияние сортовой специфики культуры на 

формирование биометрических показателей и коэффициента 

размножения растений в условиях in vitro.  

2. Установить целесообразность размножения ремонтантной 

малины сорта Оранжевое Чудо методом in vitro. 

Исследования по клонированию ремонтантной малины сорта 

Оранжевое Чудо проводятся в лаборатории биотехнологии 

Костромской ГСХА с 2017 года по настоящее время. Для 

культивирования растений в условиях in vitro применяется 

питательная среда Мурасиге и Скуга (МС) стандартного 

минерального состава, рекомендуемая для размножения 

большинства культур 3. 

Результаты исследований. Основными морфофизио-

логическими признаками, по которым проводится оценка 

оптимального роста и развития культуры в условиях лаборатории 

биотехнологии, являются: высота клонируемых растений, 

количество листьев, формируемых каждым растением, а также 

коэффициент размножения конкретного сорта, который показывает 

количество дополнительных побегов, образуемых одним исходным 

донорским растением. 

На протяжении трехлетних лабораторных исследований 

растения ремонтантной малины исследуемого сорта 

характеризовались следующими морфофизиологическими 

параметрами (табл. 1). 
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Таблица 1 — Биометрические параметры роста и развития 

ремонтантной малины сорта Оранжевое Чудо в условиях in vitro на этапе 

«собственно микроразмножение» (2017-2020 гг.) 

Анализируемый показатель 
Значение  

показателя 

Средняя высота растений малины in vitro, мм 8,5-9,5 

Количество листьев на растениях малины in vitro, 

шт./раст. 
9,8 

Лабораторный коэффициент размножения, шт.  1:4,5 

Длина корней, см 3,4 

Количество корней, шт./1 раст. 4,9 
 

Средняя высота растений малины in vitro на этапе «собственно 

микроразмножение» независимо от пассажа варьировала в пределах 

8,5-9,5 мм, что следует отнести к недостаткам данного сорта, т.к. столь 

миниатюрный размер растений значительно усложняет работу с ними.  

Количество листьев, формируемых каждым растением, 

составляло в среднем 9,8 штук.  

Среднее значение лабораторного коэффициента размножения 

для данного сорта составляло 1 : 4,5, что является также достаточно 

невысоким для культуры малины, следует отметить, что такая 

закономерность установлена при микроразмножении ремонтантных 

сортов малины.  

Достаточно хорошо развитая корневая система растений является 

значительным фактором в успешной приживаемости растений в 

условиях почвенного субстрата. Поэтому на момент проведения 

адаптации растений был проведен подсчет количества и замер длины 

корней, предварительно отмытых от остатков питательной среды, у 

растений, предназначенных для пересадки в почвогрунт. В среднем 

каждое растение в условиях in vitro сформировало 4,9 шт. корней на 

каждое растение при общей длине 3,4 см. 

Рост растений малины сорта Орнжевое Чудо на этапе адаптации 

проходил замедленно. Через 2 месяца культивирования на данном 

этапе прирост побегов в высоту составлял в среднем 2,7 см. 

Облиственность побегов находилась на уровне 7,0-8,0 шт./растение. 

Размер листовой пластинки за 2 месяца роста растений в условиях 

почвенного субстрата на этапе адаптации увеличилась с 12,4 мм до 

26,0 мм. Общий выход стандартной кондиционной рассады малины 

сорта Оранжевое Чудо, успешно прошедшей этап адаптации, 

составил 49,3 % (табл. 2). 
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Таблица 2 — Биометрические показатели растений ремонтантной 

малины сорта Оранжевое Чудо на этапе адаптации к нестерильным условиям 

in vivo (2018 г.) 

Показатель 

Этап адаптации 

начало этапа 

адаптации 

окончания этапа 

адаптации 

Высота побегов, см 3,0 5,7 

Количество листьев, шт./1 растение 8,77 7,4 

Средняя длина листа, мм 12,4 26,0 

Количество размноженных и 

адаптированных растений in vitro, шт. 
 75,0 

Количество растений, прошедших 

адаптацию, шт. 
 37,0 

 % растений, прошедших адаптацию, 

от общего количества размноженных 
 49,3 

 

Заключение. В результате проведенных исследований было 

установлено, что сорт ремонтантной малины Оранжевое Чудо 

показал себя как весьма специфичный и на этапе клонального 

размножения в условиях in vitro, и этапе адаптации в условиях 

почвенного субстрата.  

Однако данное обстоятельство нисколько не умаляет очевидных 

достоинств сорта, т.к. ремонтантные сорта малины традиционными 

способами не размножаются. Поэтому дальнейшая 

исследовательская работа будет направлена на поиск путей 

оптимизации размножения ремонтантных сортов малины на всех 

этапах технологической цепочки от клонирования в условиях 

лаборатории до дальнейшего выращивания в полевых условиях. 
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ANATOMICAL FEATURES OF THE FORMATION OF 

THE HEMP STEM ON A DIFFERENT TROPHIC 

BACKGROUND 

Abstract. The issues of the formation of the anatomical structure of the cannabis stem 
depending on the trophic background are considered. The most effective method of growing 
and obtaining trusts of monoecious hemp variety Nadezhda is determined. The use of three-
fold processing of hemp crops with the water-soluble fertilizer Aquarin, against the organic-
mineral background, contributed to the laying of a larger number of elementary fibers. 

Key words: hemp, stem, fiber, seeds, BioOMU, Aquarin. 

Введение. Нечерноземная зона является важным сельскохозяй-
ственным регионом России, в пределах которого сконцентрированы 
большие массивы пахотных земель. Наличие таких площадей 
способствует развитию сельского хозяйства. Факторами, которые 
оказывают отрицательное влияние на агрофитоценозы в данной 
зоне, являются заморозки. Их наличием сопровождается начало и 
конец вегетации большинства сельскохозяйственных культур. При 
этом развитие сельского хозяйства на ее территории достаточно 
актуально. Внимание, которое приковано к возделыванию 
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сельхозкультур именно в Нечерноземной зоне, оправдывается 
высокой плотностью населения и достаточно высокой потребностью 
в продуктах сельского хозяйства.  

Высокое плодородие почв Нечерноземной зоны объясняется 

проведением множества грамотных агротехнических мероприятий. 

При естественном состоянии почвы Нечерноземья не могут 

показывать высокий уровень плодородия. Поэтому главной задаче 

служит улучшение почв региона и повышение их плодородия. 

Почвы Костромской области, как и почвы Нечерноземья, в 

естественном состоянии не обладают высокими показателями 

плодородия, поэтому в настоящее время их улучшение достаточно 

актуально. Поскольку почвы, которые прошли через ряд 

мероприятий по окультуриванию, отличаются высоким 

плодородием. В Костромской области, как правило, дерново-

подзолистые почвы. Часть площадей переувлажнена, затоплена, 

засорена камнями и не пригодна к использованию в сельском 

хозяйстве без проведения необходимых мероприятий по ее 

окультуриванию [1].  

В настоящее время растет интерес к восстановлению 

конопляной промышленности и возделыванию технической конопли 

как культуры, которая дает качественное волокно, применяемое в 

большом количестве сфер производства. Культура выращивается 

преимущественно на двустороннее использование, а также на 

семенные цели [2]. Особенности формирования стебля и его тканей 

определяют использование хозяйственно полезной продукции. 

Более тонкие волокна используют в ткацкой промышленности, более 

толстые — для создания денежной бумаги и на другие цели. Помимо 

лубяных волокон, полезной продукцией являются семена. Их 

используют в приготовлении блюд вегетарианского и спортивного 

питания. Особую ценность имеет масло конопли. Из конопляного 

сырья могут производиться тысячи наименований различной 

продукции — волокно, ткани, масло, бумага, лекарства и т.д. 

Особую ценность имеют пенька и конопляное масло — источник 

комплекса незаменимых ненасыщенных жирных кислот.  

Техническая конопля представляет собой однолетнюю 

культуру, ценность которой заключается в получении семян и 

волокна. Стебель растения может весить до 70 % от всей массы 

растения. Высота конопли сильно варьирует, растения могут иметь 

длину стебля от 90 до 420 см. Его диаметр колеблется от 5 до 30 мм. 

Стебель конопли прямой, в нижней части округлый, а ближе к 
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верхней граненый и имеет шесть граней. Листья сложные, с 

зубчатым краем, состоят из 5-7 листов. Половая принадлежность 

растения определяется по цветам. Мужской цветок имеет пять 

тычинок и чашелистики жёлто-зелёного цвета, метёлки при этом 

отличаются рыхлостью. Женские цветки отличаются от мужских 

тем, что представляют собой сложные колосы, наверху у них 

расположены большие листья [3]. 

Растения конопли сорта «Надежда» имеют срок вегетации от 100 

до 115 суток. Конопля характеризуется высокой урожайностью семян:  

1,2-1,3 т/га. Масса 1000 семян составляет 17-20 г. Содержание масла в 

семенах — не менее 32 %, а содержание волокна в стеблях достигает 

30 %. Сорт характеризуется стабильно низким содержанием ТГК 

(0,01-0,06 %). Устойчивость к корневым и стеблевым гнилям — 

высокая, пятнистостям листьев — средняя. Сорт устойчив к влиянию 

различных патогенов и насекомых-вредителей. В естественных 

условиях случаи полегания растений и осыпаемости семян 

встречаются не часто. Сорт зарегистрирован в декабре 2008 года, а 

разрешен к использованию с 2010 года. 

Цель исследований — изучить влияние различного уровня 

питания растений конопли на формирование анатомического 

строения стебля. 

Материалы и методы исследования. В качестве объекта 

исследования были взяты растения однодомной конопли сорта 

«Надежда». Отзывчивость растений была изучена в условия 

полевого опыта 2020 года. Площадь опыта составила 88 м², площадь 

делянки — 13,5 м² (учетная — 12 м²), повторность трехкратная, 

размещение систематическое.  

Схема опыта:  

1. Контроль — N90P60K90.  

2. БиоОМУ-Универсальное (N7P7K.8) — 500кг/га.  

Методом расщепления делянок (по 4,5 м²) проводили некорневые 

подкормки акварином в дозе 5 кг/га: 1) однократно, в фазу массовых 

всходов; 2) двукратно, в фазу массовых всходов и в фазу второй пары 

настоящих листьев; 3) трехкратно в фазу массовых всходов, в фазу 

второй пары настоящих листьев и в фазу начало образования соцветий. 

Почвы дерново-подзолистые, pH 5,5. Конопля однодомная сорта 

«Надежда», норма высева — 600000 шт./га.  

Микроскопию анатомических препаратов проводили с 

использованием микроскопа «Биомет» и телесистемы с камерой 

«Sunkwang». 
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Результаты исследований. В стебле конопли принято 

выделять шесть типов тканей. Первой тканью, начиная от 

периферии, является эпидермис, покрытый кутикулой, первичные и 

вторичные лубяные волокна, кора, древесина и сердцевина. Каждая 

из них выполняет определенную функцию. Так, клетки сердцевины 

служат для запасания необходимых растению питательных веществ, 

кутикула нужна для защиты от чужеродных объектов, а лубяные 

волокна используются в качестве продукции, получаемой из стебля 

конопли. Соотношение тканей в стебле конопли может изменяться в 

зависимости от почвенных условий.  

Конопля достаточно отзывчива к условиям среды обитания, 

поэтому можно определить степень влияние какого-либо фактора на 

растение. Как правило, изменения происходят на уровне 

формирования лубяных волокон, массы растений, количества и 

массы семян.  

В проведенном опыте растения выращивали на минеральном и 

органоминеральном фоне. Морфология растений, выращиваемых на 

различных трофических фонах, имела заметные отличия. Рост 

растений на органоминеральном фоне в среднем на 20-25 см 

превышал рост растений на минеральном фоне, масса семян и их 

количество имели существенно более высокие показатели (табл.). 

Таблица — Высота растений и масса семян одного растения 

Варианты 

Масса семян одного 

растения, г 

Высота растений перед 

уборкой, см 

Посконь / матерка Посконь / матерка 

Однократная обработка 

1 0,76 0,74 189,4 172,2 

2 0,73 0,79 188,6 176,3 

НСР05 0,04 0,07 8,1 4,2 

Двукратная обработка 

1 0,64 0,65 192,1 171,4 

2 1,98 0,97 195,6 169,1 

НСР05 0,62 0,29 4,8 4,3,0 

Трехкратная обработка 

1 1,42 1,16 201,5 174,3 

2 2,38 1,57 216,8 182,6 

НСР05 0,51 0,39 12,2 8,7 
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Исследования анатомических препаратов стеблей конопли 

позволили установить, что на органоминеральном фоне растения 

конопли формируют большее количество первичных и вторичных 

лубяных волокон. Разница между отдельно взятыми растениями 

достигала 70 % от количества волокон в стеблях растений, 

выращиваемых на минеральном фоне.  

На рисунках 1 и 2 представлены препараты поперечного  

среза стебля конопли, выращенной на ОМУ и минеральном фоне, 

средний ярус. 
 

 
 

 

 
 

Рисунок 1 — Поперечный срез стебля конопли (ориг. увеличение 400)  

Рисунок 2 — Поперечный срез стебля конопли (ориг. увеличение 400) 
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Помимо изучения влияния разных трофических фонов, 

проводились исследования отзывчивости растений на некорневые 

подкормки. Растения, которые за период вегетации были 

подкормлены трижды, показали значительно большие значения 

лубяных волокон. Отмечается, что масса семян у одного из таких 

растений составила 2,38 грамма.  

Заключение. Наши исследования показали, что конопля 

приспособлена для выращивания на территории Костромской 

области. При определенных условиях возделывания растения могут 

формировать высокие урожаи семян и лубяных волокон. 

Выращивание конопли на органоминеральном фоне будет 

способствовать увеличению показателей продуктивности растений и 

улучшению качества продукции.  

Некорневые подкормки в количестве трех раз за период 

вегетации оказывают положительное влияние на продуктивность 

культуры. В профессиональной практике данные приемы будут 

достаточно актуальны для возделывания конопли в промышленных 

масштабах, поскольку при выращивании культуры на 

органоминеральном фоне с применением трехкратных некорневых 

подкормок продуктивность растений вырастает до 50 %. Помимо 

этого, изучение отзывчивости конопли на различные факторы имеет 

большую ценность для науки и промышленности. 
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OF PLАNT-BАSED BEVERАGES 

Abstract. Аccording to the Union of Pediаtriciаns of Russiа, аbout 16-18 % of the populаtion 
of our country suffers from lаctose intolerаnce to vаrying degrees. This forces consumers to look for 
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Введение. На волне массовой увлеченности ЗОЖ и правильным 
питанием возрос интерес потребителей к необычной продуктовой 
новинке — молоку растительного происхождения. Но как известно, все 
новое — хорошо забытое старое. «Псевдомолоко» известно 
человечеству свыше 1000 лет, и в каждой культуре существует соб-
ственная рецептура этого напитка. Оно широко применялось нашими 
предками в постные дни в качестве аналога животному молоку [1, 2]. 

Материалы и методы исследования. Что такое «не молоко»? 
Не молоко — это напиток, изготовленный из растительного сырья с 
добавлением рибофлавина, тиамина, кальция, каротина и других 
ценных веществ, нужных организму. Но в не молоке абсолютно нет 
лактозы, а значит, этот продукт можно вводить в пищу людям, 
имеющим на нее непереносимость. 
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По сути, это продукт, «прикидывающийся» молоком, но 
имеющий в своем составе те вещества, которых в натуральном 
молоке нет и никогда не было. Например, клетчатку. А клетчатка, 
как известно, очень полезна для работы организма, поддержания его 
в тонусе. 

Не молоко не содержит трансжиров, в нем нет холестерина, 
казеина, гормонов роста. Поэтому предпочитающие здоровое 
питание выбирают растительный напиток. Ведь что такое казеин? 
Он есть практически в любом коровьем молоке и известно, что при 
расщеплении бета-казеина образуется пептид бета-казоморфина-7, 
который способен вызывать в организме воспаление. Что касается 
холестерина, о вреде его давно известно. Поэтому для людей с 
нарушением обмена веществ молоко и молочные продукты 
вредны [3]. 

Кто и почему предпочитает подобный напиток? Для многих 
людей появление растительного молока стало настоящей находкой, 
так как это позволило не менять кардинальным образом пищевые 
привычки. Для других, у кого наблюдается индивидуальная 
непереносимость лактозы, этот напиток — альтернатива коровьему 
молоку. В любом случае, можно выделить целевую категорию 
людей, употребляющих растительное молоко:  

– люди, не питающиеся животными продуктами. К ним 
относятся вегетарианцы, сыроеды, а также те, кто соблюдает пост; 

– те, кто в силу проблем со здоровьем, переходом на ЗОЖ или 
по рекомендации врача перестал употреблять коровье молоко; 

– сидящие на специальной безглютеновой диете; 
– те, кого не устраивает содержание коров и производства 

молока, то есть добавление в продукт антибиотиков, отражающихся 
на наличии питательных свойств; 

– люди с индивидуальной непереносимостью лактозы, которым 
запрещено употреблять молочные продукты. 

К этому списку можно добавить поваров и гурманов, для 
которых эксперимент со вкусом является привычным явлением. 
Мастера благодаря растительному молоку придают своеобразный 
оттенок блюду, к примеру, для тайской кухни характерно 
использование кокосового напитка, для русской — макового. 

Результаты исследования. Преимущества молока 
растительного происхождения. Коровье молоко негативно 
воспринимается сторонниками здорового образа жизни, поскольку 
содержит ряд веществ, вредных для человеческого организма: 
холестерин; лактоза; бета-казеин А1. 
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Если у человека нарушен липидный метаболизм, молочный 

продукт животного происхождения в его рационе присутствовать не 

должен. Соевый или кокосовый напиток заменит заправку для каши 

или блинов — тут с их пользой не поспорить. Лактозу саму по себе 

вредной назвать нельзя. Не все люди обладают необходимым 

ферментом для расщепления этого сахара. Бета-казеин А1 — это 

белок, тоже сам по себе опасности не несет. Но часто иммунная 

система вырабатывает к нему антитела, отсюда появляется аллергия 

на молочные продукты. Так что вред натуральное молоко несет 

только аллергикам. Для них растительная вытяжка хороша с 

субъективной точки зрения, объективно не являясь аналогом 

продукта животного происхождения. 

Из чего делают не молоко? Основа для не молока — злаки. Зерна 

освобождают от оболочки, промывают, перемалывают. Полученный 

порошок разводят водой, пропускают через фильтры. Затем в 

жидкость добавляют масло растительное. Это позволяет сделать 

напиток густым, насыщенным, эмульсия становится белого цвета. В 

напиток добавляют соль, витамины, полезные вещества. Чтобы 

растительное молоко можно было долго хранить, его «прокаливают» 

на высоких температурах, это возможно благодаря специальной 

технологии производства. 

Какое растительное молоко лучше? Если не зацикливаться на 

происхождении и не пытаться подменить им коровье, то можно с 

уверенностью сказать: каждый вид хорош по-своему. Нужно лишь 

решить для себя, какой эффект от продукта хочется получить (табл.).  

Таблица — Виды и состав (на 100 мл) молока растительного 

происхождения в сравнении с коровьим* 

Вид 
Калорийность, 

ккал 

Белки,  

г 

Жиры,  

г 

Углеводы,  

г 

Сахар,  

г 

Коровье молоко 60 3,4 3,2 5,2 5,2 

Соевое молоко 54 4 1,8 5,6 6 

Миндальное 

молоко 
51 1 3,2 3,8 0,5 

Кокосовое 

молоко 
50 1 5 1 0 

Молоко из кешью 84 2,6 6,8 3,2 0 

Рисовое молоко 60 0,2 1,5 12 10 

Овсяное молоко 44 0,8 1,5 7 9 

Примечание: * — состав указан приблизительно и зависит от 

производителя и марки.  
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Все эти напитки обогащены витаминами, омега-кислотами, 

полезными минералами. Одним из самых популярных напитков 

стало овсяное не молоко. Во-первых, стоит этот напиток недорого, 

во-вторых, сам по себе овес — весьма полезный злак, а потому 

польза организму очевидна.  

Преимущество соевого, миндального и молока из кешью перед 

натуральным в том, что в них есть изофлавоны, которые уменьшают 

риск развития заболеваний сердечно-сосудистой системы. 

Кокосовое молоко богато витаминами E и C, витамины группы B, их 

производные, содержащиеся в продукте, необходимы в процессе 

восстановления клеток. Продукт отличается высоким содержанием 

магния и железа. Рисовое молоко снижает уровень холестерина и 

позволяет сохранить баланс сахара в крови [4]. 

Заключение. Одним из ключевых направлений развития 

современных пищевых технологий выступает высокотехнологичная 

переработка ресурсов, в том числе новых сырьевых источников, 

применяемая для производства специализированной пищевой 

продукции с персонифицированными характеристиками.  

В последнее время все большую популярность получают 

продукты категории «Free From» (досл. англ. — «свободен от»), не 

содержащие аллергенные или интолерантные компоненты, 

например безлактозные, безглютеновые, без сахара (диабетические), 

вегетерианские (без мясных ингредиентов) и др. 

В результате проведенных исследований была научно 

обоснована и разработана технология получения растительного 

заменителя молока на основе ядра ореха (миндаля, кедрового и 

фисташки) и бобов сои, обогащенного витамином С, 

оптимизированы рецептуры и изготовлены опытные образцы. 

Разработанные продукты могут использоваться в качестве 

заменителей молока, как самостоятельный напиток, а также при 

изготовлении различных блюд.  

Производство заменителей молока на основе орехов и бобов сои 

как сегмента безлактозной продукции Free From максимально 

соответствует положениям национальной технологической 

инициативы «НТИ-2035» как элемент концепции Food Net — рынка 

производства и реализации питательных веществ и конечных видов 

пищевых продуктов (персонализированных и общих, на основе 

традиционного сырья и его заменителей) в направлении 

персонифицированного питания [5, с. 31]. 
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COMPARATIVE ASSESSMENT OF WATER QUALITY 

IN DIFFERENT REGIONS OF THE RUSSIAN 

FEDERATION 

Abstract. The article presents information about the chemical composition of drinking 

water in the Kaluga and Kostroma regions, the main safety requirements, organoleptic 

indicators, and anthropogenic factors affecting the state of underground water. 

Key words: drinking water, safety, pollution, hygienic standards. 

Введение. Вода — важнейший фактор всего живого на земле. 

Качественная питьевая вода — это вода, не содержащая примесей, 

вредных для здоровья человека и животных. Она должна быть без 

запаха и цвета и безопасна при длительном ее употреблении [1]. 

Вода, как физиологический фактор, имеет важное значение в жизни 

человека и животных, поскольку участвует в процессах выведения 

из организма токсичных веществ и шлаков, составляет основной 

компонент крови, секретов и экскретов в организме. Поскольку 

такие процессы, как пищеварение, обменные реакции, синтез клеток 

осуществляются в водной среде, то потеря воды в размерах 20-25 % 

от средней нормы (2,5 л) приводит к гибели организма [2]. 

Практически все ее источники подвергаются антропогенному и 

техногенному воздействию разной интенсивности. Проблема 

качества питьевой воды затрагивает очень многие стороны жизни 

человеческого общества в течение всей истории его существования. 

В настоящее время питьевая вода — это проблема социальная, 

политическая, медицинская, географическая, а также инженерная и 

экономическая [3, 4].  

Понятие «питьевая вода» сформировалось относительно 

недавно и его можно найти в законах и правовых актах, 

посвященных питьевому водоснабжению. Санитарное состояние 

большей части открытых водоемов России в последние годы 

улучшилось из-за уменьшения сброса стоков промышленных 

предприятий, но все еще остается тревожным. 

Потребление чистой и безопасной, очищенной от вредных 

примесей, питьевой воды — залог здоровья и долголетия человека. 

При этом на сегодняшний день в нашей стране снабжается чистой 

питьевой водой только 91,5 % процент населения. Статистические 

показатели свидетельствуют о том, что в Вологодской области всего 

45 % населения снабжается водой, удовлетворяющей нормам 

безопасного потребления. В Карачаево-Черкесской и Костромской 

областях — 66,7 %, Курганской области — 63,9 %. В среднем по 

регионам качественной водой снабжено более 70 % жителей.  
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Можно предположить, что самая чистая питьевая вода на Алтае. 

В среднем более чистая питьевая вода течет в водопроводах 

российских городов, в сельской местности качество воды хуже.  

Ухудшению качества воды способствуют стихийные свалки 

бытовых и промышленных отходов, автозаправочные станции, поля 

фильтрации, утерянные или заброшенные скважины. А из-за активного 

бурения в зонах жилой застройки становится невозможным создание 

зон санитарной охраны источника водоснабжения. Помимо влияния 

природных факторов, причиной неудовлетворительных проб воды из 

родников называют отсутствие зон санитарной охраны и ненадлежащая 

санитарная очистка территорий. Рядом со многими источниками 

образовываются стихийные свалки, что также отрицательно 

сказывается на качестве воды. 

Целью наших исследований явилось сравнение качества воды из 

двух регионов. Задачи исследования заключались в проведении органо-

лептической оценки воды, химического состава, безопасности воды. 

Материалом для исследования послужили образцы воды из 

г. Медынь Калужской области и г. Костромы. Органолептическая 

оценка проводилась путем определения вкуса, цвета и запаха 

воды. Химический анализ проводился в городских лабораториях, 

определялось содержание кальция, железа, нитратов, кислотно-

щелочного баланса и т.д. Токсикологические исследований включали 

сведения о наличии в питьевой воде пестицидов, алюминия, свинца и 

т.д. Методики исследования изучались по специальной литературе и 

статьям из журналов и интернет-источников.  

Результаты исследований показали, что в Калужской области 

91,6 % жителей имеют доступ к центральному водоснабжению, а 8,4 % 

берут воду из децентрализованных источников. В 19 районах 

Калужской области и в г. Калуге были получены самые 

неудовлетворительные результаты. По микробиологическим 

показателям отклонений не выявлено. При этом 8,6 % проб воды из 

распределительной сети не удовлетворяют санитарно-химическим 

нормативам. В воде отмечается высокая концентрация бора, лития, 

стронция, фтора и железа. Пестициды не обнаружены [5]. 
Калужский водоканал и Роспотребнадзор регулярно контролируют 

состояние питьевой воды, но после очистки по пути в квартиры жителей 

она подвергается вторичному загрязнению. 16,5 % водопроводных сетей 
не удовлетворяют санитарным требованиям. Во многих районах трубы 

старые и изношенные, которые не промывались уже длительное время. 
Из-за этого происходит загрязнение воды железом, нефтепродуктами и 
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хлорорганикой. Только 27,5 % родников соответствуют гигиеническим 

нормативам. В 70 % случаев в воде было выявлено высокое содержание 
кишечных палочек и общих микроорганизмов. Употребление такой 

воды способно нанести непоправимый вред здоровью человека. В 25,7 % 

пробах отмечается превышение предельно допустимой концентрации по 
показателю нитратов.  

Медики подтверждают, что избыток железа в воде негативно 
влияет на человеческий организм. Излишне полученный металл не 

только не усваивается, но и полностью не выводится из 
пищеварительной системы. Происходит его накопление во 

внутренних органах, которое постепенно перерастает в различные 
заболевания. Следовательно, вода в г. Медыни без предварительной 

очистки не пригодна к употреблению и отрицательно сказывается на 
внешнем и внутреннем состоянии организма. Кардинальным 

образом ситуацию может исправить только строительство в г. 
Медыни станции обезжелезивания. 

В Костромской области вопрос качественной питьевой воды 

находится под особым контролем глав муниципальных образований 
и ресурсоснабжающих организаций [6, 7]. О качестве воды можно 

судить по данным лабораторных исследований «Костромагор-
водоканала» (табл.). 

Таблица — Показатели качества питьевой воды, подаваемой с 

водопроводных станций МУП города Костромы «Костромагорводо-

канал» в водопроводную сеть, от 03.04.2020 г. 

Показатель 
Норматив 

(не более) 

Фактический 

результат 

Запах, 20 оС, балл 2 1 хлорный 

Запах, 60 оС, балл 2 1 хлорный 

Привкус, балл 2 1 

Цветность, градус цветности (Сr-Co) 20 7 

Мутность, мг/дм3 1,5 0,2 

Водородный показатель, рН 6-9 6,66 

Жесткость, градус 7 – 

Железо, мг/дм3 0,3 – 

Алюминий, мг/дм3 0,5 0,078 

Аммиак, мг/дм3 2,0 0,56 

Общее микробное число, 1 мл 50 <1 

Общие колиформные бактерии, 100 мл Отсутствие Не обнаружено 

Термотолерантные колиформные 

бактерии, 100 мл 
Отсутствие Не обнаружено 

Колифаги, 100 мл Отсутствие Не обнаружено 
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В ходе проведения органолептической оценки воды (рис.) 

выявлены существенные различия по цветности и вкусу. 

 

Анализируемые образцы воды не имели посторонних запахов. В 

образце №1 можно заметить, что выпал осадок медного цвета. 

Привкус у воды медный, терпкий. Это говорит о примеси железа и 

меди в воде. В образце №2 данных явлений не наблюдается. 

При кипячении воды установлено, что в результате нагревания 

в образце №1 нагревательный элемент покрылся бурой накипью, 

следовательно, вода жёсткая. При намыливании рук пена не 

образуется, что ещё раз свидетельствует, что вода жёсткая. 

Заключение. Таким образом, установлено что вода из 

природных водоисточников Калужской области по санитарно-

химическим показателям низкого качества. Для питьевых нужд 

используются подземные воды, которые отличаются повышенным 

содержанием железа, меди, марганца и высокой общей жесткости. А 

на севере и северо-востоке области источники содержат бор. 

Концентрации веществ не высокие и они не способны оказать вред 

здоровью человека, но существенно влияют на потребительские и 

органолептические свойства воды.  

Вторая причина плохого качества воды — отсутствие 

необходимого водоочистного оборудования или необходимость их 

ремонта и модернизации. Так, например, в Костроме ни одна 

ливневая канализация не оснащена необходимым защитным 

механизмом от загрязнений.  

Рисунок 1 — Образцы воды: №1 — из г. Медынь Калужской области,  

№2 — из Костромы 

1 2 
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Грязные стоки поступают напрямую в реки. Но в ближайшее 

время планируется установление водоочистного оборудования. 

Таким образом, питьевая вода в г. Костроме, по данным 

Роспотребнадзора, в целом соответствует гигиеническим и 

санитарным нормам. В г. Медыни вода из артезианских скважин, 

расположенных около месторождений железной руды, содержит 

меди и железа в десятки раз больше предельно допустимого 

норматива для питьевой воды. 
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Abstract. The article shows the results and photos of visualization of blood supply to 

some internal or-gans using ultrasound and doppler in dogs. 
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Введение. Допплерография — метод ультразвукового 

сканирования, основанный на эффекте Доплера. Сущность этой 

методики заключается в регистрации изменений частоты и длины 

ультразвуковых волн, отраженных от подвижных объектов, в 

реальном времени [1]. Метод допплерографии позволяет получить 

ценную информацию о динамических характеристиках нормальных 

и патологических потоков крови в камерах сердца, сосудах и тканях 

органов. Визуально на допплерограмме различают оттенки красного 

цвета, которые соответствуют потоку, идущему в сторону датчика, и 

оттенки синего цвета — от датчика [2].  

Более совершенной является дуплексная допплерография — 

исследование в двухмерном В-режиме и режиме допплера. 

Дуплексное исследование дает возможность оценивать не только 

характеристики кровотока, но и морфологические параметры [1, 2]. 

Цель исследования: изучить в сравнительном аспекте 

визуализацию кровоснабжения внутренних органов собаки в 

двухмерном режиме ультразвукового исследования и при 

дуплексной допплерографии. 

 



72 

 

Материалы и методы исследования  
Исследование проводили в условиях клинико-диагностического 

центра Костромской государственной сельскохозяйственной акаде-
мии с помощью стационарной диагностической ультразвуковой 
системы с функцией цветной допплерографии «Mindray DC-T6» 
(КНР) и электронного мультичастотного микроконвексного датчика.  

Обследовали нещенную суку породы метис в возрасте 5 лет. 
Предварительно подготавливали точки доступа для ультразвукового 
исследования — шерсть выбривали, кожу очищали и обезжиривали 
70 %-ным спиртом в соответствии с анатомическим расположением 
печени, селезенки, почек и сердца у собак. Ультразвуковое 
сканирование проводили в двухмерном режиме и с применением 
допплерографии. Во время обследования печени, селезенки, почек и 
сердца суки оценивали размеры, эхогенность этих органов и их 
кровоснабжение.  

Результаты исследований  
В результате исследований установлено, что на сонограмме 

печени в двухмерном В-режиме хорошо визуализируются 
паренхима органа, но различить венозные и артериальные сосуды 
трудно (рис. 1). Однако определяли, что при использовании 
дуплексной допплерографии на снимке печени визуализируются 
венозный и артериальный сосуды (рис. 2).  

 

      

 

         В результате ультразвукового сканирования селезенки в 
двухмерном режиме на сонограмме хорошо определяли структуру 
стромы и паренхимы органа, а также сосудистые ходы (рис. 3). При 
проведении совмещенного исследования в двухмерном режиме и 
режиме допплера на снимке селезенки хорошо визуализировалось 
кровоснабжение органа — артериальные и венозные сосуды (рис. 4). 

Рисунок 1 — Сонограмма печени          Рисунок 2 — Сонограмма печени собаки  

            собаки в В-режиме                              при дуплексной допплерографии 
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При ультразвуковом исследовании почек суки в двухмерном  

режиме кровеносные сосуды не различимы (рис. 5).  

В то время как при использовании допплерографии определяли 

сеть кровеносных сосудов, степень наполнения которых 

характеризует кровоснабженность органа (рис. 6). 

 

 

В ходе эхокардиографического исследования в двухмерном 

режиме в различных стандартных сечениях визуализировались 

камеры и клапанный аппарат сердца собаки (рис. 7).  

С помощью дуплексной допплерографии были получены 

важные сведения о кровонаполненности камер сердца венозной и 

артериальной кровью (рис. 8). 

 

Рисунок 3 — Сонограмма селезенки  

собаки в В-режиме 

Рисунок 4 — Сонограмма селезенки  

собаки при дуплексной допплерографии 

Рисунок 5 — Сонограмма почки  

собаки в В-режиме 

Рисунок 6 — Сонограмма почки собаки 

при дуплексной допплерографии 
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Вывод. Применение допплерографического исследования 

значительно расширяет диагностические возможности при 

исследовании, дает возможность ветеринарному специалисту 

выявить патологии, связанные с кровеносной системой, и назначить 

правильное лечение для предотвращения развития болезней в 

осложненные формы.  
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ЭХОКАРДИОГРАФИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАБОТЫ 

СЕРДЦА У СОБАК ПОД ВЛИЯНИЕМ ТРЕНИРОВКИ 

Аннотация. Своевременное исследование сердца тренированных собак с 

помощью инструментальных неинвазивных методов позволяет предотвратить 

патологическое ремоделирование органа под влиянием нагрузок. В статье описаны 

результаты эхокардиографического исследования собак. Установлено, что у 

тренированных животных существует предрасположенность к гипертрофии левого 

Рисунок 7 — Эхокардиограмма  

собаки в В-режиме 

Рисунок 8 — Эхокардиограмма собаки  

при дуплексной допплерографии 
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желудочка и увеличению диаметров левого предсердия и корня аорты, что является 

физиологической адаптацией сердца под влиянием тренинга. 

Ключевые слова: сердце, собаки, тренировка, эхокардиография. 
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ECHOCARDIOGRAPHIC INDICATORS OF THE HEART 

IN DOGS UNDER THE INFLUENCE OF TRAINING 

Abstract. Timely examination of the heart of trained dogs using instrumental non-

invasive methods prevents pathological remodeling of the organ under the influence of 

stress. The article describes the results of echocardiographic examination of dogs. It was 

found that trained animals have a predisposition to left ventricular hypertrophy and an 

increase in the diameters of the left atrium and aortic root, which is a physiological 

adaptation of the heart under the influence of training. 

Key words: heart, dogs, training, echocardiography. 

Введение. В настоящее время собаки востребованы 

кинологической службой для поиска и обнаружения взрывчатых, 

наркотических веществ, пропавших людей, вещей, трупов, для 

охраны важных объектов гражданского и военного назначения 

[1, с. 126; 2, с. 58]. Для выполнения данных видов работ необходимо 

повышение работоспособности собак в виде систематического 

тренинга. Наряду с этим, собак интенсивно используют в учебном 

процессе при подготовке кинологов. Тренировки способствуют 

развитию физиологических процессов адаптации и структурного 

ремоделирования сердца, включая гипертрофию миокарда 

желудочков и увеличение размеров камер сердца [3, с. 285]. Важно 

отличать «спортивное сердце», при котором гипертрофия миокарда 

является результатом тренировок, и патологии сердца — кардиомио-

патии [4, с. 6]. 

В настоящее время для исследования сердечно-сосудистой 

системы применяется множество методов диагностики, при этом 

эхокардиография (ЭхоКГ) приобретает все возрастающее значение 

[5, с. 6]. Этот инструментальный метод исследования применяют для 

анализа морфологических и функциональных изменений сердца и 

его клапанного аппарата [6, с. 31]. С его помощью можно достаточно 

точно определять размеры камер сердца и основных сосудистых 

магистралей, а также выявлять целый ряд заболеваний сердечно-

сосудистой системы [7, с. 167; 4, с. 7; 8, с. 8].  

Цель исследования: изучить влияние тренировки на 

эхокардиографические показатели работы сердца у собак. 
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Материалы и методы исследования. Исследования были 

выполнены в условиях клинико-диагностического центра 

Костромской ГСХА на двух группах клинически здоровых собак 

разных пород (n = 3): 1-я группа — нетренированные собаки, 2-я 

группа — собаки, систематически подвергаемые тренировкам при 

использовании в учебном процессе для подготовки кинологов. 

Средняя масса тела животных составляла 21,17 ± 1,82 кг, а средний 

возраст — 5,83 ± 0,48 года.  

Исследования проводили с помощью стационарной 

диагностической ультразвуковой системы с функцией цветной 

доплерографии «Mindray DC-T6» (КНР) и электронного 

мультичастотного микроконвексного кардиологического датчика 

6C2 с частотой сканирования 5-8 МГц и рабочей поверхностью 

15 мм.  

Предварительно подготавливали точки доступа в соответствии 

с анатомией сердца. Правый парастернальный доступ — область  

3-6-го межреберья справа, между грудиной и грудиннореберными 

сочленениями. Левый каудальный парастернальный доступ — 

область 5-7-го межреберья слева, ближе к грудине. Левый 

краниальный парастернальный доступ — область 3-4-го  

межреберья слева, между грудиной и грудиннореберными 

сочленениями [5, с. 7].  

Исследование проводили в двухмерном В-режиме, измеряли 

конечно-диастолический размер левого желудочка (ЛЖд), конечно-

систолический размер левого желудочка (ЛЖс), толщину 

межжелудочковой перегородки (МЖП), толщину задней стенки 

левого желудочка в систолу (ЗСЛЖс), диаметр левого предсердия 

(ЛП) и диаметр корня аорты (AO) [9, с. 33; 10, с. 7].  

В качестве нормативных значений использовали данные 

эхокардиографических показателей для собак J. Boon [10, с. 13]. 

Результаты подвергли статистической обработке с использованием 

программы Microsoft Office Excel 2010 — определяли среднюю 

арифметическую, ошибку средней арифметической, критерий 

достоверности по Стьюденту (td). 

Результаты исследований. По результатам исследований 

установлено, что показатели эхокардиограммы в целом у всех 

подопытных животных регистрировались в пределах нормативных 

границ (табл.). 
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Таблица — Показатели эхокардиографии собак (M ± m, n = 3) 

Группы ЛЖд ЛЖс МЖП ЗСЛЖс ЛП АО 

Норма1 28,6-40,3 16,5-26,7 13,8-14,8 11,9-12,9 18,3-33,6 14,4-28,2 

1-я 28,83±3,40 19,93±2,23 14,13±0,62 12,80±2,00 20,13±5,91 14,67±1,16 

2-я 34,87±6,14 22,83±3,26 12,33±1,20 13,63±1,41 23,37±0,54 24,13±1,60** 

Примечание: 

1. Нормативные значения приведены по J.A. Boon, 2011 [10, с. 13]. 

2. Достоверность различий исследований приведена в сравнении с 

группой нетренированных собак: * — Р < 0,05; ** — Р < 0,01; *** — Р < 0,001.  

Конечно-диастолический размер левого желудочка (ЛЖд) и ко-

нечно-систолический размер левого желудочка (ЛЖс) определяли 

больше у тренированных собак на 20,95 и 14,55 % соответственно, 

чем у нетренированных животных (см. табл.). При этом толщина 

задней стенки левого желудочка в систолу (ЗСЛЖс) была  

выше на 6,48 % у тренированных собак по сравнению с 

нетренированными (рис. 1).  

 
 

Данные изменения могут свидетельствовать об адаптационной 

реакции сердца на физические нагрузки, что подтверждается 

исследованиями Бирюковой О.В., Баранова Н.А., Васягиной Т.И. 

[11, с. 58]. Шестакова А.Н., Яшин А.В., Рябов Д.К. сообщают, что 

ремоделирование сердца при физической нагрузке у тренированных 

собак способствует улучшению насосной функции сердца  

[12, с. 13]. 

а)      б) 

Рисунок 1 — Эхокардиограмма нетренированной (а) и  

тренированной (б) собак 
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Толщину межжелудочковой перегородки (МЖП) отмечали у 

собак 2-й группы на 12,74 % меньше, чем у собак 1-й группы. 

Диаметр левого предсердия (ЛП) тренированных животных 

определялся больше на 16,09 %, чем у нетренированных собак 

(рис. 2). Данные изменения могут указывать на начальный этап 

развития дилатационной кардиомиопатии собак [13, с. 156]. 
  

   
 

                                 а)                   б) 

 

Диаметр корня аорты (AO) был больше у собак, систематически 

подвергаемых тренировкам, на 64,48 % (Р < 0,01), чем у нетре-

нированных, что может являться признаком развития системной 

гипертензии у тренированных животных вследствие 

физиологической гипертрофии левого желудочка [14, с. 207]. 

Выводы. В результате исследований установлено, что у 

тренированных собак существует предрасположенность к 

гипертрофии левого желудочка и увеличению диаметров левого 

предсердия и корня аорты. Учитывая, что подопытные животные 

были клинически здоровы, можно предположить, что данные 

изменения являются физиологической адаптацией сердца под 

влиянием тренинга. Однако рекомендуется проводить регулярный 

эхокардиографический мониторинг собак, систематически 

подвергаемых тренингу, с целью своевременной диагностики и 

коррекции кардиомиопатий. 
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MAINTAINING THE SUSTAINABILITY OF THE 

VETERINARY INDUSTRY IN THE CONTEXT  

OF A PANDEMIC 

Abstract. The article examines ways and perspective plans for mitigating the effects 

of quarantine for COVID-19, aimed at improving the condition of farm animals and 

livestock systems, the sustainability of the food chain, the global economy as a whole, and 

food security. 

Key words: animal husbandry, food security, veterinary medicine, coronavirus. 

Введение. Глобальная пандемия и введенные карантинные 

ограничения, а порой и полный лок-даун как меры, необходимые для 

прекращения распространения болезни, негативно повлияли на все 

секторы современной глобальной экономики. Сектор 

животноводства и связанные с ним отрасли оказались в числе 

наиболее пострадавших. На снижение устойчивости отрасли 

повлиял ряд объективных факторов, таких как: невозможность 

транспортировки животных как внутри страны, так и на уровне 

международного сотрудничества; снижение доступности 

производственных ресурсов; нехватка рабочих рук; сильное 

снижение покупательной способности потребителей и 

интенсификация задач здравоохранения. Данные факторы имеют не 

только экономические последствия для животноводческих 

предприятий, но и отрицательно сказались на физическом состоянии 

животных. 

Сельскохозяйственные животные во всех секторах 

животноводства играют важную роль в поддержании 

продовольственной безопасности и удовлетворении социально-

экономических потребностей. По оценкам, на сектор 

животноводства приходится около 40 % мирового объема 

сельскохозяйственной продукции. В настоящие время в научной 

публицистике в нашей стране и за рубежом широко обсуждаются 

проблема сохранения устойчивости отрасли. В рамках деятельности 

научного кружка при кафедре иностранных языков и работы с 

англоязычными источниками мы изучили опыт решения данной 

проблемы за рубежом. 

Материалы и методы исследования. В качестве исходных 

текстов нами были отобраны имеющиеся в свободном доступе 

источники на английском языке, представляющие обзор ситуации в 

ветеринарной отрасли в связи с вспышкой COVID-19. Тщательный 

лингвистический и содержательный анализ материалов позволил 

нам выявить основные проблемы в секторе животноводства и 
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ветеринарии, а также проследить предлагаемые и уже 

осуществляемые способы сохранения устойчивости данной отрасли. 

Такой подход определил структурное построение статьи: в рамках 

выделенной микротемы обозначается проблема и представляются 

пути ее решения (на опыте животноводов мелких и крупных 

хозяйств). 

Результаты исследования.  

1. Передача коронавирусов через сельскохозяйственных 

животных 

Проблема: Коронавирус — это инфекционное заболевание, 

которое имеет зоонозное происхождение. То есть передача данного 

вирусного заболевания может происходить как от человека к 

человеку, так и от человека к животному, и наоборот. Что касается 

обращения с продуктами животного происхождения и их 

потребления, то прямых доказательств заражения пищевыми 

продуктами, включая мясо и молоко, нет. 

Пути решения: 

– ввести и обеспечить соблюдение строгих гигиенических мер; 

– увеличить время термообработки мяса и мясной продукции. 

2. Влияние COVID-19 на общее состояние 

сельскохозяйственных животных и системы животноводства 

Проблема: Вспышка COVID-19 и внезапные ограничения на 

деятельность фермеров, рабочих и ветеринаров привели к 

нарушению привычного режима ежедневных обязательных работ. В 

условиях пандемии происходит затоваривание животными. 

Чрезмерное увеличение поголовья скота может приводить к 

стрессам и разрушению функции иммунной системы, что повышает 

риск распространения болезней животных, влияет на их состояние и 

продуктивность [1]. 

Пути решения: 

– обеспечить тщательный мониторинг потребностей и 

состояния здоровья животных; 

– проводить аборты и забой, чтобы уменьшить поголовье 

животных внутри своих ферм и ограничить избыточное 

производство животноводческой продукции (мяса и молока).  

3. Производственные мощности и сельскохозяйственные 

ресурсы 

Проблема: Карантинные санкции на импортно-экспортную 

деятельность и местные перемещения ограничили доступ 
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потребителей к ресурсам животноводства, нарушили маркетинговые 

цепочки, обеспечивающие производственный цикл сельско-

хозяйственных предприятий. Например, Аргентина, крупнейший в 

мире экспортер соевого шрота, сократила его экспорт примерно на 

50 % на заводы по производству кормов, что может повлиять на 

доступность одного из наиболее важных кормовых ингредиентов в 

рационе сельскохозяйственных животных [2]. 

Пути решения: 

– производителям ресурсов нужно запрашивать разрешение на 

реализацию своей продукции; 

– потребителям, на время пандемии, снизить поголовье скота, во 

избежание кризисных ситуаций. 

4. Торговые и маркетинговые возможности 

Проблема: Пандемия коронавируса оказала большое влияние на 

все стороны экономической деятельности. Многие производители и тор-

говцы животноводческой продукцией потеряли свои глобальные или 

местные рынки, а следовательно, и свои доходы. Поскольку мир в нас-

тоящее время является единым целым, глобальные ограничения на пере-

движение повлияли на торговлю во всем мире. Мировая торговля сокра-

тилась на 13-22 % за несколько месяцев возникновения пандемии [2]. 

Пути решения:  

– государству брать под контроль выпуск продукции 

предприятий; 

– направленно развивать мелкое частное производство; 

– переводить мелкие частные предприятия в филиалы крупных 

предприятий. 

5. Влияние вируса на мировую экономику и продовольственную 

безопасность 

Проблема: В период пандемии происходит растрата ресурсов 

животноводства из-за карантинных санкций, что в свою очередь 

пагубно отражается на всей системе. Например, молочные фермеры 

были вынуждены выбросить миллион галлонов молока из-за 

снижения спроса на молоко и молочные продукты. В условиях новой 

глобальной ситуации в области продовольственной безопасности 

такое расточительство продовольственных ресурсов является 

ужасным дальнейшим кризисом в дополнение к кризису в области 

здравоохранения [3]. 

Пути решения: 

– создать специализированные комитеты и учреждения по 

продовольственной безопасности и торговле. 



83 

 

– провести качественную ревизию в этой области экономики; 

– государству самому регулировать работу всех предприятий, 

даже частных. 

6. Текущие и перспективные меры по смягчению последствий 

Проблема: Из-за возникших рисков во многих аспектах 

экономической сферы, в том числе и производственной, остались 

последствия, которые требуют немедленного решения. Одним из 

таких последствий является нарушение цепочек поставок 

продовольствия для потребителей. 

Пути решения: 

– содействие прямому распределению продуктов питания 

животных среди потребителей (Бразилия, Италия, Гана и 

Филиппины) и предложение электронных платформ маркетинга 

(Китай и Марокко); 

– предоставление средств производства животноводческой 

продукции, таких как корма для животных, лекарства и машины 

(например, итальянские власти закупили ультравысокотем-

пературное (UHT) молоко у молочных фермеров);  

– поддержка возобновления работы предприятий по 

переработке мяса/молока (Китай);  

– создание программ расширения борьбы с болезнями 

животных;  

– предоставление прямой финансовой поддержки сезонным 

работникам (Египет, Тунис и Марокко) [2]. 

Со стороны научного сообщества также были предложены 

перспективные стратегии смягчения последствий, которые могут 

повысить устойчивость цепи поставок животноводческой 

продукции. Среди них — введение альтернативных источников 

белка, таких как насекомые, водоросли и побочные продукты 

молочной переработки, например, сывороточные белки [2].  

Укрепление цепочки поставок животноводческой продукции за 

счет альтернативных кормовых ресурсов является одной из наиболее 

важных мер, способных повысить устойчивость этой цепочки 

поставок продовольствия. Акцент на освоение местных кормовых 

ресурсов и(или) внедрение агропромышленных побочных продуктов 

в качестве альтернативных кормовых ресурсов может стать 

эффективным решением [3]. 

Выводы. За два года распространения вируса COVID-19 

мировое сообщество убедилось, что пандемические бедствия 

являются не только вопросом отсутствия безопасности для здоровья 
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человека, но также могут охватывать продовольственную 

безопасность и экономический спад, растущую нищету и голод во 

всем мире. В рамках данного исследования мы проиллюстрировали 

значительные нарушения, которые произошли в цепочках поставок 

скота, молока и мяса из-за вспышки коронавируса и представили 

обзор накопленного опыта их ликвидации и(или) избегания. 

Пандемия COVID-19 показала, что несмотря на огромные 

достижения в области знаний и информационных технологий, нам 

все еще необходимо создавать инновационные приложения и меры, 

которые могут помочь миру противостоять любым будущим 

пандемическим бедствиям.  
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TEST TUBE MEAT 

Abstract. In this scientific article, the problem of all mankind is covered — this is a 

lack of food. The history of the creation, production technology, pros and cons of this 

product. The reasons for the development of technology and production of "meat from the 

test tube" are considered. 

Key words: Index terms: meat, production technology, food, test. 

Введение. Мясо из пробирки, также известное как 

культивируемое мясо, или искусственное мясо, — это мясо, которое 

никогда не было частью живущего, полноценного животного. В 

нескольких современных исследовательских проектах пытаются 

выращивать мясо в пробирке экспериментально, хотя пока что до 

производства культивируемого мяса для общества еще далеко. 

Некоторые учёные утверждают, что эта технология готова для 

коммерческого использования, и просто нужна компания, которая 

освоит её. Культивированное мясо в настоящее время довольно 

дорого, но ожидается, что цена со временем уменьшится и будет на 

уровне производства курятины [1]. 

 Материалы и методы исследования. Свинина, говядина, 

мясо птицы — вкусные и естественные продукты, к которым мы 

привыкли. Но, к сожалению, долго так продолжаться не может. 

Актуальность этой проблемы заключается в нескольких причинах. 

Первая, главная причина — глобальное потепление. Одна корова 

за год «выпускает» от 70 до 120 кг метана. Метан — один из 

парниковых газов, как и углекислый газ (CO2). Но его негативное 

влияние на климат в 23 раза сильнее. То есть, 100 кг метана от 

коровы — эквивалент 2300 кг диоксида углерода. Это примерно 1000 

литров бензина.  Сейчас оценивают, что 18 % выбросов, влияющих на 

глобальное потепление, идут именно от домашних животных. 

Проблема еще и в том, что человечество продолжает 

расти. Урбанизация и рост среднего класса приведут к 

дополнительному повышению спроса на мясо. По данным 

продовольственной и сельскохозяйственной организации ООН, 

миру придется вырабатывать на 70 % больше еды. И говорят, что с 

текущими технологиями это попросту невозможно. 

Вторая причина — фермы и пастбища для животных занимают 

очень много места на планете. Под содержание скота сейчас 

отведено 30 % всей сухой поверхности Земли. Часто это пастбища 

на месте бывших лесов. А на 33 % всех пахотных земель 

выращивается корм для скота. Места для людей и природы остается 

всё меньше. 
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Третья причина — это еще и невыгодно. Производство мяса — 

неэффективный процесс. Чтобы сделать 1 кг говядины, надо 

потратить больше 38 кг корма и почти 4 тысячи литров воды 

(учитывая поливы кукурузы и сои). На коров уходит в 20 раз больше 

пищи, чем требуется для устранения проблемы голода на планете. А 

если нас станет 9,6 млрд, для производства мяса не хватит воды. 

Четвертая причина перейти на «мясо из пробирки» — понятно, 

уменьшение числа убийств и страданий животных. Кому-то этот 

фактор кажется бессмысленным, а для кого-то он является важней-

шим. Организация по защите прав животных (PETA) вкладывает свои 

деньги в технологию выращивания наггетсов и бифштексов [2].  

Современные исследования по получению мяса в пробирке 

возникли из экспериментов НАСА, пытающейся найти более 

совершенные способы долгосрочного питания для астронавтов в 

космосе. Метод был одобрен управлением по контролю качества 

продуктов и лекарств США (FDA) в 1995 году, и НАСА стало с 2001 

года проводить эксперименты по производству мяса в пробирке из 

клеток индейки. Первые съедобные формы были изготовлены 

прикладным биологическим исследовательским консорциумом 

NSR/Туро в 2000 г.: выращенная из клеток золотой рыбки 

консистенция походила на рыбное филе [3]. 

5 августа 2013 года в Лондоне был представлен первый 

гамбургер, содержащий 140 грамм культивированного мяса, которое 

было создано группой профессора Марка Поста из университета 

Маастрихта. Имеются два подхода для производства мяса в про-

бирке: путём формирования совокупности несвязанных мышечных 

клеток либо путём формирования структурированных мышц. Вто-

рой подход является гораздо более сложным, чем первый (рис. 1) [4]. 
  

 

Рисунок 1 — Процесс получения искусственного мяса 
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Результаты исследования. Теоретически довольно просто 

поместить мышечную ткань животного в биореактор и затем 

постоянно перемешивать. Однако для роста реальных мышц клетки 

должны расти «по месту», что требует перфузии системы, сродни 

кровоснабжению для доставки питательных веществ и кислорода 

близко к растущим клеткам, а также удаление отходов. Кроме того, 

нужно одновременно выращивать другие типы клеток. 

В 2001 году дерматолог Виет Вестерхоф из Амстердамского 

университета, врач Виллем ван Эйлен и бизнесмен Виллем ван 

Коотен объявили, что они подали всемирный патент на процесс 

производства мяса в пробирке. По их технологии биологическая 

матрица коллагена засевается мышечными клетками, которые затем 

заливаются питательным раствором, что вынуждает их размножаться. 

Распространено заблуждение, что мясо из пробирки обязательно 

предполагает применение методов генетической инженерии. На 

самом деле естественные клетки, участвующие в процессах 

выращивания мяса, разрастаются так же, как и генно-

модифицированные. 

 Широкомасштабное производство мяса в пробирке может 

потребовать увеличение добавок искусственных гормонов в 

биологическую культуру. При обычном производстве мяса это не 

является необходимым. Пока также не разработана ни одна 

технология производства мяса в пробирке в крупных масштабах без 

использования антибиотиков для предотвращения бактериальных 

инфекций [4]. 

Поскольку мясо из пробирки пока отсутствует на рынке, риски 

для здоровья ещё не полностью исследованы. Этот вопрос является 

одним из главных направлений работы учёных, работающих над 

культивированным мясом. Целью является производство более 

здорового мяса, чем обычное, в первую очередь за счёт снижения 

содержания жира и за счёт регулирования содержания питательных 

веществ [1]. 

Иногда культивированное мясо пренебрежительно называют 

«франкенмясом», что отражает отношение к нему как к чему-то 

неестественному, а следовательно, не вызывающему доверия. 

Если культивированное мясо будет отличаться от натурального 

по внешнему виду, вкусу, запаху, текстуре или другим факторам, оно 

не сможет с ним коммерчески конкурировать. Отсутствие жира и 

костей может тоже быть недостатком, ибо эти составные части 

вносят ощутимый кулинарный вклад. 



88 

 

Отличить культивированный стейк от натурального 

практически невозможно. Независимо от особенностей отруба, 
синтетическое мяса абсолютно идентично обычному. Его внешний 

вид также не вызывает вопросов. Единственное некритичное 

отличие — текстура. Мясо из пробирки более мягкое и нежное, чем 
натуральное, но это скорее преимущество, нежели недостаток [5].  

Культивированное мясо в настоящее время очень дорого: в 2008 
году стоимость куска выращенной в пробирке говядины в 250 

граммов оценивалась примерно в 1 миллион долларов США [4]. 
Первую «котлету» из искусственного мяса сделали и в России. 

На создание технологии потратили два года и почти миллион рублей. 
При этом авторы «мяса без мяса» обещают, что новый продукт 

может появиться на российских прилавках уже к 2023 году. Пока же 
это слишком дорого для потребителя: килограмм такого мяса стоит 

почти шесть тысяч рублей. Впрочем, обещано, что уже через пять 
лет цена его снизится до не слишком неподъёмных 800 рублей. 

Захочет ли потребитель приобретать за такую сумму имитацию 

свинины-говядины, предсказать трудно [1]. 
Заключение. В ближайшие десять лет искусственное мясо 

может частично заменить натуральное, может быть реальной. Так 
как цена искусственного мяса снижается, ценность его и значимость 

для здоровья человека подтверждается учеными. 
Также важно отметить, что в культивируемом мясе нет 

холестерина, а он вызывает такие заболевания, как инсульт, инфаркт, 
сердечная недостаточность. 

Промышленное производство искусственного мяса поможет 
решить проблему обеспечения населения Земли белковой пищей, 

благодаря этому проблема с продовольственным кризисом будет 
частично решена. Также производство этого продукта поможет 

человечеству восстановить экологию нашей планеты, а это, в свою 

очередь, будет благотворно влиять на здоровье человека. 
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Введение. В природе существует около пятидесяти видов 

ястребов, которые приспособлены к различным эколого-

географическим зонам. В Костромской области довольно часто 

встречается ястреб тетеревятник. Несмотря на то, что данная птица 

свои гнёзда чаще всего устраивает в лесу, очень часто её наблюдают 

и возле домохозяйств, где она причиняет ущерб, охотясь на 

сельскохозяйственную птицу.  

Биология данного вида птиц хорошо изучена, а многие вопросы 

морфологического плана раскрыты лишь поверхностно.  

https://test.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1536702
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Знание анатомических особенностей ястреба тетеревятника 

необходимо для оказания ветеринарной помощи, поскольку эти 

птицы очень часто страдают от охотников. В связи с чем изучение 

скелета ястреба тетеревятника актуально. Данные о 

морфометрических характеристиках скелета необходимы для 

оказания хирургической ветеринарной помощи птице, а также они 

могут быть полезны орнитологам при выяснении и уточнении 

видовых и возрастных характеристик ястребиных.  

Материалы и методы исследования. Исследованию был 

подвергнут скелет трёхлетней самки ястреба, который был 

изготовлен из трупа птицы, пострадавшей от охотника. Скелет 

изготовили классическим методом: очистка – вываривание – 

отбеливание – монтаж. Измерения проводились при помощи 

линейки, мерной ленты, штангенциркуля, транспортира (рис.). 

 

  

 

 

В скелете ястреба тетеревятника выражены такие же черты 

приспособления к полёту, что и у других птиц: кости легкие, 

прочные, пневматизированы [1, с. 203]. Масса скелета данной птицы 

составила 109 г, что является 9,08 % от массы тела трупа птицы. 

Длина скелета от кончика клюва до кончика пигостиля составляет 

395 мм. 

Рисунок — Скелет ястреба тетеревятника 
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Череп представлен сросшимися костями, его длина без клюва 

составляет 48 мм, а ширина — 46 мм. Индекс длинноголовости — 

1.04, т.е. череп округлый. Глазницы крупные, 32 мм длиной, 26 мм 

шириной и 18 мм в глубину. Длина верхней челюсти до клюва 36 мм, 

а нижней — 40 мм. Надклювье изогнуто вниз и имеет длину 30 мм, 

а подклювье прямое, его длина 25 мм. 

Шейный отдел скелета представлен тринадцатью позвонками. 

Общая длина шеи 129 мм. Первый позвонок атлант самый короткий, 

длина — 5 мм, ширина — 10 мм, эпистрофей длиной 8 мм, а 

шириной — 12 мм, третий позвонок такой же длины — 8 мм, а 

ширина немного больше предыдущего — 14 мм, далее с четвёртого 

по тринадцатый длина позвонков составляет 12 мм, а ширина 

четвертого позвонка — 14 мм, с пятого по десятый позвонок — 

16 мм, с одиннадцатого по тринадцатый позвонок увеличивается до 

18 мм. Таким образом, ширина шейных позвонков с первого до 

тринадцатого позвонка постепенно увеличивается. Сумма длин всех 

шейных позвонков превосходит общую длину шеи, поскольку 

суставные отростки одного позвонка накладываются на суставные 

отростки соседнего позвонка.  

Грудных позвонков семь. Все семь позвонков прочно срослись 

между собой телами, а между их плоскими остистыми отростками 

различимы небольшие щели. На телах всех грудных позвонков 

хорошо выражен острый вентральный гребень, который на втором, 

третьем и четвертом позвонках выглядит как отросток длиной до 5 

мм. Ширина грудных позвонков составляет 22-23 мм. 

К каждому грудному позвонку при помощи двух соединений 

(бугорка и головки) причленяется ребро. Ребро состоит из двух 

частей (верхней и нижней), которые соединены подвижно между 

собой, и нижняя часть прочно соединяется с грудиной. На 

позвоночной части ребер с первого по шестой располагаются 

крючковидные отростки, длина которых постепенно увеличивается 

с 6 мм на первом ребре до 15 мм на пятом ребре, на шестом ребре 

длина крючковидного отростка составляет, как и на первом ребре, — 

6 мм, на последнем ребре крючковидный отросток отсутствует. 

Крючковидный отросток отходит от ребра под углом 45 градусов в 

каудо-дорсальном направлении, крючковидные отростки со второго 

по пятое ребро налегают на следующее ребро. Морфометрические 

данные ребер приведены в таблице. 
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Таблица — Морфометрические показатели ребер ястреба тетере-

вятника, мм 

№ ребра Часть ребра Длина Ширина Толщина 

1 
позвоночная 38 3 1,8 

грудная 16 1,5 1,5 

2 
позвоночная 44 4 1,8 

грудная 16 2 2 

3 
позвоночная 45 5 1,8 

грудная 24 2,2 2 

4 
позвоночная 46 6 1,8 

грудная 27 2,5 2,1 

5 
позвоночная 45 6 1,8 

грудная 32 2,6 2,2 

6 
позвоночная 49 4,5 1,8 

грудная 32 3,2 2 

7 
позвоночная 50 4 1,2 

грудная 38 3,8 1,2 

 

Ребра формируют боковые стенки округлой, постепенно 

расширяющейся в каудальном направлении грудо-брюшной 

полости, расстояние между первыми противоположными ребрами на 

уровне соединения позвоночной и грудной частей ребра составляет 

46 мм, а между седьмыми — 59 мм. 

Грудина ястреба представляет собой самую массивную кость 

скелета. Её длина составляет 95 мм, а ширина в месте прикрепления 

первого ребра составляет 44 мм, а в конце кости — 55 мм. По центру 

грудины располагается киль, длина которого по свободному краю 

составляет 96 мм, а высота в начальной части — 26 мм, к концу 

сходит на нет, не доходя на 11 мм до конца кости. 

За грудным отделом осевого скелета птицы располагается 

пояснично-крестцовый отдел, в котором все позвонки срастаются, 

образуя пояснично-крестцовую кость, или сложный крестец, длина 

которой составляет 59 мм. Дорсально пояснично-крестцовая кость 

срастается с подвздо-седалищными костями тазового пояса. 

Свободных хвостовых позвонков у данного вида ястреба семь, а 

последние срастаются в пигостиль. Длина хвостовых позвонков 

составляет 4-5 мм, а ширина первого — 16 мм, далее этот показатель 

постепенно до пятого позвонка увеличивается и составляет 22 мм, 

ширина шестого хвостового позвонка аналогична пятому, а  

седьмого — 14 мм. Пигостиль имеет длину 16 мм, высоту — 20 мм 

и ширину в самой широкой части — 8 мм. 
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В состав плечевого пояса включены такие кости, как: ключица, 

коракоид и лопатка. Длина ключицы составляет 46 мм, а ширина в 

верхней части 11 мм, а в нижней — 5 мм. Расстояние между 

ключичными костями противоположных сторон в самой широкой 

части составляет 40 мм. Коракоид представляет собой кость длиной 

48 мм и шириной в центральной части 7 мм, края кости расширены 

верхний ширина 10 мм, а нижний — 20 мм. Лопатка слабо изогнутой 

формы длиной 62 мм, ширина в краниальной части — 6 мм, а в самой 

широкой части — 10 мм.  

Плечевая кость имеет длину 100 мм, ширину в проксимальной 

части — 14 мм, в средней части — 8 мм, в дистальной — 20 мм. В 

проксимальной части кости располагается гребень длиной 36 мм и 

высотой 10 мм в самой широкой части. В составе предплечья 

локтевая кость длиной 100 мм и шириной 7 мм в центральной части, 

лучевая кость диной — 102 мм, ширина — 5 мм. Между костями 

предплечья имеется межкостная щель шириной 10 мм в самой её 

широкой части. Дистальнее предплечья расположена пряжка — 

запястно-пястная кость, её общая длина составляет 54 мм.  

У проксимального края пряжки располагается первый палец, 

который состоит из одной фаланги длиной 20 мм, к дистальному 

краю пряжки присоединен второй палец, состоящий из двух фаланг 

длиной 23 и 17 мм, и редуцированный третий палец, состоящий из 

одной фаланги длиной 10 мм. 

Тазовый пояс включает седалищные, подвздошные и лонные 

кости. Подвздошная кость длиной 69 мм и шириной у краниального 

края — 33 мм, 44 мм — у каудального края, седалищная кость 

длиной 34 мм и шириной в самой широкой части — 22 мм. Лобковая 

кость в виде тоненькой палочки длиной 53 мм, её каудальный край 

загнут к срединной сагиттальной плоскости, расстояние между 

каудальными костями лобковых костей противоположных сторон 

равно 11 мм. 

Длина бедренной кости равна 86 мм, толщина в средней части 

— 8 мм, у проксимального края вместе с головкой — 20 мм, на 

дистальном конце — 16 мм. Длина большеберцовой кости равна 107 

мм, при ширине 9 мм в центральной части, 18 мм — на 

проксимальном крае и 12 мм — на дистальном. Малая берцовая 

кость срастается с большеберцовой, длиной 80 мм и толщиной на 

проксимальном крае 6 мм, а дистальный участок, прирастая, сходит 

на нет, не доходя 27 мм до конца большеберцовой кости.  
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Между костями голени находятся две узкие межкостные щели, 

длина проксимальной щели 9 мм, а дистальной щели, которая 

расположена в области средней части большеберцовой кости, — 16 

мм. Цевка имеет длину 80 мм, ширина в центральной части — 8 мм, 

14 мм на проксимальном конце и 18 мм — на дистальном. Первый 

палец направлен каудально, состоит из двух фаланг: проксимальная 

прямая, длиной 29 мм, а дистальная (когтевая) по форме изогнутая, 

её длина 28 мм. Второй палец состоит из трёх фаланг, их общая 

длина равна 50 мм. В составе третьего пальца четыре фаланги, общая 

длина пальца 67 мм, а четвертый палец имеет общую длину 50 мм.  

Выводы. Таким образом, скелет ястреба наделен явно 

выраженными чертами летающих хищных птиц из семейства 

ястребиные: мощный загнутый клюв, большие глазницы, длинные 

загнутые когти, длинное крыло, мощный гребень на плечевой кости 

и киль на грудной. 
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VETERINARY INDUSTRY: ON SOME TRENDS OF THE 

LAST DECADE 

Abstract. Abstract. In the 21st century, technological progress, as well as large-scale 

socio-political transformations, have led to grandiose changes in all spheres of the society. 

Some of the mentioned processes in the veterinary industry and their consequences are 

discussed in tht article. 

Key words: Veterinary business environment, gender shift, economic education. 

Введение. Ветеринарная медицина представляет собой одно из 

значимых звеньев человеческой жизни. Она не только исследует и 

предохраняет от болезней представителей животного мира, но и 

напрямую заботится о благополучии человека. Пройдя путь сквозь 

столетья, сегодня эта отрасль — одна из крупнейших в рамках как 

государственного, так и частного сектора. Внимание к данной 

ветеринарной бизнес-среде обусловлено многими факторами, среди 

которых ее специфическая роль в рамках концепции устойчивого 

развития человечества [1].  

Цель данного исследования — описать современные тенденции 

развития ветеринарной отрасли с точки зрения характера и 

специфики деятельности, развития бизнес-среды и предпочтений 

владельцев домашних животных. В связи с этим мы ставили перед 

собой задачи: 

1. Используя англоязычные источники, проследить изменения, 

произошедшие в среде ветеринарной медицины западных стран за 

период с начала XXI века. 

2. Провести сравнительный анализ установленных изменений с 

тенденциями развития ветеринарной отрасли в России и 

непосредственно в Костроме и Костромской области. 

3. Проследить возможные изменения в деятельности ветеринарных 

врачей в связи с распространением глобальной пандемии.  

Материалы и методы исследования. Среди изученных нами 

англоязычных источников по данной тематике наше внимание 

привлекло интервью Дэвида Бартрама, директора курса 

бакалавриата ветеринарной медицины (BVetMed, Великобритания), 

в ходе которого он обозначил ключевые изменения в ветеринарной 

отрасли, а именно: образование корпоративных сетей; увеличение 

количества женщин в профессии; увеличение спроса на 

ветеринарное обслуживание домашних и экзотических животных; 

стремление ветеринаров к более комфортным условиям жизни и 

труда [2]. 
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О том же говорят президент British Veterinary Association (BVA) 
Шон Уэнсли и главный исполнительный директор Дэвид Кэлпин. 
При этом они расставляют новые акценты: увеличение вакансий 
ветеринаров с частичной занятостью; стремление специалистов к 
профилированию по конкретным видам животным или в области 
диагностики и лечения [3]. 

О гендерном диспаритете представительства ветеринарных 
врачей пишет и Патриция Вест в своей статье «История женщин в 
ветеринарной медицине в США». Она отмечает, что в 2017 году в 
США женщины составляли более 80 % из числа всех абитуриентов, 
зачисленных на ветеринарный факультет [4]. 

Аналогичное исследование было проведено в Великобритании 
Колетт Генри и Лорной Трианор. Ими было установлено, что с 2015 
по 2019 годы число женщин среди ветеринарных студентов увели-
чилось до 73 %, а практикующих ветеринарных врачей — до 50 % [5].  

Схожие тенденции наблюдаются и в России. Так, согласно 
исследованию Federation of Veterinarians of Europe, проведенных в 
2018-2019 годах, количество женщин среди практикующих 
ветеринарных врачей в России возросло до 79 % [6].  

Выше упомянутыми авторами было предложено несколько 
объяснений причины феминизации ветеринарной отрасли: 
увеличение спроса на работу с мелкими домашними и 
экзотическими животными; ассоциирование ветеринарного врача в 
литературе и на телевидении с женским образом; возможность 
работать с частичной занятостью, что привлекательно для женщин, 
планирующих материнство; все меньшая привлекательность 
профессии ветеринара для мужчин вследствие снижения уровня 
окладов в отрасли в целом.  

Помимо прочего, по мнению авторов статьи «Ветеринарный 
бизнес-ландшафт» Колетт Генри и Лорны Трианор, глобальная 
тенденция к преобладанию женщин в ветеринарной профессии 
может привести к тому, что крупные корпоративные сети станут все 
более распространенным явлением [5]. 

Проводя исследование на англоязычных сайтах, мы выявили, 
что число женщин — лидеров в сфере ветеринарных услуг — на 
Западе крайне мало, но в то же время очевидно преобладание 
прекрасного пола среди штатных работников. Данный факт как 
тенденция последнего десятилетия побудил нас провести подобное 
исследование применительно к местному «ландшафту» — анализ 
количественного соотношения между мужчинами и женщинами 
ветеринарами в Костроме и Костромской области.  
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В ходе исследовательской работы мы установили, что в 

ветеринарных клиниках области среди работников в среднем 

насчитывается до 75 % женщин, а среди руководителей или главных 

врачей их всего 29 %. В ходе статистического анализа нами было 

установлено, что в 68 % случаев владельцами крупных российских 

концернов и директорами филиалов иностранных компаний, 

работающих в сфере ветеринарного бизнеса, являются мужчины.  

Помимо прочего, для подтверждения данной гипотезы нами был 

проведен опрос, цель которого — выяснить у клиентов 

ветеринарных клиник, действительно ли женщины врачи 

предоставляют им услуги чаще, чем мужчины. Результаты опроса 

подтвердили наше предположение (диагр. 1). 

 

 
 

Диаграмма 1 — Результаты опроса: «Врач какого пола чаще встречается 

вам в ветеринарной клинике, обслуживающей мелких домашних животных?» 

 

Исследования последних лет утверждают, что женщины в 

среднем согласны получать более низкую заработную плату, чем 

мужчины. Упомянутые нами выше авторы отмечают, что в конечном 

итоге данная тенденция, в совокупности с численным 

преобладанием женщин в профессии, может привести к тому, что 

средняя заработная плата ветеринаров может снизиться. Это будет 

иметь прямое влияние на ветеринарную бизнес-среду, увеличивая 

количество корпоративных структур, как более финансово 

стабильных бизнес-моделей [2].  

Данная тенденция прослеживается и в России. Снижение средних 

предложений оплаты труда мы отметили при сравнении заработных 

плат ветеринаров в 2015-м и в 2020 году в различных субъектах 

страны, и установили, что она снизилась в среднем на 30 % [7].  

68%

9%

23%

Чаще врач - женщина

Чаще врач - мужчина

С одинаковой вероятностью
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Стоит упомянуть, что с увеличением женщин в профессии 

появляется тенденция к увеличению конкуренции на рынке услуг, 

связанных с крупными сельскохозяйственными животными. Это 

связанно с тем, что бóльшая часть девушек стремится к работе с 

мелкими животными, оставляя тяжелую сельскохозяйственную 

работу уменьшающемуся мужскому коллективу.  

Для подтверждения нашей гипотезы мы провели опрос среди 

девушек-студенток ветеринарного специалитета, обучающихся на 

разных курсах. Результат опроса представлен в виде диаграммы 

(диагр. 2).  

 

Диаграмма 2 — Результаты опроса «Какое направление в ветеринарной 

профессии чаще выбирают девушки-студентки» 

Результаты исследования. Таким образом, подтвердилось 

наше предположение: лишь 23 % опрошенных девушек 

рассматривают в качестве будущей профессии работу с крупными 

сельскохозяйственными животными. 

Исследователи ветеринарной отрасли сходятся во мнении о 

высокой значимости роли ветеринарного врача в обществе как 

лидера в сфере человеческих взаимоотношений, воспитания 

человека эмпатического, с одной стороны, решительного лидера — 

с другой стороны, обеспечивающего безопасность жизни людей 

перед лицом проблем современности, бактериальных угроз, 

например, и безопасности продуктов животноводства. Это находит 

отражение в трансформации содержания образования в 

ветеринарных вузах. 

В настоящее время образовательные программы в рамках 

ветеринарных специальностей представляют собой чрезвычайно 

интенсивные курсы обучения.  

59%23%

18% Предпочтительнее работа в клинике с 

мелкими домашними животными

Предпочтительнее работа с мелкими 

с-х животными (птица, кролики, 

пушные и т.д.)
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В дополнение к знаниям и пониманию научных и клинических 

аспектов, ветеринарные студенты осваивают юридические, 

этические и социальные составляющие ветеринарной профессии.  

Таким образом формируются современные навыки, такие как 

работа в команде, деловая осведомленность, уверенность, мотивация 

и навыки работы в сети, решение проблем и деловая хватка [5]. Что 

касается бизнеса и управления, то преподаются различные учебные 

дисциплины, в том числе маркетинг, финансы, управление 

человеческими ресурсами и предпринимательство. 

В ходе собственного исследования нами было установлено, что 

существующие тенденции в учебных планах ветеринарных 

специальностей явно направлены на включение более глубокого 

изучения экономического аспекта профессии.  

В подтверждение слов мы провели исследование учебного 

плана, разработанного для студентов ветеринарного факультета 

нашей академии. В нем прослеживается тенденция к увеличению 

количества часов, отводящихся на изучение экономической, 

правовой, деловой и этической составляющих профессии. 

Последние изменения в практике ветеринарного 

обслуживания вызваны возникшей ситуацией пандемиии по 

коронавирусу — сейчас ветеринарные врачи все чаще прибегают 

к дистанционным технологиям, включая текстовую и видеосвязь, 

чтобы продолжать обслуживать клиентов. Данные технологии, 

однако, применяют не во всех случаях, а главным образом, для 

послеоперационных проверок, при проблемах с кожей, 

незначительной хромоте и незначительных ранах.  

Ветеринарные врачи используют такие приложения, как 

PetDesk, PetPro Connect, Televet и более известный нам Zoom [8]. 

Выводы. Мы рассмотрели некоторые из последних 

изменений и возникающих тенденций в ветеринарной  

сфере, а также их фактическое и потенциальное влияние на 

профессию. Мы думаем, что в совокупности изменения в этих 

направлениях окажут значительное влияние на ветеринарную 

сферу с точки зрения развития бизнеса, и что такое воздействие 

может иметь как позитивные, так и негативные последствия, 

изучение которых станет предметом наших дальнейших 

исследований. 
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Аннотация. В статье приведены результаты исследования по влиянию 

кормовой добавки «Мековит» при кормлении коров в условиях ОАО «ПЗ «Караваево» 

Костромского района Костромской области. Установлено, что использование 

кормовой добавки «Мековит» позволило увеличить среднесуточный удой коров 

опытной группы на 3,1 кг, что в стоимостном выражении составило 321,1 рубля на 

корову. 
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INFLUENCE OF HEPATOPROTECTOR — FODDER 

ADDITIVE «MEKOVIT» ON PRODUCTIVE QUALITIES 

OF COWS UNDER CONDITIONS OF OJSC «BREEDING 

FACTORY «KARAVAYEVO», KOSTROMSKY 

DISTRICT, KOSTROMSKAY REGION 

Abstract. The article presents the results of a study on the effect of the feed additive 

«Mekovit» when feeding cows in the conditions of JSC «PZ «Karavaevo» of the Kostroma 

district of the Kostroma region. It was found that the use of the feed additive «Mekovit» 

allowed to increase the average daily milk yield of cows in the experimental group by 3.1 

kg, which in value terms amounted to 321.1 rubles per cow. 

Key words: dairy cattle breeding, feeding, feed additive, milk productivity, economic 

efficiency. 

Введение. Высокий уровень зоотехнической работы необходим 

для успешного развития молочного скотоводства. В coвременном 

живoтноводстве ocновным фактоpoм пoвышения продуктивности 

cкота являются пoлноценные cбалансированные paционы кормления 

[1, с. 24]. 
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Также успех paзвития молочной отpaсли будет дocтигнут в том 

cлучае, ecли гapмонично будут coчетаться такие факторы, как 

высокие удои коров и оптимальные воспроизводительные 

показатели [2, с. 3]. 

Одним из методов сохранения здоровья и воспроизводительных 

качеств коров являются кормовые добавки. Особое значение в этом 

отношении заслуживают противокетозные гепатопротекторы.  

Преимущество применения противокетозного препарата 

состоит в том, что высокопродуктивные коровы имеют хорошее 

состояние здоровья на пике продуктивности. Эти животные быстрее 

приходят в охоту, имеют более длительный срок использования.  

При использовании гепатопротектора «Мековит» резко 

снижается выбраковка высокопродуктивных коров из-за жировой 

дистрофии печени, что помимо увеличения молочной 

продуктивности, также значительно улучшает экономику 

производства молока за счет того, что наиболее продуктивные 

коровы из стада сохраняются [3, 4, 5]. 

Целью наших исследований, проведённых в ОАО «ПЗ 

«Караваево», явилось изучение влияния гепатопротектора кормовой 

добавки «Мековит» на показатели молочной продуктивности 

животных и ее эффективность. 

Материалы и методы исследований. Обьектом 

исследований явились 20 голов костромской породы коров  

ОАО «ПЗ «Караваево» Костромского района Костромской 

области. Племенной завод «Караваево» — это динамично 

paзвивающееся ceльскoxозяйственное пpeдприятие агpoпромыш-

ленного ceктора Роccии. По принципу аналогов была отобрана 

группа животных с приближенными показателями молочной 

продуктивности и физиологическим состоянием, с уровнем 

молочной продуктивности, протеканием отелов и уровнем 

кетоновых тел в крови. Объем каждой группы — 10 голов. Все 

животные находились в одинаковых условиях кормления и 

содержания.  

Для того чтобы восстановить удойность и воспроизводительные 

функции, в хозяйстве было принято решение провести опыт с 

кормовой добавкой «Мековит» на физиологической группе новотел 

+ транзит. В ОАО «ПЗ «Караваево» рацион у новотельных и коров в 

транзитный период идентичен. Поэтому кормление осуществляется 

одновременно, один раз в сутки. Монокорм раздается мобильным 

кормораздатчиком ИСРК-15Ф «Хозяин».  



103 

 

В контрольную группу включены животные, которые 

получали основной рацион хозяйства. В каждый из дней 

подопытной группе скармливалась добавка «Мековит». В 

учетный период каждые два дня учитывалось физиологическое 

состояние путем осмотра, измерения кетоновых тел в крови 

животных. На основании данных об удое проведен ежедневный 

учет изменения молочной продуктивности животных.  

Опыт осуществлялся в период с 5 по 19 июля 2019 года. 

Источником для исследований послужили данные зоотехнического 

племенного учета, годовые отчеты хозяйства за последние годы, 

программа составления рационов «Триолет Excel», программа по 

кормлению DTV 7, СЭЛЭКС, инструкция по применению кормовой 

добавки «Мековит». Для отслеживания за показателями здоровья 

коров использовали электронный прибор глюкометр «FreeStyle 

Precision». Полученный материал обработан биометрически на 

персональном компьютере с помощью программы «Microsoft Excel 

2007». Расчеты экономической эффективности проводились в 

соответствии с общепринятой методикой. 

Результаты исследований. Установлено, что максимальный 

среднесуточный удой выявлен у коровы под № 3366, потребляющей 

добавку «Мековит» в течение 14 дней, и составил на выходе 24 кг 

молока.  

В целом по опытной группе среднесуточный удой составил 18,3 

кг на одну голову. В данной группе молочная продуктивность 

варьирует в пределах +3,1 кг молока при высокой достоверности.  

Анализируя качественные показатели молочной 

продуктивности, установлено, что средние показатели по опытной 

группе коров как по массовой доле жира, так и массовой доле белка 

в среднем снизились на 0,01 %, что статистически недостоверно.  

Особый интерес представляет такой показатель, как наличие 

кетоновых тел в крови. Выявлено, что на начало опыта количество 

кетоновых тел в крови опытной группы превышает норму (норма не 

более 0,6 ммоль/л), к концу опыта показатели почти всех животных 

пришли в норму и составили не более 0,9 ммоль/л, что констатирует 

факт о улучшении общего состояния здоровья. Это означает, что 

лечения не требуется.  

Визуально животные ведут себя значительно лучше, стали 

лучше поедать монокорм. У транзитных коров отелы проходят без 

осложнений, а новотельные коровы быстро восстанавливаются 

после отела.  
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Средние показатели по группам и достоверность результатов 

исследования показаны в таблице 1. 

Таблица 1 — Средние показатели по группам и достоверность 

исследований  

Примечание: *** — значение достоверно при Р < 0,001. 

Результаты исследований показали, что применение кормовой 

добавки «Мековит» в рационах новотельных и транзитных коров 

положительно влияет на показатели продуктивности и здоровья 

животных.  

В среднем рацион новотел + транзит составляет 190 рублей на 

голову в сутки. Килограмм добавки «Мековит» стоит 1200 руб. 

Суточная норма кормовой добавки на 1 голову составляет 60 рублей 

(50 г). Кроме того, учитывали затраты на ветеринарные препараты. 

На основе полученных данных исследования рассчитали экономиче-

скую эффективность применения данной кормовой добавки (табл. 2).  

Таблица 2 — Экономическая оценка применения кормовой добавки 

«Мековит» в рационах коров в условиях ОАО «ПЗ «Караваево» 

Показатели Опытная группа 

Поголовье коров в группе, голов 10 

Получено молока от одной коровы за сутки, кг 18,3 

Количество дней опыта 14 

Получено молока от одной коровы за период опыта, кг 256,2 

Получено молока от группы за весь период опыта, кг 2 522,8 

Стоимость реализованного молока за период опыта, руб. 73 161,2 

Стоимость добавки «Мековит» за 1 кг, руб. 1 200 

Получено молока от добавки «Мековит», кг 400,4 

Среднесуточный удой новотельных коров в  

«ПЗ «Караваево», кг 
15,2 

Реализовано молока всего, кг 2 522,8 

Стоимость реализованного молока от кормовой добавки 

«Мековит», руб. 
11 611,6 

Использовано добавки за период, кг 7 

Прибыль, руб. 3 211 

Показатель Контрольная группа 
Опытная 

группа 
Разница 

Среднесуточный удой, кг 15,2 ± 0,2 18,3 ± 0,4 +3,1*** 

МДЖ, % 3,95 ± 0,03 3,94 ± 0,04 –0,01 

МДБ, % 3,01 ± 0,04 3,00 ± 0,03 –0,01 

Кетоновые тела, ммоль/л 1,5 ± 0,1 1,4 ± 0,3 –0,1 
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Выводы. На основании полученных данных можно сделать 
вывод, что использование гепатопротектора кормовой добавки 
«Мековит» позволило увеличить среднесуточный удой коров 
опытной группы на 3,1 кг, что в стоимостной выражении составило 
321,1 рубля на корову. 
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Аннотация. На территории Сумароковского заповедника у лосей обнаружены 
шесть видов гельминтов желудочно-кишечного тракта. Установлена высокая 
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THE MAIN HELMINTHIASIS OF THE DIGESTIVE 

TRACT OF MOOSE ON THE KOSTROMA MOOSE FARM. 

Abstract. On the territory of the Sumarokovsky reserve, 6 species of helminths of the 

gastrointestinal tract were found in moose. The high antihelminthic efficacy of the following 

drugs was established: ivermectin, panacur in double doses, monizen, universm, and 

Aversect-2-VK. 

Key words: parasites of the moose digestive tract, treatment. 

Введение. Паразитозы лосей, их роль в биогеоценозах и 

влияние на организм самих диких животных является 

малоизученной, но актуальной темой. Необходимо знать 

эпизоотическую ситуацию по гельминтозам, чтобы проводить 

успешную борьбу с ними [1, с. 12]. 

Паразиты способны ослабить иммунитет, снизить 

репродуктивные функции организма, препятствовать адаптации в 

природной среде и могут привести к летальному исходу у лосей, 

что может привести к уменьшению их популяции [2, с. 70; 

3, с. 47]. 

Более восприимчивыми к паразитарным болезням являются 

молодые лоси, нередко это приводит к отставанию в росте и 

развитии, гибели. У взрослых животных инвазия протекает в 

субклиническом или бессимптомном виде, но эта возрастная группа 

является основным источником распространения паразитарных 

болезней и способствует возникновению эпизоотии [4, с. 245; 

5, с. 10]. 

У лосей может паразитировать примерно 13 видов нематод, 

принадлежащих 12 родам [6, с. 41; 7, с. 30]. Развития инвазионной 

личинки связано обычно с почвой, пастбищными растениями или 

водной средой [8, с. 253; 9, с. 144].  

Исследования проводились на лосеферме в Костромской 

области. Государственный природный заказник федерального 

значения имеет общую площадь 36,2 тысячи гектаров. В 

зависимости от сезона года на ферме находится от 28 до 50 

разновозрастных животных. Лоси гуляют по лесу свободно, все 

загоны условные.  
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Целью наших исследований явилось изучение эпизоотологии 

гельминтозов лосей в условиях Костромской лосиной фермы и 

разработка мер борьбы с ними. 

Для реализации намеченной цели поставлены следующие 

задачи: определить видовой состав эндопаразитов и эктопаразитов 

лося в условиях лосефермы; изучить эффективность применения 

различных этиотропных препаратов при гельминтозах лосей; 

предложить способы борьбы с гельминтами лосей в условиях 

лосефермы с использованием современных отечественных 

препаратов.  

Материалы и методы. Работа выполняется более пятнадцати 

лет на кафедре эпизоотологии, паразитологии и микробиологии 

Костромской сельскохозяйственной академии. Сбор материала для 

паразитологического исследования, изучение экологии гельминтов и 

путей их циркуляции в окружающей среде проводились в условиях 

Костромской лосефермы. 

При изучении паразитарных систем проводили диагностические 

дегельминтизации, макрогельминтологические и 

гельминтоовоскопические (флотационными, седиментационными 

методами) по Фюллеборну, Калантарян, последовательные 

промывания и гельминтоларвоскопические исследования по 

Щербовичу-Шильникову, Берману-Орлову и Вайду.  

Определение эффективности лечения антигельминтными 

препаратами на животных проводилось в вольерах и на 

подкормочных площадках на малой группе лосей одного возраста и 

разной упитанности. Копроскопические исследования проводили 

перед обработкой препаратом и на 14 день после обработки данных 

животных.  

Результаты исследования. Формирование гельминтофауны на 

лосеферме происходит под влиянием хозяйственной деятельности 

человека. Создание подкормочных площадок способствует 

концентрации данных животных на ограниченной территории, а 

тесные контакты приводят к накоплению и циркуляции паразитов.  

Животные, находящиеся в Сумароково, достаточно сильно 

инвазированы нематодами трихоцефалами. Экстенсивность инвазии 

трихоцефал увеличивается в осенний период и составляет более 

53 %. 

Личинки стронгилят, попадающие на пастбищные растения 

путем активной миграции (трихостронгилиды), попадают в 

кормовой биотоп животных. У лосей всегда высокая степень 
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инвазии этими гельминтами — трихостронгилидами. На лосеферме 

у лосей стронгилятозы — наиболее распространенные гельминты. 

Короткий срок развития стронгилят желудочно-кишечного тракта, 

устойчивость инвазионных личинок во внешней среде 

обуславливает практически круглогодичную зараженность лосей 

разными видами стронгилят.  

При изучении сезонной динамики не отмечено значительных 

колебаний количества инвазированных животных в определенный 

период года. Концентрация лосей на подкормочных площадках 

способствует накоплению и циркуляции паразитов между 

животными. Все поголовье лосей в той или иной степени заражено 

паразитами, и лоси являются постоянными хранителями и 

распространителями возбудителей инвазионных заболеваний, 

которые постоянно присутствуют в угодьях. 

Таким образом, выявляется достаточно высокая зараженность 

животных трихоцефалами (Trichocephalus spp.), стронгилятами 

желудочно-кишечного тракта: нематодирами (Nematodirus spp.), 

коопериями (Cooperia spp.), остертагиями (Ostertagia spp.), 

буностомами (Bunostomum trigonocephalum) и мониезиями (Moniezia 

benedeni).  

Обычно у лосей отмечается микстинвазия. Динамика 

паразитозов у отдельных возрастных групп лосей отличается. Это, 

возможно, объясняется особенностями организма животных разного 

возраста, развитием у них иммунобиохимических процессов в 

результате сложных взаимоотношений в системе «паразит – хозяин 

– внешняя среда».  

Средняя зараженность взрослых лосей составила: 

трихоцефалами — 21 %, стронгилятами желудочно-кишечного 

тракта — 23 %; у молодняка: трихоцефалами — 31 %, 

стронгилятами желудочно-кишечного тракта — 34 %, мониезиями 

— 11 %. Все это вызывает снижение упитанности, отставание 

молодняка лосей в росте и развитии.  

Мы наблюдали возрастную динамику гельминтозов. 

Соотношение выявленных гельминтов в группе молодняка 1,5-

годовалого возраста показало, что у животных данной возрастной 

группы соотношение встречаемости эндопаразитов находится в 

следующей зависимости: чаще встречаются стронгилятозы 

желудочно-кишечного тракта жвачных животных — 61 %, 

трихоцефалез составляет 31 % и мониезиозы — 8 %.  
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У взрослых лосей также стронгилятозы желудочно-кишечного 

тракта занимают превалирующее положение — 80 % от 

встречающихся инвазий. Стронгилятозы желудочно-кишечного 

тракта полугодовалого молодняка занимают также ведущее место — 

39 %, трихоцефалезы — 5 % и мониезиозы — 28 %.  

Еще в 1978 году изучалась возможность применения 

антгельминтиков с целью дегельминтизации лосей, 

рекомендованных для сельскохозяйственных животных. Для 

испытания были использованы два зарубежных препарата: панакур 

и ринтал.  

По результатам предварительного опыта (по отчетности) 

панакур и ринтал оказались эффективными против кишечных 

нематод, а в отношении легочных гельминтов отмечено резкое 

снижение выделения личинок. Также установлено, что ринтал 

снижает зараженность животных трихоцефалами.  

С 2005 года для дегельминтизации лосей стали применять 

препараты «Ивермектин», «Альбен», «Альвет», «Панакур» и 

«Монизен», «Универм» в разных возрастных группах животных. 

Эффективность ивермектина составила в среднем против 

трихоцефал 92 %, против стронгилят — 97 %. Эффективность 

альбена составила в отношении трихоцефал — 63 %, стронгилят — 

78 %. Эффективность панакура гранулят в дозе 34 мг/кг массы 

составила в отношении трихоцефал — 63 %, стронгилят — 72 %; 

препарата панакур в дозе, увеличенной в два раза, составила 100 % 

(стронгилят), в отношении власоглава трихоцефал — 63 %.  

Эффективность альвета в отношении гельминтов стронгилят 

составила 75 %, трихоцефал — 60 %; монизена составила в 

отношении трихоцефал — 92 % и стронгилят — 99 %, а препарата 

«Универм» экстенсэффективность 98 % в отношении трихоцефал, 

стронгилят. Таким образом, указанные препараты применялись и в 

настоящее время используются для обработки лосей на лосеферме. 

Следует отметить, что авермектинсодержащие препараты 

являются активными в отношении нематод и членистоногих, но не 

оказывают действия в отношении трематод и цестод. Поэтому при 

использовании авермектинсодержащих препаратов снизилась 

экстенсивность инфестации (зараженность членистоногими), но 

увеличилась экстенсивность инвазии по мониезиозам среди 

молодняка.  

Также на молодых животных был проведен опыт по 

применению нового современного препарата — «Аверсект-2-ВК».  
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При правильном внутрикожном введении антгельминтика 

установлена 100 %-ная эффективность на лосях, но сложность 

представляет сама техника применения аверсекта-2-ВК. Лоси 

достаточно сильно отличаются по структуре кожного и волосяного 

покрова, а также поведенческими манерами от коров и препарат не 

всегда удается правильно и полноценно ввести этим животным, от 

чего будет зависеть и результат.  

Выводы:  

1. На территории Костромской лосефермы у животных 

регистрируются микстинвазии.  

2. У лосей наибольший удельный вес из гельминтозов занимают 

стронгилятозы желудочно-кишечного тракта: Nematodirus spp., 

Cooperia spp., Ostertagia spp., Bunostomum trigonocephalum. Также 

встречаются Trichocephalus spp. и Moniezia benedeni. Сезонная 

динамика при гельминтозах выражена незначительно.  

3. Установлена высокая антгельминтная эффективность 

препаратов: «Ивермектин», «Панакур» в удвоенных дозах, 

«Монизен».  

Необходимо разрабатывать комплексную систему 

противопаразитарных мероприятий с учетом применения 

высокоэффективных препаратов. 
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THE DURATION OF THE ECONOMIC USE OF COWS  

OF THE KOSTROMA BREED IN THE CONDITIONS  

OF THE AGRICULTURAL COOPERATIVE 

COLLECTIVE «FARM «RODINA», KRASNOSELSKY 

DISTRICT, KOSTROMA REGION 

Abstract. The reasons for the retirement of cows with complete lactation have been 

determined. At a later date, animals drop out due to zootechnical unsuitability, and most 

often cows are rejected due to diseases of the reproductive organs, limbs and udders. With 

an increase in the term of productive use, the indicators of lifelong productivity also increase. 

The average milk yield per lactation increases only up to 6 lactation and amounted to 7593 

± 787 kg of milk. The profitability of milk production increases to 7 lactation and amounted 

to 74.2 %. 

Key words: longevity, Kostroma breed, life-long milk yield, reasons for retirement. 

Введение. Для товаропроизводителей молока сегодня важной 

является оценка и изучение срока продуктивного использования 

коров. Однако за последние годы в ряде субъектов РФ наблюдается 

четкая тенденция снижения продуктивного периода использования 

коров, что понижает уровень ведения селекционно-племенной 

работы. Известно, что более длительное использование животных 

оказывает положительное влияние на качественное улучшение 

стада, повышение его продуктивности [1, с. 67; 2, с. 28].  

Наивысшая продуктивность коров проявляется обычно на 4-7-й 

лактации, а затраты на выращивание телок и нетелей и последующее 

их использование окупаются только после 3-4-й лактаций [3, с. 22].  

В связи с этим целью нашего исследования явилось изучение 

продолжительности продуктивного долголетия коров костромской 

породы в условиях СПК «Колхоз «Родина». 

Исследования выполнены по данным первичного 

производственного, зоотехнического и племенного учета одного из 

ведущих стада породы СПК «Колхоз «Родина» Красносельского 

района Костромской области. Материалом для исследований 

послужили карточки племенных коров (Ф-2 мол), данные 

бонитировки по стаду, которые объединены в единую базу при 

помощи программы СЕЛЕКС. 

Все полученные результаты обработаны на основе частных 

методик популяционной генетики и математической статистики 

на персональном компьютере с использованием пакета программ 

MS Office и определением критерия достоверности разницы (Р) 

по Стьюденту при трех уровнях вероятности (Р < 0,05; Р < 0,01; 

Р < 0,001).  
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Для увеличения продуктивного долголетия коров костромской 

породы необходимо выявить и сосредоточить внимание на 

профилактике основных причин выбытия, что позволит реализовать 

потенциальные возможности животных (табл. 1). 

Таблица 1 — Причины выбытия коров разного возраста, % 

Причина 

выбытия % 

Продолжительность продуктивной жизни, лакт. 

Итого 
1 2 3 4 5 6 7 8 

9 и 

> 

Болезни вымени 

и маститы 
2,4 2,0 1,0 3,4 2,9 2,9 1,5 1,5 – 17,6 

Болезни 

конечностей 
1,5 2,4 1,5 2,0 2,4 1,5 1,5 0,5 0,5 13,7 

Болезни 

пищеварительной 

системы 

– 1,0 1,0 1,0 – 0,5 0,5 – – 3,9 

Болезни половых 

органов 
0,5 – 1,5 1,0 1,5 1,0 0,5 – – 5,9 

Старость – – – – – 2,0 2,4 3,4 6,3 14,1 

Трудные роды и 

осложнения 
1,5 2,4 1,0 1,0 1,5 1,5 1,0 – – 9,8 

Яловость – 1,0 1,0 1,0 – 1,0 – – – 3,9 

Прочие 

незаразные 

болезни 

3,4 3,9 2,4 3,9 2,4 2,0 0,5 – 0,5 19,0 

Низкая 

продуктивность 
1,0 3,4 2,0 2,0 2,0 – 0,5 0,5 – 11,2 

Племпродажа 0,5 0,5 – – – – – – – 1,0 

Итого 10,7 16,6 11,2 15,1 12,7 12,2 8,3 5,9 7,3 100 
 

Анализируя данные таблицы 1, было выявлено, что наибольший 

процент выбраковки коров в возрасте 2-й лактации — 16,6 %. При 

анализе основных причин выбытия наибольшее количество коров — 

19 % выбраковано в результате заболевания прочими незаразными 

болезнями, 17,6 % — по причине болезней вымени и маститов, из-за 

болезней ног — 13,7 %, трудных отелов — 9,8 % и по 

физиологическому возрасту выбраковано по 14,1 %. 

Таким образом, в более поздние сроки выбывают животные по 

зоотехнической непригодности, а наиболее часто бракуются коровы 

в связи с болезнями воспроизводительных органов, конечностей и 

вымени. 
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С каждым годом продуктивной жизни животного наиболее полно 

раскрывается его генетический потенциал к высоким показателям 

молочной продуктивности. Таким образом, повышение продуктивного 

долголетия коров увеличивает количество получаемой продукции, 

нормализует величину и скорость ремонта стада, позволяет проводить 

интенсивную выбраковку животных, то есть эффективно как в 

селекционном, так и в экономическом отношении (табл. 2). 

Таблица 2 — Пожизненная продуктивность коров костромской 

породы разного возраста 

Группа 

Продолжи-

тельность 

жизни, дн. 

Средний удой, кг 
Пожиз-

ненный 

удой, кг 

КМЖ,  

кг 

КМБ,  

кг 
за 

лактацию 

на  

1 день 

лактации 

на  

1 день 

жизни 

1 

  

1434 

±33 

4993 

±363 

13,76 

±0,68 

3,49 

±0,24 

4993 

±363 

198 

±15 

162 

±12 

2 

  

1855 

±41 

5300 

±288 

14,60 

±0,60 

5,66 

±0,24 

10600 

±577 

420 

±23 

344 

±19 

3 

  

2294 

±61 

6236 

±334 

15,82 

±0,71 

8,03 

±0,37 

18464 

±1051 

737 

±43 

598 

±34 

4 

  

2669 

±45 

6347 

±451 

18,00 

±0,95 

9,41 

±0,54 

25386 

±1805 

1022 

±74 

823 

±58 

5 

  

3046 

±81 

6229 

±272 

18,00 

±0,43 

10,17 

±0,31 

31145 

±1358 

1227 

±53 

1000 

±44 

6 

  

3602 

±77 

7593 

±787 

19,76 

±1,58 

12,47 

±1,11 

45558 

±4721 

1785 

±184 

1448 

±149 

7 

  

3811 

±79 

7544 

±841 

22,00 

±2,51 

13,96 

±1,59 

52808 

±5887 

2072 

±238 

1691 

±190 

8 

  

4291 

±98 

7056 

±729 

19,17 

±2,25 

13,16 

±1,32 

56448 

±5834 

2245 

±251 

1811 

±199 

9 и 

более  

5122 

±146 

6261 

±168 

17,35 

±0,40 

12,17 

±0,39 

62123 

±2179 

2469 

±89 

1972 

±69 

 

Из данных таблицы 2 видно, что с увеличением срока 

продуктивного использования увеличиваются и показатели 

пожизненной продуктивности. У животных с 9 и более 

законченными лактациями пожизненный удой составил 

62123 ± 2179 кг молока.  

Средний удой за лактацию повышается только до шестой 

лактации и составил 7593 ± 787 кг молока, также средний удой на 

один день лактации у таких животных был на уровне 19,76  ± 1,58 

и был достоверно больше коров со сроком более восьми лактаций 

на 0,59-2,41 кг молока. 
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С учетом длительности продуктивного долголетия коров, их 

пожизненного удоя, фактического содержания жира в молоке в 

пересчете на количество молока базисной жирности, цены 

реализации молока, была рассчитана себестоимость, прибыль и 

рентабельность производства молока (табл. 3). 

Таблица 3 — Экономическая эффективность производства молока 

Группа 

Пожизненный 

удой в переводе 

на базисную 

жирность, кг 

Себестоимость  

1 ц молока 

базисной 

жирности,  

руб./ц 

Цена 

реализации  

1 ц молока, 

руб. 

Рентабель-

ность, % 

1 5 824 20 292 

2 579 

–87,2 

2 12 353 3 554 –27,4 

3 21 676 2 505 2,9 

4 30 059 2 101 22,7 

5 36 088 1 998 29,1 

6 52 500 1 624 58,8 

7 60 941 1 480 74,2 

8 66 029 1 538 67,6 

9 и более 72 618 1 669 54,4 
 

Данные таблицы 3 свидетельствуют о том, что рентабельность 

производства молока увеличивается до 7-й лактации и составила 

74,2 %. Наименьший уровень рентабельности отмечается у коров с 

одной и двумя законченными лактациями и составил –87,2 и –27,4 %.  

Выводы. Таким образом, на основании полученных результатов 

можно сделать вывод, что в хозяйстве необходимо снизить риск 

возникновения заболеваний вымени и маститом у коров всех 

возрастов, а также проводить профилактику гинекологических 

заболеваний. Установлено, что наиболее экономический выгодно 

использовать коров 6-7-й лактации, что положительно отразится на 

рентабельности производства в целом. 
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ВЛИЯНИЕ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ 

МИКРОКЛИМАТА ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ 

ПОМЕЩЕНИЙ НА РЕМОНТНЫЙ МОЛОДНЯК 

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА НА БАЗЕ СПК «КОЛХОЗ 

«РОДИНА» КРАСНОСЕЛЬСКОГО РАЙОНА 

Аннотация. Экономическая эффективность ведения животноводства во многом 

зависит от условий рационального содержания животных, которые в значительной мере 

определяются оптимальным микроклиматом в помещениях. Какими бы высокими 

породными и племенными качествами ни обладали животные, без создания 

необходимых условий микроклимата они не в состоянии сохранить здоровье и проявить 

потенциальные производительные способности, обусловленными наследственностью. 
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THE INFLUENCE OF THE MAIN PARAMETERS OF 

THE MICROCLIMATE OF LIVESTOCK PREMISES ON 

THE REPAIR OF YOUNG CATTLE BASED ON THE SEC 

COLLECTIVE FARM «RODINA»  

OF THE KRASNOSELSKY DISTRICT 

Abstract. The economic efficiency of animal husbandry largely depends on the 

conditions of rational animal husbandry, which are largely determined by the optimal 

microclimate in the premises. No matter how high the breed and breeding qualities of 

animals are, without creating the necessary conditions for a microclimate, they are not able 

to maintain their health and show the potential productive abilities due to heredity. 

Key words: cattle, microclimate, light starvation, violation of the reproductive ability of cows. 
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Введение. Животноводческие предприятия несут крупные 

утраты из-за уменьшения продуктивности скота, 

воспроизводительной способности маточного поголовья от падежа 

молодняка, а также увеличения затрат на единицу продукции из-за 

воздействия неблагоприятного микроклимата на животных в 

помещениях. Кроме того, уменьшается иммунологическая 

реактивность, естественная резистентность к заболеваниям и 

нарушается репродуктивная функция растущих животных. 

Также важно отметить, что неудовлетворительный 

температурно-влажностный режим ведет к преждевременной 

порче помещений содержания скота. Исследования многих 

отечественных авторов показывают, что во многих 

животноводческих помещениях, которые были построены в 

прошлом и даже во многих новых строениях, микроклимат не 

соответствует зоогигиеническим требованиям, особенно по 

освещенности и температурно-влажностному режиму [1]. 

Невозможно не согласиться с тем фактом, что микроклимат 

оказывает значительное воздействие на физиологические процессы 

в организме животных, их здоровье, следовательно, и на их 

продуктивность [1, 2]. 

Материалы и методы исследования. Микроклимат — ряд 

постоянно действующих на организм животного факторов 

внешней среды, которые оказывают благоприятное или 

неблагоприятное воздействие на физиологическое состояние 

коров. Физические, биологические, химические и 

технологические факторы формируют условия содержания 

животных в животноводческих помещениях. 

По мнению многих зарубежных и отечественных ученых, 

температурно-влажностный режим оказывает большое влияние на 

общее состояние животных и их продуктивность [3]. 

Температура воздуха в помещениях должна соответствовать 

физиологическим особенностям каждого вида 

сельскохозяйственных животных и половозрастным группам. 

Присутствие отклонений от оптимального уровня температуры, 

влажности и баланса теплоты ведет к нарушению обмена веществ, 

уменьшению сопротивляемости организма заболеваниям, снижению 

продуктивности и увеличению расходов кормов на единицу 

продукции [4]. 

Негативное влияние на физиологическое состояние телят также 

оказывает продолжительное воздействие низкой температуры. А.Ф. 
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Кузнецов отмечает [2], что при низкой температуре в 

животноводческом помещении в организме ремонтного молодняка 

происходит снижение выработки антител, уменьшение количества 

лейкоцитов, снижение их фагоцитарной активности. 

Температурно-влажностный режим в помещении находится в 

прямой зависимости от параметров наружного воздуха. При 

проектировании коровников немаловажно учитывать то, что 

изменения погодных условий не должны сказываться на 

внутреннем микроклимате, т.е. он должен быть постоянным, 

поддерживаться в определенных пределах и отвечать 

зоогигиеническим нормативам [1]. 

Микроклимат оценивают визуально и инструментально. 

Определению подвергаются состояние воздуха, ограждающих 

конструкций и физиологическая реакция животных на данные 

условия их жизни. Необходимо грамотно оценить и организовать 

воздухообмен для поддержания нормативного микроклимата 

помещений [5]. 

О.С. Коротаева [4] отмечает важную роль солнечной 

инсоляции в жизнедеятельности организма животных. Под 

действием солнечных лучей в коже образуется витамин D, что 

усиливает обмен веществ в организме животного, 

осуществляется снабжение органов и тканей кислородом, 

усиливается отложение в них питательных веществ — белков, 

кальция, фосфора. Также солнечный свет обезвреживает 

болезнетворные микроорганизмы, повышает устойчивость 

ремонтного молодняка к инфекционным заболеваниям. При 

недостаточном солнечном освещении животные испытывают 

световое голодание, вследствие чего в организме возникает ряд 

нарушений, повышается риск развития анемии, рахита и 

остеомаляции. 

Как показали исследования Кузнецова А.Ф., эффективность 

производства продуктов животноводства на 20 % определяется 

оптимальным микроклиматом. Его влияние проявляется через 

суммарное воздействие его параметров на физиологическое 

состояние, продуктивность, здоровье ремонтного молодняка. В 

случае развития неблагоприятных микроклиматических условий 

снижается здоровье животных [1]. 

В связи с этим нами была проведена исследовательская работа 

по определению основных параметров микроклимата в скотном 

дворе №2 отделения «Новосельское». 
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 В данном животноводческом помещении содержатся телки 

случного возраста — 13-18 месяцев — в количестве 88 голов. 

Согласно первичным данным зоотехнического и ветеринарного 

учета, в хозяйстве за последнее время все чаще возникают проблемы, 

связанные с воспроизводством стада крупного рогатого скота, 

которые сопровождаются снижением половой активности и 

оплодотворяемости телок случного возраста.  

Для исследований по определению параметров микроклимата 

применялись следующие приборы: психрометр Августа и люксметр 

Ю-116, согласно действующим методическим указаниям. 

Естественная освещенность определялась геометрическим и 

светотехническим методами.  

На дворе №2 отделения Новосельское при геометрическом 

методе рассчитывали световой коэффициент (СК) — отношение 

площади остекления к площади пола.  

В результате вычислений установили, что данное соотношение 

равно 1:4, в то время как норма естественной освещенности для 

содержания ремонтного молодняка крупного рогатого скота —  

1:10-1:15 [4]. 

Коэффициент естественной освещенности (КЕО) — это 

отношение освещенности данного помещения к наружной 

освещенности его в горизонтальной плоскости. Этот показатель 

микроклимата определяли светотехническим методом с помощью 

прибора люксметр Ю-16. Данные, полученные в результате 

измерения на дворе №2, показали, что КЕО составляет 0,5-0,8, при 

норме 1,5-1,8 [4]. 

Далее фиксировали искусственную освещенность (ИО). Её 

рассчитывали по удельной мощности светильников марки ДРЛ. В 

результате установлено, что ИО в данном помещении составила 27 

люксов, при рекомендуемой норме для содержания ремонтного 

молодняка крупного рогатого скота при наличии люминесцентных  

ламп — 50-75 люксов [4]. 

Температурно-влажностный режим определяли с помощью 

статического психрометра Августа. По показателям прибора 

температура воздуха на дворе №2 была в пределах 8,5+0,2 °С при 

норме 12 °С, а относительная влажность — 87,5 +0,3 % при норме 

70 % [3]. 

По результатам проведенных исследований нами было 

установлено, что ремонтный молодняк в данном хозяйстве в период 

стойлового содержания испытывает пагубное воздействие высокой 
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влажности и низкой температуры, а также недостаток освещенности, 

что приводит к «световому голоданию». Такое состояние 

провоцирует развитие у растущих животных снижения 

продуктивности и естественной резистентности, нарушение обмена 

веществ. А самое главное — оно вызывает необратимые 

качественные изменения в половых железах, приводящие к 

серьезным нарушениям воспроизводительной функции: кисты, 

персистентные желтые тела и атрофия яичников. 

В ходе исследования было установлено нарушение 

зоогигиенических нормативов содержания ремонтного молодняка 

крупного рогатого скота по основным параметрам микроклимата: 

температурно-влажностному режиму и освещенности.  

Для решения проблемы «светового голодания» у растущих 

животных и для приведения к норме температурно-влажностного 

режима на дворе №3 отделения «Новосельское» необходимо 

использовать искусственные источники комбинированного ИК- и 

УФ-облучения в виде различных установок.  

Исследованиями известных ученых-зоогигиенистов 

установлено, что использование УФ- и ИК-лучей позволяет решить 

ряд важных зооветеринарных вопросов, в том числе и проблему 

«светового голодания животных в осенне-зимние периоды их 

жизни» [6]. 

Цель искусственного Уф-облучения животных — восполнить в 

осенне-зимний период года недостаток в природных 

ультрафиолетовых лучах. В результате применения искусственных 

Уф-лучей для облучения животных улучшаются также некоторые 

показатели воздушной среды в помещениях. УФ-свет 

непосредственно воздействует на нервную и половую системы, 

стимулируя гонадотропную функцию гипофиза и других органов 

растущих животных [6]. 

Выводы. В целях улучшения физиологического состояния, 

роста, развития и сохранения молодняка, а также создания 

оптимального температурно-влажностного режима в помещениях в 

осенне-зимний период года необходимо использовать локальный 

обогрев инфракрасными лучами [3]. 
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EVALUATION OF HORSES FOR TRAINING IN 

HIPPOTHERAPY 

Abstract. The basic principles of selection of horses for hippotherapy are studied. The 

desired temperament is established on the basis of motor and food activity. The characteristic 

of the behavioral activity of horses is given. As a result of the completed rehabilitation 

course, positive results were obtained. The patients had improved overall health, memory, 

motor activity and coordination of movements 

Key words: horse, patient, preparation, work, activity, temperament. 

Введение. Иппотерапия, лечебная верховая езда, развивающая 

верховая езда — эти направления использования лошадей 

приобретают все большую популярность в качестве средства 

реабилитации для людей с ограниченными возможностями. Эти 

виды занятий сочетают в себе элементы физиотерапии и 

психотерапии. Они основаны на комплексном воздействии на 

организм человека различных факторов. С одной стороны, 

выполнение физических упражнений с использованием различных 

предметов (мяч, круг, погремушка). С другой стороны, проявление 

положительных эмоций при общении человека с лошадью. В ходе 

занятий у пациентов появляется интерес и усиливается стремление к 

достижению позитивных результатов. Именно это сочетание и 

создает уникальную терапевтическую ситуацию, присущую 

исключительно этому методу [1]. 

Иппотерапия широко применяется для лечения заболеваний 

опорно-двигательной системы (паралич, полиомиелит), поражения 

органов чувств (слепота, глухота), психических заболеваний 

(аутизм, неврозы), некоторых форм шизофрении, умственной 

отсталости (олигофрения, синдром Дауна и др.), различных 

нарушений социальной адаптации [2]. 

Двигательная активность таких людей очень ограничена и этом 

фоне появляется избыточный вес, малоподвижность в суставах. 

Малоактивные дети не могут пройти процесс социализации, 

полноценно войти в общество. Иппотерапия в данном случае 

является уникальным методом реабилитации, общаясь с лошадью, 

ребенок разговаривает с ней, оглаживает, благодарит, кормит, 

забывая при этом о своем недуге. 

В свою очередь развитие данного направления требует 

ответственного подхода к выбору и подготовке терапевтической 

лошади. Использование лошадей в качестве уникального живого 

тренажера, источника двигательных импульсов, оказывающих 

стимулирующее воздействие в результате биомеханических и 
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психогенных факторов, является актуальной проблемой. 

Эффективность этого воздействия на пациента напрямую зависит от 

того, насколько тщательно выбрана лошадь, а безопасность занятий 

зависит от того, готова ли выбранная лошадь к столь специфической 

работе [2, 3]. 

Главным критерием отбора терапевтической лошади является ее 

темперамент. Для проведения таких занятий требуются спокойные, 

терпеливые и уравновешенные животные. В то же время они должны 

быть энергичными, послушными, преданными, так как только такие 

лошади обладают необходимым терапевтическим шагом, а с 

вялыми, неактивными животными невозможно добиться ожидаемых 

результатов. Неподготовленные лошади требуют к себе большего 

внимания и отвлечения от занятий. Лошадей, проявляющих 

агрессию по отношению к людям, категорически запрещено 

использовать на занятиях.  

Следующим важным фактором при отборе терапевтических 

лошадей является их экстерьер. Существенное значение имеет 

высота в холке. Она не должна превышать 160 см, так как работа с 

высокорослыми лошадьми затрудняет возможность подстраховать 

пациента во время потери им равновесия. Также у лошади должна 

быть длинная, средней ширины спина, достаточно низкая холка, 

правильный постав ног. Лошади с такими параметрами обладают 

максимальным терапевтическим эффектом. Для занятий 

иппотерапией может подойти лошадь любой породы, если она 

соответствует предъявляемым требованиям к темпераменту, 

экстерьеру и качеству аллюров [4, 5]. 

Цель исследования — установить критерии отбора и 

подготовленности лошадей для занятий в иппотерапии на основе 

оценки их поведения. 

Материалом для исследования послужили лошади АНО КСК 

«Кентавр» г. Ярославля. Оценка поведения лошадей проводилась по 

шкале, соответствующей требованиям к иппотерапевтическим 

лошадям.  

Результаты исследования. В автономной некоммерческой 

организации (АНО) КСК «Кентавр» г. Ярославля проводятся 

занятия под руководством дипломированных тренеров-

преподавателей по адаптивной физкультуре С.В. Смурыгиной, 

Н.Д. Косульниковой и Н.В. Румянцевой. Для занятий по 

реабилитации детей и взрослых специалисты используют 

специально подготовленных лошадей.  
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На протяжении четырех лет АНО КСК «Кентавр» занимается с 

клиентами Норского геронтопсихиатрического центра. На занятия 

регулярно приезжает группа из 8-10 человек, с ними проводится 

комплексное занятие по лечебной верховой езде (ЛВЕ) и адаптивной 

физкультуре. Эти занятия включают в себя нейропсихологическую 

зарядку, упражнения на координацию, задания на взаимодействие с 

лошадью на земле и в седле (рис. 1).  
 

 
 

 
 

Для проведения занятий используются взрослые мерины 

буденновской и вестфальской пород, кобылы ганноверской, 

советской тяжеловозной, терской пород и райд-пони.  

Каждое животное содержится в индивидуальном деннике 

размером 3×3 м.  

Перегородки между денниками глухие, верхняя часть 

решетчатая. При таком способе содержания лошадь не чувствует 

себя изолированной, одинокой и в то же время находится в более 

спокойном состоянии, ведет себя более естественно.  

В ходе исследования проведен эксперимент по изучению 

темперамента лошадей на основе их двигательно-пищевой 

активности. Эксперимент проводился в манеже (рис. 2).  

Размеры испытательного поля составляют 20 м в длину, 12 м —  

в ширину. 
 

Рисунок 1 — Занятие под руководством Н.Д. Косульниковой 
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Исследования проводили на специально отведенной 

экспериментальной площадке. В качестве ориентира была 

проведена черта длиной 15 м. Вдоль черты были поставлены 

кормушки параллельно друг другу. Расстояние между 

кормушками составило 5 м. В одну из кормушек была насыпана 

горсть овса. Эксперт отмечал характер поведения лошади в 

течение всех опытов. Также оценивались сила, уравновешенность 

и подвижность лошадей.  

Выводы. В ходе проведенного исследования установлено, 

что требованиям, предъявляемым к терапевтическим лошадям, 

соответствуют мерин Артек буденновской породы, имеющий 

сильный, уравновешенный и инертный тип (флегматик), и кобыла 

Ассоль терской породы, имеющая сильный, уравновешенный (с 

некоторым преобладанием процессов возбуждения) и подвижный 

тип (сангвиник).  

Мерин Калиф имеет слабый, неуравновешенный, со средней 

подвижностью тип (меланхолик), следовательно, не подходит для 

иппотерапии. В результате пройденного курса реабилитации 

получены положительные результаты. У пациентов улучшилось 

общее состояние здоровья, память, двигательная активность и 

координация движений (табл.). 

Рисунок 2 — Экспериментальная площадка в манеже КСК «Кентавр»  
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Таблица — Характеристика поведенческой активности лошадей 

Показатель 
Характеристика поведенческой активности лошадей 

Калиф Артек Ассоль 

1 2 3 4 

1. Ориентировочная 

реакция в первый 

день опыта и 

последующие 

Ориентировочная 

реакция 

спокойная, 

значительно 

быстрая 

Ориентировочная 

реакция 

спокойная, 

быстрая 

Ориентировочная 

реакция,  

быстрая 

2. Закономерности 

формирования и 

проявление 

пищевого 

рефлекса 

Ест из кормушки 

с первого 

подхода, ест 

спокойно 

Ест из кормушки 

с первого 

подхода, 

спокойно, долго 

облизывая  

кормушку  

(отсутствие 

внешнего 

торможения, 

сильная НС) 

Ест из кормушки  

с первого подхода, 

неспокойно,  

жадно, долго  

облизывая  

кормушку  

(отсутствие 

внешнего 

торможения, 

сильная НС) 

3. Появление 

двигательного 

рефлекса 

Подходит к 

кормушке 

самостоятельно  

со второго раза. 

Линия подхода 

чаще прямая. 

Иногда с заходом 

к пустой 

кормушке 

Подходит к кор-

мушке самостоя-

тельно со второго 

раза. Линия под-

хода с заходом к 

пустой кормушке, 

редко прямая 

Подходит к кор-

мушке самостоя-

тельно со второго 

раза. Линия под-

хода прямая 

4. Закономерности 

образования 

условного 

рефлекса: 

 

а) скорость 

образования 

рефлексов  

 

Образование 

рефлексов 

достаточно 

быстрое 

Образование 

рефлексов 

быстрое 

Образование 

рефлексов 

быстрое 

б) первая и 

последующая 

переделки 

Спокойная 

ориентировочная 

реакция с 

последующим 

переходом к 

другой кормушке  

с овсом 

(уравновешенные 

и подвижные НП) 

Спокойная 

ориентировочная 

реакция с 

последующим 

переходом к 

другой кормушке 

с овсом 

Удары передней 

ногой по земле,  

с последующим 

переходом к 

другой кормушке 

с овсом 
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Продолжение таблицы 

1 2 3 4 

в) образование 

дифференцирово

к и их прочность 

Более медленное 

образование 

дифференцирово

к (4 ошибки) — 

малоподвижные 

НП (++) 

Дифференцировк

а длительно не 

образуется  

(более 5 ошибок). 

Инертный  

(+) 

Дифференцировк

а образуется 

быстро (1 

ошибка) — 

хорошая 

подвижность НП 

(+++) 

г) количество 

переделок 

опытного дня 

Делает переделку 

один раз 

(инертный или 

малоподвижный, 

неуравновешенный 

тип НП) 

Не может сделать 

переделку — 

лошадь со 

слабым НП 

Делает обратную 

переделку в 

течение всего 

опытного дня — 

хорошая 

подвижность НП 

5. Влияние 

внезапных 

раздражителей  

на условно- 

рефлекторную 

деятельность  

Реакция на 

раздражители 

сильная, лошадь 

шарахается, 

долго полностью 

не угасает. 

Лошадь не перес-

тает есть, что 

свидетельствует о 

силе нервных 

процессов и 

преобладание 

раздражитель-

ного (++) 

Слабая 

реакция — 

сильная НС 

(+++) 

Слабая 

реакция — 

сильная НС 

(+++) 

6. Образование 

сопутствующих 

рефлексов 

Попутные условные 

рефлексы выраба-

тываются 

медленно. Лошадь 

возвращается на 

исходную точку, 

иногда уходит в 

другом направлении 

Попутные 

условные 

рефлексы 

вырабатываются 

средне.  

Лошадь иногда 

возвращается на 

исходную точку 

Попутные 

условные 

рефлексы 

вырабатываются 

быстро.  

Лошадь 

возвращается на 

исходную точку 

7. Поведение Во время  

работы лошадь 

ведет себя 

спокойно, 

пассивно, почти не 

реагирует на 

раздражители. 

Изредка проявляет 

активность 

Во время  

работы лошадь 

ведет себя 

спокойно,  

активно 

двигается, не 

реагирует на 

раздражители 

Во время  

работы лошадь 

ведет себя 

спокойно,  

не реагирует  

на раздражители  
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ХАРАКТЕРИСТИКА МЕРОПРИЯТИЙ ПО 

ПРОФИЛАКТИКЕ И ЛЕЧЕНИЮ БРОНХОПНЕВМОНИИ 

ТЕЛЯТ В ООО «МИНСКОЕ» 

Аннотация. В работе были проведены расчеты экономических показателей при 
мероприятиях по профилактике и лечению бронхопневмонии телят в хозяйстве ООО 
«Минское» Костромского района Костромской области. В результате проведения 
данных мероприятий хозяйство предотвращает ущерб от падежа и снижения 
продуктивности животных, наблюдается положительный экономический эффект. 

Ключевые слова: экономика, ущерб, эффект, бронхопневмония, затраты. 
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ORGANIZATIONAL AND ECONOMIC 

CHARACTERISTICSOF ACTIVITIES FOR THE 

PREVENTION AND TREATMENT OF 

BRONCHOPNEUMONIAOF CALVES IN LLC 

«MINSKOE» 

Abstract. During the work a calculation of economic indicators for the prevention and 

elimination of bronchopneumonia of young cattle of LLC «Minskoe» in the Kostroma 

district of the Kostroma region was carried out. As a result of these measures, the farm 

completely prevents damage from death and a decrease in animal productivity, a positive 

economic effect is observed. 

Key words: economy, damage, effect, bronchopneumonia, costs. 

Введение. В условиях промышленного выращивания 

молодняка крупного рогатого скота респираторные болезни 

получили широкое распространение. Среди них чаще всего 

регистрируют бронхопневмонию [1, с. 20, 2, с. 95]. 

Экономические потери при бронхопневмонии обусловлены 

недополучением продукции из-за снижения среднесуточных 

приростов массы больных телят, падежа и вынужденного убоя. 

Кроме того, значительны и расходы на осуществление лечебных и 

профилактических мероприятий, которые главным образом 

включают затраты на приобретение медикаментов и оплату труда за 

ветеринарное обслуживание больных животных [3, с. 60, 4, с. 204].  

В связи с этим вопрос о мерах профилактики и методах лечения 

бронхопневмонии молодняка крупного рогатого скота является 

актуальным с ветеринарной и экономической точки зрения и требует 

особого внимания, так как с учетом специфики животноводства 

основным фактором, определяющим целесообразность 

ветеринарных мероприятий, является не биологическая, а 

экономическая эффективность. 

Целью работы явилось определение экономической 

эффективности ветеринарных мероприятий по профилактике и 

лечению бронхопневмонии телят в ООО «Минское» Костромского 

района Костромской области. При выполнении работы пользовались 

методикой определения экономической эффективности 

ветеринарных мероприятий [5, с. 206-221]. 
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Материалы и методы исследования. Хозяйство ООО 

«Минское» является благополучным по инфекционным болезням.  

Анализ распространения болезней незаразной этиологии, 

который проводили на основании данных документов ветеринарной 

отчетности по форме №2-вет «Сведения о незаразных болезнях 

животных», а также журнала для регистрации больных животных 

(сельхозучет, форма 1-вет) за 2018-2019 годы, свидетельствует, что 

патологии системы органов дыхания составляют около 26 % от всех 

случаев выявления указанных заболеваний. Основную долю среди 

их составляют болезни органов дыхания молодняка, в частности, 

бронхопневмония телят. 

Данные о заболеваемости телят бронхопневмонией 

представлены в таблице 1. 

Таблица 1 — Заболеваемость и падеж телят при бронхопневмонии 

Год 

Наличие 

восприимчивых 

животных, 

голов 

Заболело, 

голов 

Пало, 

голов 

Выздоро-

вело, гол. 

Лечебная 

эффективност

ь, % 

2018 653 293 5 288 98,3 

2019 706 290 4 286 98,6 

Средне-

годовое 
680 292 5 287 98,3 

 

Представленные данные свидетельствуют, что за 

анализируемый период заболеваемость телят бронхопневмонией 

составляет более 40 процентов, что значительно выше примерных 

коэффициентов потенциальной заболеваемости, утвержденных 

Департаментом ветеринарии МСХ РФ при данной патологии. При 

этом процент летальности составляет 1,7 %, что существенно ниже 

потенциальных коэффициентов и уже позволяет предварительно 

оценить эффективность лечебных мероприятий. 

Для экономической оценки лечебно-профилактических 

мероприятий, проводимых в хозяйстве, определяли фактический 

экономический ущерб, причиняемый бронхопневмонией, 

ветеринарные затраты, экономический ущерб, предотвращенный в 

результате профилактики и лечения болезни, а также экономический 

эффект и экономическую эффективность.  

Для возможности сравнительной оценки полученных данных 

использовали цены на сельскохозяйственную продукцию и 

медикаменты на 1 января 2020 года. Так как существенных 
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изменений в динамике экономических показателей за последний два 

года не выявлено, результаты проведенных расчетов, 

представленные в таблице 2, отражают среднегодовые показатели. 

Таблица 2 — Среднегодовой экономический ущерб, причиненный 

бронхопневмонией телят в ООО «Минское» 

Категория ущерба ₽  % Коэффициент, ₽ 

Ущерб от падежа 56 406 30,5 % 11 281 

Ущерб от снижения 
продуктивности 

128 260 69,5 % 439 

Итого 184 666 100 632 

 

Результаты исследования. Анализ данных свидетельствует о 
том, что основной экономический ущерб в ООО «Минское», 
наносимый бронхопневмонией телят, составляет ущерб от снижения 
продуктивности. Это обусловлено низкой летальностью при данной 
патологии в хозяйстве и эффективностью проводимых лечебных 
мероприятий. 

Общая сумма затрат при профилактике и лечении 
бронхопневмонии рассчитывалась как сумма затрат на оплату труда 
ветеринарных работников, отчислений в фонды пенсионного, 
социального и медицинского страхования, а также стоимость 
лекарственных препаратов, применяемых при осуществлении 
лечебных мероприятий. 

Для расчета затрат на оплату труда использовали поэлементный 
расчетно-аналитический метод, при котором учитывали затраты 
рабочего времени на отдельные врачебные манипуляции: 
клинической осмотр больных животных, проведение 
внутримышечных и подкожных инъекций ветеринарных препаратов 
и др. Среднегодовые затраты на оплату труда за период 2018-2019 
годов составили 8 488 ₽, а отчисления оплаты труда в пенсионный 
фонд, фонд социального страхования, фонд медицинского 
страхования, определяемые по установленным нормативам с учетом 
условий налогообложения и требований налогового 
законодательства РФ, — 2 547 ₽. 

Материальные затраты включали в себя стоимость 
использованных препаратов, в среднем за два года они составили 
226 496 ₽. 

Общие затраты на проведение ветеринарных мероприятий по 
профилактике и ликвидации бронхопневмонии составили 238 753 ₽. 
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Экономический ущерб, предотвращенный в результате проведения 
ветеринарных мероприятий при бронхопневмонии, определяли как 
разницу между вероятным и фактическим экономическими ущербами в 
хозяйстве с использованием коэффициентов потенциальной 
заболеваемости, летальности и удельной величины потерь основной 
продукции в расчете на одно заболевшее животное. При этом 
экономическую оценку профилактических и лечебных мероприятий 
осуществляли отдельно.  

Так, в результате проведенных расчетов экономический ущерб, 

предотвращенный в результате профилактики бронхопневмонии, в 

хозяйстве составил за 2018 год 559 964 ₽ и за 2019 год, в среднем, — 

526 906 ₽/год, а экономический ущерб, предотвращенный в 

результате лечения больных животных, — 473 405, 510 245 и 

491 825 ₽/год соответственно. 

В итоге среднегодовой экономический эффект, полученный 

благодаря осуществлению ветеринарных мероприятий при 

профилактике и лечении, определен на уровне 199 696 и 164 615 

₽/год соответственно. При этом экономический эффект проведения 

профилактических мероприятий на рубль затрат (экономическую 

эффективность) в среднем составил 0,71 ₽, а экономическая 

эффективность лечебных — 0,61 ₽. 

Заключение. Таким образом, можно сделать вывод, что 

мероприятия по профилактике и лечению бронхопневмонии 

молодняка крупного рогатого скота в ООО «Минское» являются 

целесообразными и экономически выгодными. Их осуществление 

обеспечивает предотвращение экономического ущерба в результате 

болезни телят бронхопневмонией и получение определенного 

экономического эффекта. 
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Аннотация. В статье представлена сравнительная оценка сортности молока-

сырья, полученного в течение года, и качество произведенных сыров. Установлено, 

что в целом качество молока-сырья соответствует ГОСТ 31449–2013. На предприятии 

соблюдаются все требования по технологии производства твердых сычужных сыров, 

в соответствии с установленным регламентом. Органолептическая оценка качества 

твердых сычужных сыров, производимых на предприятии, соответствует 

установленным требованиям. 
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TECHNOLOGY OF PRODUCTION OF RENNET CHEESES 

IN THE CONDITIONS OF LLC «BALYKCHY-SUT»  

OF THE ISSYK-KUL DISTRICT OF THE ISSYK-KUL 

REGION OF THE KYRGYZ REPUBLIC 

Abstract. The article provides a comparative assessment of the grade of milk-raw 

materials obtained during the year and the quality of the cheeses produced. It is established 
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that in general, the quality of raw milk corresponds to GOST 31449-2013. The company 

complies with all the requirements for the production technology of hard rennet cheeses, in 

accordance with the established regulations. Organoleptic assessment of the quality of hard 

rennet cheeses produced at the enterprise meets the established requirements. 

Key words: milk, fat content, protein content, grade, quality, season. 

Введение. Сычужные сыры, благодаря своим вкусовым и 

биологическим особенностям, относятся к категории товаров 

повседневного спроса у большинства народов стран СНГ. В 

последние годы отмечена устойчивая тенденция к росту 

потребления твердых и полутвердых сыров различных ценовых 

категорий. Увеличение спроса привело к росту объемов 

собственного производства сыров [1].  

Так, по данным ИКАР, в России в 2020 году производство сыра 

и творога составило 1,056 млн тонн, что выше по сравнению с 

показателями 2019 года на 5,1 %, при снижении импорта на 61 тыс. 

тонн соответственно. По прогнозам в 2021 году темпы роста 

производства сыра в России составят 10 % [2]. В Кыргызской 

Республике по сравнению с Казахстаном, Беларусью и Россией, 

отмечается низкий уровень потребления молока и молочных 

продуктов и составляет на 14, 78 и 49 кг меньше соответственно [3]. 

Высокая пищевая ценность сыров объясняется повышенным 

содержанием белков, жиров, незаменимых аминокислот, солей кальция 

и фосфора по сравнению с цельным молоком. При этом производство 

сыра относится к самому сложному процессу переработки молока.  

Так как, с одной стороны, требуется достаточное количество 

сыропригодного молока, с другой стороны — наличие 

высокотехнологичного оборудования.  

Молоко, предназначенное для выработки сыра, должно отвечать 

требованиям высшего и первого сортов, получено от здоровых коров 

из хозяйств, благополучных по инфекционным заболеваниям. 

Молоко должно иметь оптимальный химический состав, 

соотношение между жиром и белком должно составлять 1,08:1,24. 

Под действием сычужного фермента должен образовываться 

плотный сгусток, в процессе обработки которого активно протекает 

синерезис и создается благоприятная среда для развития 

молочнокислых бактерий.  

На выход сыра существенное влияние оказывает содержание 

соматических клеток в молоке. К тому же этот показатель указывает 

на состояние здоровья, выявление коров, больных маститом. Ряд 

исследователей отмечает, что с увеличением количества 

соматических клеток в молоке наблюдается снижение доли казеина 
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до 15 %, при этом увеличивается и время сычужного свертывания до 

28 %, что приводит к снижению прочности сычужного сгустка. 

Повышенное содержание соматических клеток способствует 

образованию пористого сгустка и плохому отделению сыворотки [4]. 

Производство сыров с характерными органолептическими 

(вкусом и запахом, текстурой и рисунком) и физико-химическими 

свойствами обусловлено особенностями микробиологических, 

биохимических и физико-химических процессов и подбора 

бактериальных культур.  

В этом процессе проявляется мастерство, творческий подход 

сыроделов, соблюдение и совершенствование научно обоснованных 

технологий. Поэтому постоянно совершенствуются рецептура и 

технология сыроделия с целью повышения пищевой ценности 

сыров, улучшения их оздоровительного действия и внешней 

привлекательности.  

В настоящее время являются популярными как традиционные 

сыры, так и специальные сыры с пониженной жирностью, с различными 

наполнителями, быстро созревающие и др. Широкий ассортимент 

сыров позволяет потребителю выбрать сыр в соответствии со своим 

вкусом и состоянием здоровья. Производство твердых сычужных сыров 

является молодым и перспективным направлением развития молочной 

отрасли Кыргызстана. В связи с этим изучение технологии 

производства сычужных сыров в условиях ОсОО «Балыкчы-Сут» 

Исcык-Кульского района Исcык-Кульской области Кыргызской 

Республики является актуальным. 

Цель данной работы — изучить технологию производства твердых 

сычужных сыров в условиях ОсОО «Балыкчы-Сут» Иссык-Кульского 

района Иссык-Кульской области Кыргызской Республики. 

Для выполнения обозначенной цели были поставлены 

следующие задачи: проанализировать качество молока-сырья; 

изучить ассортимент и технологию производства твердых сычужных 

сыров; провести органолептическую оценку качества твердых 

сычужных сыров, производимых на данном предприятии.  

Материал и методика исследований. Материалом для 

исследования послужили отчеты предприятия по финансовой 

деятельности, ассортименту и количеству выпускаемой продукции, 

журналы приемки и оценки качества молока-сырья от хозяйств-

поставщиков, технические условия выработки и оценки качества сыров.   

Объектом исследования послужили два вида сыра — гауда и 

маасдам. Перед отбором проб проводилась идентификация продукта, 
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устанавливалась однородность партии. Качественные показатели сыра 

оценивались общепринятыми методами при температуре окружающей 

среды +18-20 °С. 

Результаты исследований. ОсОО «Балыкчы-Сут» крупное 

молокоперерабатывающее предприятие мощностью 60 тонн молока 

в сутки, из них 20-30 тонн расходуется на производство сыров. На 

переработку поступает молоко коров швицкой и алатаусской 

породы. Качественная характеристика молока, направленного на 

переработку в 2019 году, представлена в таблице 1. 

Таблица 1 — Производство и характеристика молока  

Квартал 
Поступило 

молока, % 

МДЖ, 

 % 

МДБ, 

 % 

Количество молока по 

сортам, % 

высший первый второй 

I 20,5 4,32 ± 0,03 3,44 ± 0,02 43,5 34,9 21,6 

II 28,5 4,20 ± 0,03 3,42 ± 0,01 56,9 15,7 27,4 

III 25,4 4,34 ± 0,01 3,54 ± 0,02 66,9 27,2 5,9 

IV 25,6 4,43 ± 0,02 3,56 ± 0,01 46,1 26,3 27,6 

Среднее 100 4,32 ± 0,03 3,49 ± 0,02 53,35 26,02 20,62 

Из данных таблицы 1 следует, что наибольший удельный вес 

молока приходится на II квартал, это обусловлено большей долей 

отелов в зимний период. Полученное молоко характеризуется высоким 

содержанием жира и белка, что выше минимальных требований ГОСТ 

31449–2013 «Межгосударственный стандарт молоко коровье сырое» на 

1,52 и 0,69 % соответственно (рис.). Наибольшая жирномолочность и 

белковомолочность отмечена в IV квартале, т.е. в осенне-зимний 

период, а самое низкое — во II квартале.  
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За 2019 год наибольшее количество молока высшего сорта 

получено в III квартале (66,9 %). Молока высшего и первого сорта в 

среднем за год было зачтено 53,35 и 26,02 % молока соответственно. 

Данные показатели характеризуют соответствие требованиям 

стандарта.  

Производство сычужных сыров включает следующие 

технологические операции: прием молока и оценка его качества; 

нормализация молочной смеси по содержанию жира и белка; 

пастеризация; внесение заквасок и фермента; получение сырного 

зерна; формование и прессование; посолка и созревание сыра.  

В сыроделии молоко пастеризуется при температуре 72 ± 2 °С. 

После нормализации, при производстве сыров с низкой 

температурой второго нагревания, в молочную смесь вносят 

мезофильную бактериальную закваску в соответствии с рецептурой, 

раствор хлористого кальция и сычужный фермент до 2,0 г на каждые 

100 кг смеси. Структура сырного теста обусловлена постановкой 

зерна, которая проходит в среднем 20-30 минут, при этом сырная 

масса измельчается на кубики до размеров 4-6 мм. Посолка сыра 

осуществляется в рассоле в течение 30-50 часов, при температуре 8-

12 °С.  

Обсушка сыра с целью образования корки протекает в 

специальных камерах при температуре 8-10 °С в течение 2-3 суток. 

Затем сырные головки размещают в сырохранилище. При 

температуре 10-15 °С и влажности воздуха 80-90 % на срок не менее 

25-30 суток, для обеспечения процесса натурального созревания.  

Сыры гауда и маасдам относятся к группе твердых сыров с 

низкой температурой второго нагревания и являются 

разновидностью голландского сыра.  

Особенностями технологии производства сыра гауда являются 

выработка продукта с промывкой сырного зерна и формованием из 

«пласта». Созревание сыра протекает при температуре от 12 до 15 °С 

влажности воздуха от 85 до 90 % не менее 25 суток. По степени зрелости 

выделяют молодой сыр (2-3 мес.), средний (6 мес.), старый (1 год). 

Особенностью технологии производства сыра маасдам 

считается ступенчатое созревание в течение не менее 35 сут. Первая 

фаза созревания протекает на 7-10-й дней в бродильной камере с 

температурой 7-12 °С и влажности 85 % при переворачивании 

каждый второй день. Вторая фаза проходит на 18-25-й дней при 18-

22 °С и переворачивании каждый третий день.  
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Органолептическая оценка качества сыров (табл. 2) показала, 

что сыры, произведенные в ОсОО «Балыкчы-Сут», соответствуют 

требованиям, установленным в государственном стандарте, и 

получили высокую оценку 90 баллов из 100 возможных. Все образцы 

сыра имели характерный цвет теста, вкус и запах. Посторонние 

привкусы и запахи не были обнаружены. 

Таблица 2 — Балльная оценка сыров по органолептическим 

показателям  

Наименование 

сыра 

Органолептический показатель 

внешний 

вид 

вкус и 

запах 
консистенция рисунок 

цвет 

теста 

Гауда 10 45 25 10 5 

Маасдам 10 45 25 10 5 
 

Заключение. В ходе исследования установлено, что в целом 

качество молока-сырья, предназначенного для промышленной 

переработки, соответствует ГОСТ 31449–2013. На предприятии 

соблюдаются все требования по технологии производства твердых 

сычужных сыров и соответствуют установленному регламенту. 

Органолептическая оценка качества твердых сычужных сыров, 

производимых на предприятии, подтверждает соответствие 

установленным требованиям.  
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ПОКАЗАТЕЛИ ЭЛЕКТРОКАРДИОГРАФИИ У СОБАК  

ДО И ПОСЛЕ ГРУМИНГА 

Аннотация. При выполнении процедур груминга на животное оказываются 

разного рода воздействия, что приводит к изменению у него поведенческих реакций, 

может вызывать стрессовую реакцию, которая часто коррелирует при этом с 

изменениями внутреннего состояния животного. Для выявления и дифференциации 

соматических патологий наиболее информативны и универсальны простые и 

доступные средства диагностики, такие как инструментальные методы ЭКГ. 

Установлено, что состояние животных в незнакомой обстановке при процедуре 

груминга было стрессовым и показатели ЭКГ нестабильными. В течение 3-х часов 

после груминга состояние у животных восстановилось и показатели ЭКГ вернулись к 

первоначальным. 
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ELECTROCARDIOGRAPHY TRACES OF DOGS 

BEFORE AND AFTER GROOMING 

Abstract. During the grooming procedures, various exposures influence the animal, 

which leads to a change in its behavioral reactions. The procedure can cause a stress reaction, 

which often correlates with changes in the internal state of the animal. The ECG method is 

one of the most simple, informative and affordable diagnostic tool to identify and 

differentiate somatic pathologies. It was found that the state of the animals was stressful in 

an unfamiliar environment during the grooming procedure and the ECG indices were 

unstable. Within 3 hours after grooming, the condition of the animals recovered and the ECG 

values returned to their initial values. 

Key words: electrocardiography, indoor dogs, grooming. 

Введение. Собаководство — отрасль животноводства, которая 

динамично развивается в последние десятилетия. Как и в любой 

другой отрасли, технологические приемы способствуют 

поддержанию отличных кондиций и рабочих качеств поголовья 
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[1, c. 3]. Как один из методов с этой целью применяют груминг, он 

включает в себя набор всевозможных манипуляций и процедур, 

приводящих животное в ухоженный вид [1, c. 27].  

Груминг — общие гигиенические процедуры по уходу за 

кожным и волосяным покровами, зубами, ушами, лапами, когтями, 

глазами собак. Процедуры делают с гигиенической целью, для 

улучшения внешнего вида животных, при подготовке к выставкам, 

соревнованиям [2]. 

При выполнении процедур груминга на животное оказываются 

разного рода воздействия, что приводит к изменению у него 

поведенческих реакций. Воздействие раздражителей при груминге 

может вызывать стрессовую реакцию, которая часто коррелирует 

при этом с изменениями внутреннего состояния животного, а также 

соответствующим состоянием нервной системы организма  

[3, c. 294; 4, с. 5].  

Для выявления и дифференциации соматических патологий, 

помимо общего клинического исследования, наиболее 

информативны и универсальны простые и доступные средства 

диагностики — общий (клинический), инструментальные методы 

ЭКГ, УЗИ [5, c. 19]. Электрокардиограмма важна для практической 

биологии, так как позволяет распознать нарушения возбуждения 

сердца, отражает влияние вегетативных нервов, обменные 

нарушения, дает возможность предположить наличие патологии [6, 

c. 75-76].  

Целью работы явилось изучение динамики 

электрокардиограммы (ЭКГ) у собак породы на фоне груминга. 

Материалы и методы исследования. Научную работу 

выполняли в клинико-диагностическом центре Костромской ГСХА. 

Объектом исследования служили две собаки породы Китайская 

хохлатая возраста 6 лет, массой 5-6 кг.  
Электрокардиографическое исследование осуществляли в 

вечернее время до и после осуществления процедуры груминга 
животным, а также через 3 часа после процедуры. Перед снятием ЭКГ 
оценивали состояние животных по основным клиническим 
показателям. После того, как удостоверились в том, что общее 
состояние собак было удовлетворительным, показатели температуры, 
пульса, дыхания в пределах нормативных значений, осуществляли 
проведение ЭКГ. Снятие значений делали в свободном лежачем 
положении животных с помощью портативного электрокардиографа 
для ветеринарии Поли-Спектр-8/В от компании «Нейрософт» (Россия).  
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Определяли точки доступа для снятия ЭКГ — на грудных 
конечностях электроды закреплялись за кожу выше локтевого сустава в 
области подмышечной впадины на правой и левой конечности 
аналогичным способом; на тазовых конечностях электроды закрепляли 
за кожу выше коленного сустава со стороны бедра на правой и левой 
конечностях аналогичным способом. Перед записью ЭКГ в месте 
наложения электродов участки кожи обезжиривали 70,0 %-ным 
раствором спирта, наносили гель средней вязкости «Медиагель» 
(Россия). Электроды в виде стандартных зажимов типа «крокодил» 
закрепляли по общепринятой методике на конечностях животных. 
Запись электрокардиограммы делали в трех стандартных (I, II, III) и трех 
усиленных от конечностей (aVR, aVL, aVF) отведениях. 
Электрокардиограмму расшифровывали по следующим показателям: 
направленность зубцов P, Q, R, S, T, их амплитуду в мВ, 
продолжительность зубцов и интервалов P-Q, R-R, Q-T, QRS в мс; 
расположение сегмента SТ относительно изоэлектрической линии, 
положение электрической оси сердца [5]. 

Результаты исследований. Перед проведением груминга у 
собак регистрировались следующие значения ЭКГ: 

1) нормальная частота ритма — 118 и 138 уд.мин (норма 70-160 
уд.мин); 

2) нормальное положение электрической оси сердца — 52⁰ и 63⁰ 
(норма 40-70⁰); 

3) блокада левой ножки пучка Гиса — глубокий зубец S во 
втором отведении, что указывает на нарушение проведения 
импульса в передней части левого желудочка. 

У одной собаки наблюдался эктопический нерегулярный ритм, т.е. 
источник возбуждения сердечной мышцы начинает появляться не в 
синусовом узле, а в другом месте в предсердии. У второй собаки 
выявлен синусовый нерегулярный ритм — источник возбуждения идет 
из синусного узла (I, II, VF отведении положительный зубец Р) и 
признаки гипертрофия левого предсердия — продолжительность 
з.Р = 63 мс (норма — 0,05 мс). 

После груминга, когда животные находились под воздействием 
стресса, по итогам электрокардиограммы у собак были следующие 
показатели.  

У первой собаки оставался эктопический нерегулярный ритм, 

блокада левой ножки пучка Гиса, но обнаруживалась 

пароксизмальная желудочковая тахикардия — внезапно 

начинающийся приступ учащения желудочковых сокращений (в III 

отведении сегмент QRS внезапно отсутствует или деформация), 
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уменьшилось отклонение электрической оси сердца влево — 36⁰ 

(норма 40-70⁰) 4) — глубокий зубец S во втором отведении. Также 

были изменения, характерные для ишемии, — депрессия сегмента 

ST, сдвиг выше или ниже изолинии. 

По итогам электрокардиограммы у второй собаки наблюдались 

следующие изменения: ритм стал эктопический нерегулярный, 

положение электрической оси сердца уменьшилось до 47⁰, осталась 

блокада левой ножки пучка Гиса. 

Через три часа после груминга животные успокоились, 

показатели ЭКГ вернулись к первоначальным значениям. 

Выводы. Установлено, что состояние животных в незнакомой 

обстановке при процедуре груминга было стрессовым и показатели 

ЭКГ нестабильными. В течение трех часов после груминга состояние 

у животных восстановилось и показатели ЭКГ вернулись к 

первоначальным. Таким образом, груминг, проводимый в условиях 

клиники, не оказывает отрицательного воздействия на организм 

собак. 
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КВОТЕРХОРС — СПЕЦИАЛИЗИРОВАННАЯ ПОРОДА 

КОВБОЙСКИХ ЛОШАДЕЙ 

Аннотация. В статье рассмотрены особенности формирования породы 

квотерхорс, представлен анализ результатов испытаний лошадей. Установлено 

преимущество в соревнованиях по вестерн дисциплинам жеребцов над кобылами. 

Лошади породы квотерхорс идеально подходят для использования в вестерн-спорте, 

а также в качестве прогулочной и хобби-лошади, могут успешно выступать в 

классических видах детского спорта. 
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QUARTERHORSE IS A SPECIALIZED BREED OF 

COWBOY HORSES 

Abstract. The article considers the peculiarities of the formation of the Quarterhorse 

breed, and presents an analysis of the results of horse testing. The advantage in competitions 

in western disciplines of stallions over mares is established. Horses of the Quarterhorse breed 

are ideal for use in Western sports, as well as as a walking and hobby horse, can successfully 

perform in classic children's sports. 

Key words: riding horses, equestrian sports, breeds, western 

Введение. Развитию спортивно-досугового коневодства в 

настоящее время уделяется особое внимание. Данное 

направление коневодства предполагает использование лошадей в 

классических и национальных видах конного спорта, конном 

туризме, лечебной верховой езде и различных зрелищных 

мероприятиях.  

Спортивное коневодство становится выгодным и успешно 

развивается, так как лошади спортивного типа, прошедшие 

специальный индивидуальный тренинг, испытания и  

показавшие хорошие результаты в соревнованиях, достаточно 

высоко ценятся и пользуются большим спросом на 

международных аукционах.  
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На начало 2021 года лидирующее положение по численности 

лошадей занимали США — 10,7 млн голов, за ними следуют: 

Мексика — 6 млн 382 тыс. голов, Бразилия — 5 млн  

850 тыс., Монголия — 4 млн 215 тыс., Китай — 3 млн 671 тыс.,  

Россия — 1,4 млн [1]. 

В профессиональном конном спорте преимущественно 

используются лошади чистокровной верховой, тракененской, 

ганноверской, буденновской и русской верховой пород. Оценку 

работоспособности спортивных лошадей проводят по результатам 

испытаний на резвость, числу призовых мест, сумме выигрыша в 

ходе испытаний на ипподромах [2, 3, 4].  

Мало кто знает, что самая многочисленная порода в мире  — 

квотерхорс. На данный момент насчитывается более 6 миллионов 

официально зарегистрированных лошадей этой породы, в России 

насчитывается около 200 голов. Большая часть из них находится на 

рабочих ранчо по разведению крупного рогатого скота мясного 

направления продуктивности в Брянской, Воронежской, 

Московской и Ленинградской областях. Эти лошади также 

принимают активное участие в соревнованиях по вестерн 

дисциплинам.  

Цель данной работы — изучить экстерьерно-

конституциональные особенности лошадей породы квотерхорс, 

проанализировать результаты выступлений лошадей на 

соревнованиях по вестерн-дисциплинам. В связи с этим были 

определены следующие задачи: изучить особенности выведения 

породы квотерхорс и перспективы ее развития; изучить особенности 

экстерьера и конституции лошадей; ознакомиться с требованиями к 

оценке их работоспособности; проанализировать результаты 

выступлений на соревнованиях. 

Материал и методика исследований. Материалом для 

исследования послужили данные протоколов результатов 

соревнований по вестерн дисциплинам. В исследовании 

использованы общенаучные и специальные зоотехнические  

методы. 

Результаты исследований. Порода квотерхорс формировалась 

при скрещивании испанских лошадей, завезенных конкистадорами, 

с лошадьми чистокровных верховых пород. Свое имя 

«четвертьмильная» лошадь получила благодаря участию в скачках 

на четверть мили, любимому виду спорта американских ковбоев 

Западной Америки. 
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В результате целенаправленной племенной работы был выведен 

особый тип невысокой, компактной, мускулистой и чрезвычайно 

маневренной лошади. Эти лошади использовались специально для 

работы на ранчо для пастьбы крупного рогатого скота. 

Лошади породы квотерхорс отличаются небольшим ростом, их 

высота в холке составляет 140-155 см при средней живой массе 540 

кг. Голова квотерхорса широкая, короткая, морда маленькая. Глаза 

широко расставленные, большие, умные. Корпус компактный, грудь 

широкая, поясница мощная, бедра мускулистые и тяжелые, круп 

слегка наклонный, хорошо обмускуленный, сильный. Лошади 

обладают устойчивой психикой, послушание заложено на 

генетическом уровне.  

Квотерхорсы благодаря своему сложению могут развивать 

феноменальную скорость на коротких дистанциях — около 55 

миль/час (примерно 88,5 км/час).  

Ассоциацией квотерхорсов признаны 17 мастей. Самая часто 

встречающаяся — рыжая, некоторые имеют так называемый 

каштановый оттенок (chestnut). Другие масти: гнедая, бурая, 

вороная, буланая, соловая, серая, каурая, саврасая, мышастая, рыже-

чалая, вороно-чалая, гнедо-чалая, перлино. Из регистрации были 

исключены все «пятнистые» лошади, чубарые и пегие.  

Среди квотерхорсов выделяют несколько типов: рабочий тип 

(каттинг), скаковой тип, хантер (конкурный), халтер класс, 

плежер. Однако лошади этой породы подвержены некоторым 

генетическим заболеваниям. В связи с этим предусмотрено 

обязательное тестирование племенных лошадей на пять-шесть 

болезней.  

Интерес к этим уникальным животным быстро 

распространялся за пределы отдельных ранчо. Каждый ковбой 

гордился своей хорошо обученной лошадью и стремился 

сравнивать ее с другими. Появилась возможность проведения 

зрелищных мероприятий, демонстрирующих способности 

лошадей. Это привело к появлению неформальных состязаний, в 

которых оценивались послушность и сподручность лошади во 

время работы на ранчо или на пастбищах [5]. Квотерхорс 

признана универсальной породой, их используют во всех 

существующих спортивных дисциплинах, а также на 

сельскохозяйственных работах, в шоу и т.д. (рис. 1). 
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Как вид спорта, вестерн начал развиваться в XX веке. 

Американская ассоциация квотерхорсов (AQHA) была основана в 

1940 году. Она разработала официальный список классов 

испытания лошадей. В России Федерация конного вестерн-спорта 

(ФКВС) была создана в 2009 г. с целью популяризации конного 

вестерн-спорта. В ее функции входит организация и проведение 

соревнований по дисциплинам конного спорта вестерн. В 

настоящее время существует большое количество ассоциаций, 

под эгидой которых проводятся соревнования по езде вестерн 

(Американская ассоциация родео, Professional Rodeo Cowboys 

Association, Американская Ассоциация Квотерхорсов и др.), 

каждая из них предъявляет свои требования к оценке 

работоспособности лошадей [5]. 

Вестерн — относительно молодой, но стремительно 

набирающий популярность вид конного спорта, отличительной 

чертой которого являются особый романтизм и демократичность, 

а отношения между всадником и лошадью строятся на взаимном 

уважении и доверии друг к другу. Вестерн-лошадь выводилась 

как надежный партнер в ежедневной работе ковбоя на ранчо, 

поэтому это прежде всего сотрудничающее и думающее 

животное, обученное работать при минимальном воздействии 

всадника.  

Рисунок 1 — Выступление команды Мираторга на соревнованиях 
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Поклонников вестерна привлекает и сам стиль езды: 

расслабленный, гармоничный и доставляющий истинное 

удовольствие. Поэтому в вестерне в первую очередь культивируются 

доброжелательность и доброезжесть лошадей, а также их 

направленность на человека.  

Параметры, по которым оцениваются лошади, — это ловкость, 

быстрота, скорость, гармония и спокойствие. Недаром одна из 

дисциплин вестерна так и названа — плежер, что в переводе с 

английского означает «езда в удовольствие», «приятная езда». В 

России на данный момент проводятся соревнования по шести 

основным дисциплинам спортивного вестерна: шоуменшип, трейл, 

плежер, хорсменшип, ранч райдинг, рейнинг. 

Шоуменшип, дисциплина соревнований, предназначена для 

оценки работы человека с лошадью на земле. При этом хендлер 

демонстрирует свои умения в управлении лошадью, гармоничное и 

уверенное выполнение упражнений.  

Трейл — самая популярная дисциплина в России. В ходе 

испытаний спортсмены должны преодолеть препятствия, с 

которыми ковбой сталкивается в своей повседневной работе: 

открывание-закрывание ворот, прохождение между жердями, 

имитирующими узкий проход, осаживание в жердях, развороты в 

ограниченном пространстве, боковые движения, прохождение по 

мосту, перенос предметов с одного места на другое и т.д.  

Правилами предусмотрено прохождение препятствий разными 

аллюрами в зависимости от предложенной схемы маршрута. 

Высокую оценку получают всадники, продемонстрировавшие 

единство с лошадью, выезженность лошади и ее внимательность к 

препятствиям и командам всадника. 

Плежер — это групповая дисциплина, восходящая к конным 

торгам, и имеет сходство с ездой в смене (см. рис. 1). В этом 

случае судья стоит в центре арены, отдавая команды 

двигающимся вокруг него всадникам. Он играет роль своего рода 

покупателя, выбирающего самую чуткую и приятную для езды 

лошадь. Участники по его команде двигаются шагом, джогом 

(сокращенной рысью), лоупом (сокращенным галопом), 

выполняют переходы, остановки и осаживание. Лучшей 

признается та лошадь, которая идет расслабленно, в 

непринужденном сборе, и для стороннего наблюдателя работает 

абсолютно самостоятельно, без какого-либо видимого участия 

всадника. 
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Хорсменшип — в данной дисциплине оценивается всадник, его 

посадка и умение незаметно управлять лошадью на разных аллюрах 

при прохождении заданной схемы (рис. 2).  
 

 
 
 

Соревнование состоит из двух этапов — в начале состязаний 

каждая пара работает индивидуально по определенной схеме, а затем 

в групповом плежере. Упражнения в схеме обычно помечаются 

маркерами (конусами), лошадь должна отвечать на минимальные 

действия всадника, а всадник должен сидеть свободно и 

расслабленно.  

Хорсменшип требует ювелирной точности как от всадника, так 

и от лошади, даже ошибка в полметра при выполнении схемы может 

существенно снизить шансы на победу.  

Ранч Райдинг — эта дисциплина предусматривает 

демонстрацию универсальности, спокойствия и движения 

рабочей лошади. Выступление должно симулировать движение 

по пересеченной местности, раскрывая возможности рабочей 

лошади.  

Лошади в этом классе должны показать желание двигаться 

вперед, легкость в наборе и сокращении скорости под контролем 

всадника, а также качество движений шагом, рысью и галопом в 

обоих направлениях.  

Рисунок 2 — Прохождение маршрута по заданной схеме 
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Прибавленная рысь и прибавленный галоп должны быть 

выполнены хотя бы в одном направлении. Обязательно 

выполняются остановки и осаживание. Также на схеме могут 

быть три дополнительных элемента: сайд пасс (движение шагом 

строго вбок, без продвижения вперед), развороты на 360 и более 

градусов, менки ног на галопе (простые или летящие), 

прохождение жердей на шагу, рыси, галопе.  

Все переходы должны производиться в назначенном месте, 

плавно и с легкостью. 

Рейнинг принято считать ковбойской выездкой. Это наиболее 

зрелищный вид вестерн-спорта, практически все элементы 

выполняются на галопе, выступление длится не более трех минут, 

но дарит зрителям незабываемый драйв.  

Цель соревнований — показать идеально выезженную 

маневренную лошадь. Схемы рейнинга состоят из семи 

упражнений: большие быстрые циркули (круги) и маленькие 

медленные циркули, менка ведущей ноги на галопе, спин — 

быстрое вращение на 360 градусов вокруг внутренней задней ноги 

лошади, ран даун — разгон перед остановкой, резкая остановка 

или слайдинг стоп (скользящая остановка) — лошадь 

проскальзывает несколько метров на задних ногах, в то время как 

передние ноги продолжают бежать рысью.  

Слайдинг стоп является элементом шоу и не обязательна к 

исполнению, ролл бэк — разворот в прыжке на 180 градусов после 

остановки, осаживание — обычно выполняется очень быстро и не 

меньше десяти шагов.  

Первоначально скользящая остановка выглядела как резкая 

остановка с галопа с прямыми передними ногами и поднятой 

головой, неким резким «вкапыванием» и резкий поворот на 90 

градусов.  

Постепенно скользящая остановка стала более длинной, что 

делает ее более зрелищной, но совершенно бесполезной при работе 

со стадом. То же самое произошло со спинами — ранее это были 

развороты на 180 градусов, теперь они увеличились до 360 градусов 

(рис. 3).  На эту дисциплину во всем мире работает множество 

разных специалистов — ветеринары, ковали (лошади в рейнинге 

куются на специальные подковы-слайдеры, чтобы без травм 

скользить по песку), коноводы (иногда по пять человек на одну 

лошадь), тренеры и их помощники.  
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Система оценки рейнинга немного похожа на принятую в 

выездке. Изначально всадник выходит на арену с 70-ю баллами, а 

судейская коллегия (от 1 до 5 человек) выставляет оценки за каждый 

элемент от –1,5 до +1,5 баллов (в итоге лучший и худший результат 

убираются и используются только три оценки).  

Всадник может получить дисквалификацию («no score») за 

жестокое обращение с лошадью или в случае использования 

запрещенной амуниции. Соревнования по рейнингу проводятся в 

нескольких классах разного возраста как для участников-

спортсменов, так и для лошадей. 

При проведении этих соревнований особое внимание уделяется 

покрытию. Площадка для проведения соревнований должна быть 

идеально ровной, внизу находится сильно укатанная глина, сверху  

6-10 см рыхлого, мягкого и воздушного песка. 

Федерация конного спорта по вестерн-дисциплинам в 2020 году 

провела виртуальные соревнования. Это позволило значительно 

расширить географию участников, в полной мере объединить всех 

любителей вестерна, оценить их возможности и сделать эти 

соревнования действительно общероссийскими.  

Виртуальный Кубок ФКСВД «Мы Вместе» проходил в три этапа 

[6], результаты третьего этапа представлены в таблице.  

Рисунок 3 — Соревнования в ЦКО «Караван»  
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Таблица — Итоги соревнований виртуального Кубка ФКСВД «Мы 

Вместе» 

Вид 

соревнований 

Победитель соревнований 

1-е место 2-е место 3-е место 

кличка 

лошади 

сумма 

баллов 

кличка 

лошади 

сумма 

баллов 

кличка 

лошади 

сумма 

балло

в 

Шоуманшип Манфред 232,0 Зорница 214,5 
Джульетт

а 
165,0 

Трейл Бишоп 220,0 Зорница 210,5 Брюнетка 205,5. 

Рейнинг 
Miss Gold

y 
206,0 

Пламенна

я 
202,5 

Walla Wa

nto Win 
196,5 

Ранч райдинг Камелот 218,5 Техас 213,5 
Чарльсто

н 
212,0 

Хорсманшип Манфред 230,0 Арис 225,0 Техас 205,5 

Среднее  221,3  213,2  196,9 

 

На основе данных, представленных в таблице, видно, что в 

числе победителей 60 % приходится на долю жеребцов. Жеребцы в 

сумме набрали 1756,5 балла, а кобылы — 1400,5 балла. Разница 

составила 356 баллов в пользу жеребцов.  

В двух дисциплинах победителем был жеребец Манфред, 

набравший наибольшее число баллов (шоуманшип 232,0 и 

хорсманшип — 230,0), а в среднем его результат составил 231,0 

балла, что больше среднего значения на 9,7 балла. Среди кобыл 

лучшей была Зорница (шоуманшип 214,5 и трейл — 230,0), 

получившая в среднем 212,5 балла.  

Таким образом, установлено явное преимущество в 

соревнованиях вестерн жеребцов над кобылами.  

В 2021 году планируется проведение сезонных соревнований по 

вестерн-дисциплинам: весенний кубок ФКСВД — КСК «Виват, 

Россия!»; кубок «Иваново Поле» — КСК «Ивановское», кубок 

«Конная Россия» — КСК «Максима Стейблз»; осенний кубок 

ФКСВД — КСК «Виват, Россия!»  

Заключение. Лошади породы квотерхорс идеально подходят 

для использования в вестерн-спорте, а также в качестве прогулочной 

и хобби-лошади, могут успешно выступать в классических видах 

детского спорта. 
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СКОРЛУПЫ ПИЩЕВЫХ КУРИНЫХ ЯИЦ 

Аннотация. Важным условием выпуска пищевых яиц высокого качества 

является совершенствование методов контроля, строгое соблюдение 

регламентируемых технологических режимов производства и хранения, 

всесторонний анализ причин снижения качества и появления дефектов.  

Целью исследований явилось проведение бактериологического исследования 

скорлупы пищевых столовых куриных яиц первой категории разных производителей, 



153 
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BACTERIOLOGICAL STUDY OF FOOD CHICKEN 

EGGS 

Abstract. An important condition for the release of high quality food eggs is to 

improve control methods, strict compliance with the regulated technological regimes of 

production and storage, comprehensive analysis of the reasons for reducing the quality and 

appearance of defects. The purpose of the study was to study the commodity properties and 

quality of food dining chicken eggs of the first category of different manufacturers that 

implement their products in the retail chain store chain stores of the Karavaevo Kostroma 

district. 

Key words: food chicken eggs, quality, security. 

Введение. Яйцо — женская половая клетка, из которой в 

результате оплодотворения или путём партеногенеза развивается 

новый организм. Яйца — ценный пищевой продукт. В них 

содержатся многие вещества, необходимые для организма человека, 

— жиры, белки, углеводы, минеральные вещества, витамины А, Е, 

D, В. Энергетическая ценность 100 г куриных яиц составляет 

157 ккал [1, с. 3].  

Важным условием выпуска пищевых яиц высокого качества 

является совершенствование методов контроля, строгое соблюдение 

регламентируемых технологических режимов производства и 

хранения, всесторонний анализ причин снижения качества и 

появления дефектов [2].  

Целью исследований явилось проведение 

бактериологического исследования скорлупы пищевых столовых 

куриных яиц первой категории разных производителей, 

реализующих свою продукцию в розничной сети продуктовых 

магазинов п. Караваево Костромского района («Десяточка», 

«Пятерочка», «Лукоморье», «Высшая Лига»).  

Исследовали бактериологическое состояние скорлупы с целью 

установления наличия кишечной палочки на поверхности скорлупы 

пищевых куриных яиц [3, с. 7]. 

Материалы и методы исследования. Как известно, 

кишечная палочка считается одним из самых распространенных 
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бактерий. Область ее обитания — кишечник человека и 

некоторых животных. Считается, что после попадания в 

окружающую среду (бактерия выводится из организма вместе с 

каловыми массами), она может в течение длительного периода 

сохранять свою жизнеспособность даже под воздействием 

внешних факторов [4, с. 81].  

Результаты исследования. Отбор проб куриных яиц 

проводили в магазинах торговой сети «10 баллов», «Пятерочка», 

«Лукоморье», Высшая Лига» в пос. Караваево. Для обнаружения 

загрязненности поверхности скорлупы проводили 

бактериологическое исследование скорлупы. Для обнаружения 

загрязненности поверхности скорлупы проводили её 

бактериологическое исследование (рис. 1).  

 

 

Использовались предметные стекла, спиртовка, ватные палочки, 

бактериологическая петля, питательные среды Эндо и Левина, набор 

красок для окраски по Грамму, среды Гисса, бульон Хоттингера, 

микроскоп, чашки Петри (рис. 2). 

Рисунок 1 — Исследование скорлупы яиц 
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В ходе проведенных лабораторных исследований пищевых 

куриных яиц восьми торговых марок (ОАО «Агрофирма 

«Птицефабрика Сеймовская», ЗАО «Птицефабрика «Буйская», ООО 

«Птицевод», ООО «РАО» и др.) нами было установлено, что 

микробиологические показатели соответствуют требованиям ГОСТ 

31654–2012.  

В частности, было проведено исследование на определение 

кишечной палочки в МПА, элективных средах Левина и Эндо, а 

также в бульоне Хоттингера.  

Для идентификации микроорганизмов делали пересевы 

характерных колоний со среды Эндо на короткий пестрый ряд  

(среда Гисса с сахарами: глюкоза, лактоза, сахароза, манит). 

Характерного изменения цвета и газообразования не наблюдали 

(рис. 3). 

 

Рисунок 2 — Приготовление мазков 
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Выводы. Из всей проделанной работы можно сделать вывод, 

что скорлупа яиц всех образцов по внешнему осмотру загрязнена, но 

по результатам микробиологической работы яйца чистые, то есть на 

их поверхности нет никаких вредных для человека и животного 

бактерий. 
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Рисунок 3 — Пересевы на пестрый ряд 
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ORGANIZATION OF FEEDING OF LACTATING COWS 

IN THE CONDITIONS OF PJSC «GUS-AGRO» GUS-

KHRUSTALNY DISTRICT OF THE VLADIMIR REGION 

Abstract. The article presents data on the study, analysis and adjustment of feeding 

diets of lactating cows of the Ayshir breed in the winter and summer periods of maintenance. 

The existing diets are analyzed and alternative ones are proposed for the organization of 

cattle feeding. 
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Введение. Одной из основных задач в молочном скотоводстве, 

как и в любой другой отрасли животноводства, является изучение и 
раскрытие физиологической сущности высокой продуктивности 

животных [1].  
В ПАО «Гусь-Агро» Гусь-Хрустального района Владимирской 

области занимаются разведением крупного рогатого скота айширской 
породы. Нами были изучены и проанализированы рационы, 

применяемые в хозяйстве для молочного скота. На основании 
проведенного анализа рационов в зимний и летний периоды 

кормления были скорректированы и предложены альтернативные 

рационы, разработанные с учетом дефицита или избытка основных 

элементов питания для молочного скота в соответствии с 

продуктивностью и живой массой. 
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Материалы и методы исследования. В зимний период для 

лактирующих коров на предприятии приняты рационы сенажно-

концентратного типа (табл. 1). При таком характере кормления 

средний суточный удой на ферме составляет 23 кг молока с 

жирностью 3,8 %. 

Таблица 1 — Состав суточного зимнего рациона ПАО «Гусь-Агро» 

Наименование корма % Масса, кг 
Стоимость, 

руб. 

Обменная 

энергия, 

МДж 

Сенаж разнотравный 57,72 23 7,5 87,4 

Комбикорм-концентрат 25,09 10 21,7 110 

Картофель сырой 12,55 5 1 14 

Жом свекловичный 3,76 1,5 15,5 14,7 

Соль 0,25 0,1 4,3 – 

Мел 0,25 0,1 1,87 – 

Премикс 0,38 0,15 80 – 

 

В данном рационе наблюдается дефицит клетчатки (426 г) и 

сахара (1253 г), или 10 и 60 % соответственно. В меньшей степени 

не хватает нерасщепляемого протеина и каротина, при избытке 

крахмала, энергии и сухого вещества.  

В исследуемом рационе на 1 кг молока затрачивается 420 г 

концентратов, 8,55 МДж ОЭ и 0,88 кг сухого вещества. Стоимость 1 

кг молока составила 17,9 руб. 

Основным кормом рациона является сенаж, он составляет 

38,7 % обменной энергии и 47 % сухого вещества рациона. 

Комбикорм предоставляет 49 % обменной энергии и 40 % сухого 

вещества. В рационе отсутствует грубый корм. 

Такое соотношение кормовых продуктов граничит с 

нарушением обмена веществ. Увеличение доли концентратов более 

45 % от сухого вещества влечёт за собой негативные последствия, 

связанные со сдвигом pH рубца в кислую сторону, то есть ацидоза. 

Закисление среды рубца приводит к нарушению его моторики, а 

низкое качество или отсутствие в рационе грубых кормов — к 

дефициту клетчатки, что в совокупности снижает число и 

продолжительность жвачек — естественного механизма защиты 

коровы от ацидоза рубца. Кроме того, ацидоз крайне негативно 

влияет на работу репродуктивных органов и состояние конечностей 

крупного рогатого скота.  
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Среди поголовья предприятия часто встречаются болезни 

копыт, животные стараются меньше стоять, соответственно, меньше 

потребляют корма и не могут обеспечить свою потребность в 

питательных веществах в полной мере [2]. 

Для восполнения сахара в рационе можно использовать патоку 

(мелассу свекловичную) или сахарную свеклу (табл. 2). 

Таблица 2 — Структура суточного зимнего рациона ПАО «Гусь-

Агро» по группам кормов 

Наименование корма 

Обменная энергия Сухое вещество 

МДж 
% от 

рациона 
кг 

% от 

рациона 

Сенаж разнотравный 87,4 37,7 10,35 47,39 

Комбикорм-концентрат 110 49,65 8,80 40,29 

Картофель сырой 14 6,19 1,10 5,04 

Жом свекловичный 14,7 6,50 1,30 5,96 

Соль 0 0,00 0,10 0,45 

Мел 0 0,00 0,10 0,45 

Премикс 0,09 0,39 0,09 0,41 
 

Результаты исследования  

Несбалансированность рациона по составу ведет к нарушениям 

важных элементарных соотношений.  

В представленом рационе нарушено углеводно-протеиновое и 

сахаропротеиновое соотношения. При дефиците легкоусвояемых 

углеводов, низком сахаропротеиновом отношении у животных 

наблюдается глубокое нарушение обмена веществ и кислотно-

щелочного равновесия, отмечается снижение уровня свободных 

аминокислот, резервной щелочности и сахара в крови, повышение 

количества кетоновых тел, холестерина, пировиноградной и молочной 

кислот и т.д. [3]. 

Также в рационе нарушено соотношение крахмала и сахара. Это 

приводит к увеличению амилолитической и целлюлозолитической 

активностей, что свидетельствует о более интенсивном протекании 

гидролиза углеводов в преджелудках животных, следовательно, 

увеличении энергозатрат.  

Исходя из вышеизложенного, нами был составлен 

альтернативный зимний рацион, исключающий нарушения баланса 

(табл. 3, 4).  



160 

 

Таблица 3 — Состав альтернативного суточного рациона на зимний 

период 

Наименование корма  % Масса, кг 
Стоимость, 

руб. 

Обменная 

энергия, 

МДж 

Сенаж злаково-бобовый 9,83 5,00 7,50 18,0 

Силос кукурузный 58,99 30,00 2,10 66,0 

Комбикорм-концентрат 14,55 7,50 21,70 75,0 

Картофель сырой 5,89 3,00 1,00 8,4 

Жом свекловичный 2,95 1,50 15,50 14,7 

Меласса из свеклы 3,93 2,00 30,00 18,8 

Сено разнотравное 2,95 1,5 1,3 10,0 

Соль 0,19 0,1 4,30 – 

Мел 0,19 0,1 1,87 – 

Премикс 0,29 0,15 80,00 – 

Таблица 4 — Структура альтернативного суточного зимнего 

рациона 

Наименование корма 

Обменная энергия Сухое вещество 

МДж  % от рациона кг  % от 

рациона 

Сенаж злаково-

бобовый 

18,00 8,67 2,25 11,03 

Силос кукурузный 63,00 30,34 6,60 32,37 

Комбикорм-концентрат 75,00 36,12 6,68 32,76 

Картофель сырой 8,40 4,05 0,66 3,24 

Жом свекловичный 14,70 7,08 1,30 6,38 

Меласса из свеклы 18,80 9,03 1,60 7,85 

Сено разнотравное 9,8 4,72 1,3 6,38 

 

В исследуемом рационе на 1 кг молока (при прежнем среднем 

удое 24 кг) затрачивается 310 г концентратов, 8,7 МДж ОЭ и 0,85 

кг сухого вещества. Стоимость 1 кг молока в исследуемом 

рационе составляет 14,7 рублей, что на 3,2 рубля меньше, чем в 

действующем рационе. 

Отклоненения от нормы в соотношениях элементов 

предложенного рациона не превышают 4 %. 

В летний период дойное стадо ПАО «Гусь-Агро», так же, как и 

зимой, содержит в стойлах, с обязательным выгулом в начале дня. 

Состав летнего рациона представлен в таблице 5. 
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Таблица 5 — Состав суточного летнего рациона ПАО «Гусь-Агро»  

Наименование  

корма 
% Масса, кг 

Стоимость,  

руб. 

Обменная 

энергия, 

МДж 

Трава однолетних 

растений 
81,88 40 14,16 124,0 

Сено разнотравное 4,09 2 1,3 13,0 

Комбикорм-

концентрат 
10,34 5 21,7 55,0 

Жом свекловичный 3,07 1,5 15,5 14,7 

Соль 0,2 0,1 4,3 – 

Мел 0,2 0,1 1,87 – 

Премикс 0,3 0,15 80 – 
 

В исследуемом рационе на 1 кг молока затрачивается 200 г 

концентратов, 8,7 МДж ОЭ и 0,91 кг сухого вещества. Стоимость 1 

кг молока в исследуемом рационе составляет 8,3 рубля. Структура 

описываемого рациона представлена следующим в таблице 6. 

Таблица 6 — Структура суточного рациона ПАО «Гусь-Агро»  

Наименование корма 

Обменная энергия Сухое вещество 

МДж % от рациона кг 
% от 

рациона 

Трава однолетних 

растений 

124,0 60,19 14,2 64,99 

Сено разнотравное 13,0 6,29 1,7 7,78 

Комбикорм-концентрат 55,0 26,59 4,4 20,14 

Жом свекловичный 14,7 7,11 1,3 5,95 

Соль 0 0,00 0,1 0,41 

Мел 0 0,00 0,1 0,41 

Премикс 0,09 0,04 0,1 0,41 
 

В описываемом рационе дефицит 319,6 г нерасщепляемого 

протеина, 1146 г крахмала и 870 г сахара, что составляет 30, 38 и 

42 % соответственно. В меньшей степени не хватает кальция и 

фосфора. В избытке содержится клетчатки и расщепляемого 

протеина, сухого вещества. 

Избыточное содержание клетчатки снижает переваримость и 

использование других питательных веществ.  

Недостаток НРП и избыток РП приводит к азотному дисбалансу 

и нарушению микрофлоры рубца.  



162 

 

Недостаток сахара и крахмала является причиной нарушения 

углеводно-жирового обмена, что приводит к ацидозу, накоплению 

кетоновых тел и снижению щелочного резерва крови. Избыток 

сухого вещества может приводить к неполной поедаемости кормов, 

снижению питательной ценности рационов и уменьшению удоев.  

Несбалансированность рациона по элементарному составу ведет 

к нарушениям важных элементарных соотношений. 

Предлагаемый рацион представлен в таблице 7. 

Таблица 7 — Состав альтернативного суточного рациона в летний 

период 

Наименование корма % Масса, кг 
Стоимость, 

руб 

Обменная 

энергия, 

МДж 

Трава вико-овсяная 80,78 50,0 1,1 80,0 

Комбикорм-концентрат 4,36 2,7 21,7 30,0 

Сено разнотравное 2,42 1,5 1,3 10,0 

Жом свекловичный 2,9 1,8 15,5 18,0 

Меласса из свеклы 1,94 1,2 30,0 11,0 

Дерть кукурузная 6,14 3,8 16,5 49,0 

Шрот подсолнечный 0,8 0,5 15,1 6,0 

Соль 0,19 0,1 4,3 – 

Мел 0,19 0,1 1,9 – 

Премикс 0,29 0,2 80,0 – 

В предложенном рационе на 1 кг молока затрачивается 110 г 

концентратов, 8,5 МДж ОЭ и 0,84 кг сухого вещества. Стоимость 1 

кг молока составляет 9,5 рубля. Рацион сбалансирован по всем 

параметрам, за исключением избытка каротина, который неизбежно 

возникает при скармливании зеленых кормов (табл. 8). 

Таблица 8 — Структура альтернативного суточного летнего рациона 

по группам кормов 

Наименование корма 
Обменная энергия Сухое вещество 

МДж % от рациона кг % от рациона 

Трава вико-овсяная 80,0 38,61 10,0 54,6 

Комбикорм-

концентрат 

29,7 14,33 2,4 11,88 

Сено разнотравное 9,8 4,73 1,3 6,44 

Жом свекловичный 17,6 8,49 1,6 7,92 

Меласса из свеклы 11,3 5,45 1,0 4,95 

Дерть кукурузная 52,4 25,28 3,2 15,84 

Шрот подсолнечный 6,4 3,09 0,5 2,48 
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Предложенный рацион увеличивает стоимость 1 кг молока на 

1,4 рубля. При этом его использование способно привести к 

увеличению удоев и повышению белка в молоке. 

Выводы. Таким образом, на основании проведенного анализа 

были выявлены отклонения, свидетельствующие о дефиците 

некоторых питательных веществ и элементов в питании коров. 

Вероятно, этим можно объяснить некоторые заболевания, регулярно 

возникающие в дойном поголовье предприятия, а именно — 

заболевания копыт, нарушения репродуктивной функции и 

пищеварения.Предложенные рационы не только уменьшают затраты 

кормов на производство молока, но и позволяют увеличить 

продуктивность животных. 
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РАЙОНА ИВАНОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

Аннотация. В статье приведены результаты исследований по влиянию 

кормовой добавки Reasil® Humic Health на хозяйственно полезные признаки поросят-

сосунов до отъема в условиях ООО «Славянка» Фурмановского района Ивановской 

области. Установлено, что скармливание кормовой добавки Reasil® HumicHealth 

подсосным свиноматкам способствовало повышению рентабельности производства 

свинины. 
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TECHNOLOGY OF PORK PRODUCTION IN THE 

CONDITIONS OF LLC «SLAVYANKA» OF 

FURMANOVSKY DISTRICT, IVANOVSK REGION 

Abstract. The article presents the results of studies on the effect of the feed additive 

Reasil® HumicHealth on the economically useful traits of suckling piglets before weaning 

in the conditions of OOO Slavyanka, Furmanovsky district, Ivanovo region.It was found that 

feeding the feed additive Reasil ® HumicHealth to lactating sows increased the 

profitabilityofporkproduction. 

Key words: pig breeding, suckling sows, young pigs, sucklingperiod, rearing. 

Введение. Свиноводство является одной из рентабельных 

отраслей животноводства, так как свиньи являются 

многоплодными и скороспелыми животными.  

Мясо и жир свиней отличаются высокими пищевыми и 

вкусовыми достоинствами. Мясо свиней богато полноценным 

белком, содержащим все незаменимые аминокислоты, 

минеральными веществами и витаминами группы В [1, 2]. 

Цель исследования заключается в изучении технологии 

производства свинины в условиях ООО «Славянка» 

Фурмановского района Ивановской области и эффективности 

использования кормовой добавки Reasil® HumicHealth на основе 

природных гуминовых кислот.  

Материалы и методы исследования. Сельскохозяйственное 

предприятие ООО «Cлавянка» представляет собой производство 

свинины с законченным техническим циклом — от 

воспроизводства до убоя. 

Основная продукция — свинина, как в живом виде, так и в 

мясе. Объем производства составляет 45-50 тонн натурального 

мяса в месяц. 

В хозяйстве высокий удельный вес в качестве материнской 

породы занимает крупная белая порода свиней. В качестве 

отцовских форм используют зарубежные породы: ландрас, 

пьетрен. Для правильной организации случек в хозяйстве 

используется календарный план случек.  
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Он составляется так, чтобы обеспечить получение от каждой 

взрослой свиноматки не менее двух опоросов в год. Свинки 

пускаются в случку в возрасте 9-10 месяцев, если они хорошо 

развиты. За неделю до опороса свиноматок переводят в цех 

воспроизводства. 

У новорожденных поросят перерезают пуповину, перевязывают 

ее ниткой и обрабатывают 10 %-ным раствором йода. После этого 

операторы обрезают хвосты и выдергивают клыки. В норме опорос 

длится 1,5-2 часа, но иногда может затянуться до 5-6 часов. Уже 

родившихся поросят подкладывают к соскам свиноматки. Это 

успокаивает свинью и является одновременно массажем, 

стимулирующим завершением опороса. Об окончании опороса 

свидетельствует выход последа. 

В хозяйстве отъем поросят производят в 30-дневном возрасте. К 

30-дневному возрасту поросята приучены к поеданию сухого корма. 

Отнимают поросят от маток в течение 4-6 дней, ежедневно уменьшая 

количество допусков к молочной железе. Во время отъема и в 

течение 10-15 дней после него поросят кормят теми же кормами, что 

и в подсосный период, не допускают перекорма поросят; в это же 

время немного сокращают кормовую дачу, особенно скармливаемую 

в виде каши, но следят за постоянным наличием сухой подкормки из 

зерновой смеси и травяной муки.  

Поросятам-отъемышам дают обезжиренное молоко по 0,5-1 кг 

или молочную сыворотку по 3-4 л на голову в сутки. После отъема 

поросят оставляют в маточном станке еще на 10-15 дней, чтобы 

избежать стрессовых явлений. Маток после отъема переводят в цех 

воспроизводства, а поросят — в цех доращивания, распределяя на 

группы по развитию и половым признакам. Разница в живой массе 

молодняка в станке не должна превышать 10 %.  

Первые два дня поросятам дают по 150-200 г комбикорма с 

добавлением премикса, который содержит лечебные вещества. 

Следующие шесть дней постепенно увеличивают дачу кормов, а с 9-

го дня молодняк свиней кормят вволю.  

В цехе доращивания автоматически управляемая установка 

поддерживает оптимальные условия микроклимата: температуру 

воздуха в пределах 22-24 °С при относительной его влажности, 

равной 75 %.  

Поросят содержат группами по 30-40 голов в станке, где 

установлены самокормушки и сосковые автопоилки. Специальный 

комбикорм дают в сухом виде. 
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Поросята-отъемыши в цехе доращивания находятся в течение 

80 дней, а затем их переводят в цех откорма. Для получения 

нежирной туши откорм начинают с 4-х месяцев и при массе 

поросенка 50-60 кг. По завершении откорма, к 6-7 месяцам, вес 

поросенка должен составлять 90-110 кг. 

Научно-производственный опыт провели в условиях ООО 

«Славянка» Фурмановского района Ивановской области на участке 

опороса на 14 подсосных свиноматках крупной белой породы с 

приплодом.  

Изучали влияния кормовой добавки Reasil® HumicHealth на 

хозяйственно полезные признаки поросят-сосунов до отъема. 

Для опыта было отобрано и сформировано по принципу пар-

аналогов две группы свиноматок крупной белой породы по семь 

голов в каждой. 

Подготовка, смешивание, кратность раздачи кормов и 

нормирование суточного кормления осуществлялось по технологии 

производства, принятой в ООО «Славянка». Добавление кормовой 

добавки Reasil® HumicHealth к основному рациону производилось 

вручную ежедневно непосредственно в кормушку в первое 

кормление из расчета 8 грамм на 100 килограмм живой массы 

свиноматок. В среднем 20 грамм на голову. Доступ животных к воде 

свободный. Поение производилось из автоматической системы 

водоснабжения. 

Учитывались основные показатели, как: 

– многоплодие, гол.; 

– количество мертворожденных и мунифицированных поросят, 

гол.; 

– общая масса гнезда поросят, кг; 

– средняя масса одного поросенка, кг; 

– количество поросят к отъёму, гол.; 

– общая масса гнезда при отъёме, кг; 

– средняя масса одного поросенка при отъёме, кг; 

– среднесуточный прирост за подсосный период, г. 

Расчет экономической эффективности по применению кормовой 

добавки Reasil® HumicHealth в рационах свиноматок проводили в 

соответствии с «Методикой определения экономической 

эффективности использования сельскохозяйственных результатов, 

научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, новой 

техники, изобретений и рационализаторских предложений с 

применением экономико-математических методов моделирования». 
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Полученный экспериментальный цифровой материал обработан 

на ПЭВМ с помощью пакета прикладных программ Open Access III 

(США), системы электронных таблиц Excel.  

Учет показателей приплода и сохранности поросят контрольной 

и опытной групп до отъeма и перевода их на доращивание 

представлены в таблице 1.  

Таблица 1 — Получение и сохранность поросят в подсосный период  
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1 
ОР (контрольная 

группа) 
7 98 14,0 ± 0,1 1,5 ± 0,1 85 12,1 ± 0,1 86,7 

2 

ОР + 3 кг/т 

«Reasil Humic 

Health» в СК-2 

(опытная 

группа) 

 

7 

 

99 

 

14,1 ± 0,2 

 

1,3 ± 0,1 

 

88 

 

12,6 ± 0,1 

 

88,8 

 

Результаты исследования. Из таблицы 1 видно, что 

количество живорожденных поросят больше на 1 голову в опытной 

группе, что в расчете на 1 свиноматку составило 14,1 поросенка. По 

сравнению с контрольной группой этот показатель больше на 0,1 

голову, хотя разница недостоверна (Р ˃ 0,05). Также недостоверна 

разница между группами по количеству мертворожденных и 

мунифицированных поросят (Р ˃ 0,05), хотя преимущество опытной 

группы просматривается.  

В процессе выращивания наблюдаемая тенденция в пользу 

опытной группы усилилась и наметилось преимущество по 

количеству поросят, переданных на доращивание. Так, по 

контрольной группе количество поросят, переданных на 

доращивание, составило 85 голов по сравнению с опытной — 88 

голов. В расчете на одну свиноматку разница  

между группами составила 0,5 поросенка, она является достоверной 

(Р < 0,01). 
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По такому показателю, как сохранность, также наблюдается 

преимущество по опытной группе. Так, в контрольной группе было 

получено 98 поросят, а на доращивание переведено всего 85. 

Сохранность составила 86,7 %, в то время как в опытной группе 

получено поросят всего на 1 поросенка больше (99), однако в 

процессе выращивания эта разница увеличилась до трех поросят в 

пользу опытной группы. Сохранность составила 88,8 %. 

Таким образом, скармливание кормовой добавки 

способствовало увеличению сохранности животных на 2,7 %. 

Кроме сохранности поголовья в свиноводстве особую 

значимость имеет живая масса как новорожденных поросят, так и 

при переводе на доращивание.  

Показатели интенсивности роста поросят в контрольной и 

опытной группах представлены в таблице 2. 

Таблица 2 — Показатели роста поросят в подсосный период  
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1 ОР  

(контрольная 
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20,49 ±  

0,20 

 

1,50 ±  

0,08 

 

88,10+ 

1,10 

 

7,20+ 

0,05 

 

194,86+ 

5,01 

 

29,60+ 

0,08 

2 ОР + 3 кг/т 

«ReasilHumic 

Health» в СК-2 

(опытная 

группа) 

 

7 

 

20,50 ±  

0,30 

 

1,40 ±  

0,04 

 

97,00+ 

0,90 

 

7,70+ 

0,16 

 

217,57+ 

6,04 

 

28,7+ 

0,10 

 

Средняя живая масса поросят при рождении в контрольной 

группе превышала на 0,1 кг опытную группу, что статистически не 

достоверно (Р ˃ 0,05). Однако средняя живая масса гнезда поросят 

опытной группы немного превышала контрольную, что также 

статистически недостоверно (Р ˃ 0,05). 
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При изучении показателей роста поросят в подсосный период к 
моменту отъема и передачи на доращивание было установлено 
достоверное влияние кормовой добавки. Так, средняя живая масса 
одного поросенка в опытной группе составила 7,7 кг по 
сравнению с контрольной — 7,2 кг. Также установлена разница 
по средней массе гнезда поросят в пользу опытной группы  на 
уровне 8,9 кг. Оба показателя высокодостоверны (Р < 0,001). 

В основе вышеуказанных показателей лежит среднесуточный 
прирост, который также выше у поросят опытной группы на 22,71 
грамма (Р < 0,05). Кроме того, лучшие результаты поросят опытной 
группы позволили сократить подсосный период на 0,9 дня. Так, 
продолжительность подсосного периода в контрольной группе 
составила 29,6 дня по сравнению с опытной — 28,7 дней. Разница 
статистически высокодостоверна (Р < 0,001). 

Выводы. Таким образом, исходя из вышеизложенного, можно 
заключить, что скармливание кормовой добавки 
Reasil ® HumicHealth подсосным свиноматкам способствовало 
повышению сохранности и показателей роста поросят к отъему и 
передаче их на доращивание. 

Использование кормовой добавки Reasil HumicHealth в 
рационах подсосных свиноматок оказалось экономически 
эффективным при выращивании поросят-сосунов. Применение 
кормовой добавки Reasil HumicHealth в рационах свиноматок 
способствует повышению сохранности и показателей роста поросят 
в подсосный период, что в экономическом плане может принести 
прибыль в размере 15,10 рубля на одного поросенка. В целом от 
опытной группы предполагаемая выгода составила 1329 рублей. 

Следовательно, выращивание поросят с применением кормовой 
добавки Reasil HumicHealth в рационах подсосных 

свиноматок экономически выгодно для данного предприятия. 
Исходя из вышесказанного, предлагаем включить в состав 

комбинированного корма СК-2 (для лактирующих свиноматок) 
кормовую добавку Reasil® HumicHealth в рекомендованной 
дозировке — 3 кг на 1 тонну корма. 
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TECHNOLOGICAL METHODS FOR INCREASING THE 

PRODUCTIVITY OF SOWS AND THE SAFETY OF 

PIGLETS 

Abstract. The article describes the technological methods of increasing the 

productivity and safety of piglets by using various selection options. The indicators of 

reproductive ability in purebred breeding and two-breed crossing of sows of large white 

breed with boars of the Pietren and Landrace breeds were studied. 
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Введение. В настоящее время свиноводство в России является 

одной из ведущих отраслей в животноводстве, которая активно 

развивается как в технологическом, так и в селекционном плане. 

Производство свинины представляет собой комплекс методов, 

приемов и способов получения высокорентабельной продукции. 

Важно учитывать особенности жизнедеятельности свиней, 

связанные с увеличением их продуктивности, в частности, вопросы 

разведения, кормления и содержания. 

При сбалансированном и высокопитательном рационе свиньи 

быстро набирают нужную живую массу, тем самым в короткие сроки 

окупаются основные затраты на их содержание. Анализ результатов 

исследований ряда авторов [1, 2, 3] показал, что основным приемом 
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повышения мясной продуктивности является скрещивание свиней 

отечественных пород с хряками зарубежной селекции.  

В то же время отечественные породы являются ценнейшим 

генетическим ресурсом, использование которого обеспечивает 

получение высококачественной продукции.  

Исследователи [4] отмечают, что в настоящее время 

племенная база российского свиноводства представлена восьми 

породами, которые разводятся в 42 регионах. Ведущее место в 

структуре племенного свиноводства занимает крупная белая 

порода свиней, на ее долю приходится 54,08 % свиноматок, 

йоркшир составляет 21,38 %, ландрас — 16,47 %, дюрок — 

6,16 % от общего поголовья. Оценка показателей 

воспроизводства по всем породам соответствует классу элита. 

Так, многоплодие свиноматок составило 13,4 голов, число 

поросят в 30 дневном возрасте — 12,1 голов, масса гнезда в 30 

дней — 97,0 кг.  

На воспроизводительную способность свиноматок оказывают 

большое влияние сбалансированное кормление, живая масса, 

продолжительность супоросности. Жизнеспособность потомства и 

его физиологическое состояние заложены в генотипе родителей. 

Доказано, что влияние породы на сохранность поросят находится в 

пределах от 5 до 15 % [5].  

Для повышения продуктивности свиней применяются различные 

варианты скрещивания с целью выявления наиболее выгодного 

получения помесного потомства. Известно, что при скрещивании 

пород йоркшир × ландрас × дюрок снижается толщина шпика и расход 

кормов на 15-20 и 10 % соответственно. А многоплодие, 

среднесуточный прирост молодняка и выход мяса в тушах 

увеличиваются. Обеспечение такими животными товарных хозяйств 

позволяет существенно увеличить производство свинины [6]. 

Положительной стороной свиней отечественной селекции 

является крепость конституции, высокие показатели 

воспроизводства и хорошая устойчивость к негативным факторам 

окружающей среды. Отрицательной стороной таких свиней является 

высокое содержание жира в тушах и высокие затраты кормов, что не 

дает производить конкурентноспособную продукцию.  

Так, у свиней крупной белой породы основным типом 

является мясо-сальный. При откорме до 100 кг подсвинки 

достигают при возрасте 180-190 дней. При этом среднесуточный 
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привес — 650-700 г. Свиноматки отличаются высокими 

показателями многоплодия. В среднем в помете насчитывается 11-

12 поросят при средней живой массе их 1,2-1,3 кг, молочность 

составляет 65-80 кг.  

Свиньи зарубежной селекции редко показывают высокую 

продуктивность. Они отличаются повышенным выходом 

постного мяса и меньшими затратами на корма (на 20-25 %) в 

сравнении с крупной белой породой. Порода ландрас считается 

одной из лучших беконных свиней. Животные этой породы имеют 

крупные размеры и плотное телосложение. Взрослые хряки 

достигают в длину 200 см при обхвате груди 140-160 см. За 180-

189 дней подсвинки набирают в 100 кг живой массы. Каждая 

свиноматка приносит по 10-12 поросят. Однако свиньи этой 

породы болезненно переносят любые стрессовые ситуации, 

поэтому в основном используются при скрещивании в качестве 

отцовской или третьей породы. 

Свиньи породы пьетрен имеет отличительную особенность — 

пестрая масть, беспорядочно расположены тёмно-серые пятна по 

белому фону. Порода пьетрен довольно позднеспелая, только в 

возрасте 7-9 месяцев молодняк достигает живой массы в 100 кг. 

Живая масса хряков составляет от 230 кг до 260 кг, свиноматок — 

160-220 кг. Свиноматки имеют низкую плодовитость, за один опорос 

приносят около восьми поросят. Материнские качества невысокие, 

низкая молочность. После отъёма среднесуточный привес поросят 

составляет 400-500 г. Достоинством данной породы является 

производство мяса высшего качества. Мясо нежное, не имеет 

жировых прослоек и быстро усваивается организмом.  

Свиньи импортных пород наиболее приспособлены к 

технологическим условиям содержания и кормления. Однако часто 

проявляют слабую адаптационную способность, что плохо 

сказывается на их воспроизводительной способности и уровне 

продуктивности [2, c. 5]. 

Необходимо изучение эффективности использования генофонда 

зарубежных пород свиней в различных системах скрещивания с 

отечественными породами.  

 Цель наших исследований заключается в изучении 

технологических факторов, влияющих на продуктивность 

свиноматок и сохранность поросят в условиях ООО «Славянка» 

Фурмановского района Ивановской области. 
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В соответствии с целью были определены следующие задачи:  

– оценка плодовитости и молочности свиноматок;  

– анализ сохранности поросят;  

– определение эффективности использования разных вариантов 

подбора.  

Для проведения опыта были сформированы три группы 

свиноматок по 14 голов в каждой. В первую группу включены 

свиноматки крупной белой породы, осемененные хряками 

крупной белой породы, во вторую — матки крупной белой, 

осемененные хряками породы пьетрен, в третью группу  — матки 

крупной белой, осемененные хряками породы ландрас. Анализ 

вариантов скрещивания проводился по 42 головам свиноматок.  

Кормление всех групп свиней проводилось в соответствии с 

принятыми нормами. Кормление осуществлялось 

полнорационными комбикормами СК-1 — комбикорм для 

свиноматок супоросных и холостых, что позволяет получить от 

свиноматки 10 и более здоровых поросят. СК-2 — комбикорм для 

хряков и лактирующих свиноматок. Дает высокую молочность 

свиноматок и раннему отъему поросят. Энергетическая 

питательность рациона для свиноматок с поросятами составляла 

5,9 корм. ед.  

У свиноматок в ходе эксперимента изучали 

воспроизводительные способности по методам, общепринятым в 

зоотехнии. После опоросов свиноматок определяли многоплодие, 

крупноплодность поросят, сохранность поросят к отъему, массу 

гнезда при рождении, молочность. 

Оценка роста поросят проводилась от рождения до 21 дня и от 

22 дней до отъема в 28 дней, от 29 до 60 дней.  

Статистическая обработка полученных данных проводилась с 

использованием пакета стандартных программ Microsoft Office в 

табличном редакторе Microsoft Excel.  

Материал и методика исследований. Исследования 

проводились в условиях ООО «Славянка» Фурмановского района 

Ивановской области. Материалом для исследования послужили 

свиноматки отечественной крупной белой породы с приплодом и 

помеси, полученные при промышленном скрещивании. В качестве 

отцовских форм использовались хряки породы ландрас и пьетрен.  

Результаты исследования. Чистопородных свинок крупной 

белой породы предприятие закупало в возрасте 180 дней. 

Осеменение маток проводилось в возрасте 240 дней.  
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Опоросы свиноматок проходили в августе 2019 года на участке 

лактирующих свиноматок, где маток содержали с поросятами до 28 

дней. После отъема от свиноматок поросята оставались до 60-

дневного возраста в маточных станках теми же группами.  

Оценка воспроизводительной способности свиноматок 

представлена в таблице 1. 

Таблица 1 — Показатели воспроизводства свиноматок  

Показатель 

Группа и форма сочетания  

1-я группа  

(КБ × КБ) 

2-я группа  

(КБ × П) 

3-я группа  

(КБ × Л)  

X̅ ±  m X̅ ±  m X̅ ±  m 

Опоросилось маток, гол. 14 14 14 

Получено поросят всего, гол. 220 198 189 

Многоплодие, гол. 15,7 ± 0,85 14,1 ± 0,50 14,0 ± 0,82 

Среднее число живых поросят в 

гнезде, гол. 
15,1 ± 0,87 13,2 ± 0,52 13,4 ± 0,86 

Среднее число мертворожденных и 

мумифицированных поросят, гол. 0,6 ± 0,26 0,9 ± 0,24 0,6 ± 0,22 

Уровень благополучных 

опоросов, % 
96,2 93,6 95,7 

Общий вес гнезда, кг 21,9 ± 1,17 19,7 ± 0,99 21,0 ± 1,13 

Крупноплодность, кг 1,4 ± 0,05 1,4 ± 0,04 1,5 ± 0,06 

Молочность, кг 87,5 ± 2,61 85,3 ± 3,60 87,5 ± 2,61 
 

Из таблицы 1 следует, что все свиноматки имели высокие 

показатели многоплодия. Наибольшая разница установлена между 

1-й и 3-й группами (1,7 гол.), однако она не достоверна (Р ˃ 0,05). 

По числу живых поросят в гнезде при рождении также 

установлены не достоверные различия (1,9 гол.) между 1-й и 2-й 

группой (Р ˃ 0,05).  

Высокий уровень благополучных опоросов отмечен в 1-й 

группе (96,2 %), наименьший — во 2-й группе (93,6 %), 

промежуточную позицию занимает 3-я группа (95,7 %). По 

показателям крупноплодность свиноматки 3-й группы 

незначительно (0,1 кг) превосходили своих аналогов (Р ˃ 0,05). 

Самая низкая молочность установлена у маток свиней 2-й группы 

(85,3 кг), что ниже по сравнению с показателями 1-й группы 

(87,5 кг) на 2,2 кг.  
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Поэтому при промышленной технологии от маток крупной 

белой породы получают при рождении живых поросят в гнезде 

достоверно больше, чем от сверстниц.  

Оценка сохранности поросят в подсосный период 

представлена в таблице 2. Из неё следует, что сохранность поросят 

к отъему была выше в 1-й группе. Эта тенденция сохранилась и 

при дальнейшем выращивании.  

При передаче на доращивание в 2-месячном возрасте 

молодняк в среднем имел живую массу одной головы 19,1 кг. 

Достоверных различий между чистопородными и помесными 

поросятами не установлено.  

Таблица 2 — Показатели сохранности поросят  

Показатель 

Группа и форма сочетания  

1-я группа 
(КБ× КБ) 

2-я группа  
(КБ × П) 

3-я группа  
(КБ × Л)  

X̅ ±   m X̅ ±   m X̅ ±   m 

Среднее число поросят в гнезде 
к отъему, голов  

14,6 ± 0,22 12,7 ± 0,19 12,3 ± 0,19 

Сохранность к отъему, % 96,5 96,2 91,8 

Средняя масса поросенка при 
отъёме, кг 

7,1 ± 0,13 6,7 ± 0,32 7,0 ± 0,24 

Число поросят переданных на 
доращивание, гол 

13,2 ± 0,12 12,6 ± 0,13 12,2 ± 0,14 

Средняя масса 1 головы, кг 19,5 ± 0,11 19,2 ± 0,14 18,7 ± 0,12 
 

Выводы. Таким образом, исходя из вышеизложенного, можно 
сделать заключение, о том, что выявлено влияние породной 
принадлежности на воспроизводительную способность свиноматок 
и сохранность поросят.  
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Аннотация. В статье представлен статистический анализ динамики лактационной 

функции молочной железы у одомашниваемых лосих на Сумароковской лосеферме в 

период 2016-2020 гг. и в возрастном аспекте. Наименьшие показатели продолжительности 

лактационного периода были у лосих в первую (90 ± 9 дней) и двенадцатую (89 ± 16 дней) 
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DYNAMICS OF THE LACTATION PERIOD IN 
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Abstract. The article presents a statistical analysis of the dynamics of lactation 
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Введение. Лось ― это самое крупное парнокопытное жвачное 

млекопитающее животное, обитающее в дикой природе южной зоны 

тайги. В 1963 году на территории Костромской области, в 20 

километрах от областного центра, была организована вторая 

лосеферма в России по одомашниванию лося, действующая по 

настоящее время. Она является уникальной биологической научно-

исследовательской лабораторией, где проводятся исследования по 

многим направлением.  

Одно из направлений деятельности лосефермы — воспитание и 

приучение лосих к доению с целью раскрытия секреторной функции 

вымени как железы внешней секреции, синтезирующий молоко, 

обладающее широким спектром лечебных и профилактических 

свойств [1, с. 151-158; 2, с. 98-101; 3, с. 261-266].  

У лосих, как и у других самок млекопитающих, период, в 

течение которого в молочной железе идет секреция и выведение 

молока из органа, называется лактацией. В этот физиологический 

период функциональная деятельность молочной железы 

направлена на образование молока и его выведение из органа при 

сосании у диких животных или при ручном доении у 

одомашниваемых лосих. Имеющиеся к настоящему времени 

сведения о количественных различиях в продолжительности 

лактационной функции у лосих на этапе одомашнивания дают 

основание полагать, что они еще не в полном объёме раскрывают 

закономерности развития секреторного аппарата молочной 

железы [4, с. 334-335; 5, с. 75-80; 6, с. 209-214]. 

Большой вклад в изучение вопросов, связанных с 

физиологией лактации у лосих на этапе одомашнивания, внесли 

Михайлов А.П., Джурович В.М. и др. На сегодняшний день 

имеется достаточное количество публикаций, посвященных 

физиологии молочной железы и регуляции ее функций у лосих [2, 

с. 98-101; 7, с. 47-60; 8, с. 159-163]. Исследования отдельных 

вопросов лактации у лосих на этапе истинной зрелости организма 

в возрастном аспекте носят фрагментарный характер и требуют 

дополнительного исследования.  

В связи с этим особый интерес в исследовании лактационной 

функции молочной железы у одомашниваемых лосих 

представляет комплексное изучение продолжительности 

секреции и выведения молока, что необходимо для более 

глубокого понимания функциональной активности органа на 

этапе приучения их к доению. 
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Целью исследования является изучение закономерностей 

течения лактационной функции у одомашниваемых лосих на этапе 

истинной зрелости организма. 

В соответствии с целью были поставлены задачи: 

1. Проследить динамику лактационного периода у лосих в 

период 2016-2020 гг. 

2. Выявить особенности течения лактационного периода у 

одомашниваемых лосих в возрастном аспекте. 

Материалы и методы исследования 

Исследования проведены в период с 2016 по 2020 гг. на 

Сумароковской лосеферме, а также на кафедре анатомии и 

физиологии животных Костромской ГСХА.  

Объектом исследования стали взрослые лосихи. На лосеферме в 

2016 году было 12 дойных лосих, в 2017 г. — 13, в 2018 г. — 11, в 

2019 г. — 12, в 2020 г. — 11. 

В вoзрастном аспекте выдeлены следующие группы животных: 

первoй лактации — 10 голов, втoрoй — 6, третьей — 6, четвертoй — 

7, пятoй — 4, шестoй — 3, седьмoй — 3, вoсьмой — 6, десятoй — 2, 

одиннадцатoй — 4, двенадцатoй — 2 гoловы. 

Продолжительность лактационного периода у лосих изучали 

по документам первичного учета, которые разработаны и ведутся 

на лосеферме. В них заносятся все сведения, индивидуально по 

каждой лосихе, которые растелились в текущем году: дата отела 

(начало лактационного периода), активность прихода лосих на 

фeрму в утрeнние и вeчерние часы доeний, окoнчание 

лaктационнoй функции. Мaтемaтическую обрaботку цифрoвых 

дaнных прoвoдили по метoду Г.Ф. Лaкина [9, с. 40-52]. 

Результаты исследования. Молочная железа лосих 

относится к железам внешней секреции и синтезирует секрет не 

постоянно, а только в определенный период времени, который 

начинается с отела (май) и продолжается практически до гона 

(сентябрь – октябрь). Анализ продолжительности лактационного 

периода у лосих на Сумароковской лосеферме за последние пять 

лет показал (рис.), что наиболее продолжительной она была  в 

2018 и 2019 годах (соответственно, 117 ± 6 и 121 ± 3 дней).  

Менее продолжительным лактационный период был в 2017 

году (102 ± 7 дней) и 2020-м (100 ± 8 дней). В среднем за весь 

период исследования лактационный период составил 

110 ± 5 дней. 
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Сравнительный анализ динамики лактационного периода у 

лосих в возрастном аспекте показал, что лосеводы добились 

значительных успехов в приучении животных к доению. Лосихи 

активно стали ходить на ферму в утренние и вечерние часы доений, 

они спокойно реагируют на сам процесс доения. В ходе 

одомашнивания лосихи спокойно переносят свой родительский 

инстинкт на доярок. Молочная железа лосих хорошо реагирует на 

массаж, что способствует успешному раздою животных. В таблице 

представлены сведения, характеризующие динамику продолжи-

тельности лактационного периода у лосих в возрастном аспекте. 

Таблица — Продолжительность лактации у лосих в возрастном 

аспекте, дней 

Порядковый 

номер лактация 

Количество 

дойных лосих, 

гол. 

M ± m Max-min 

1 10 90 ± 9 149-59 

2 6 115 ± 5 134-98 

3 6 113 ± 6 126-95 

4 7 114 ± 6 147-98 

5 4 114 ± 6 123-98 

6 3 120 ± 5 126-109 

7 3 112 ± 2 116-108 

8 6 110 ± 9 140-96 

10 2 106 ± 2 110-102 

11 4 92 ± 25 142-60 

12 2 89 ± 16 112-66 
 

Рисунок — Динамика лактационного периода лосих в период 2016-2020 гг. 
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Так, у лосих-первотелок лактационный период колебался oт 59 

дo 149 дней, в среднем равен 90 ± 9 дней. Продолжительность 

лактации пoсле втoрoгo oтела увеличивается на 25 дней 

(22,5 %), третья уменьшается на два дня, четвертая и пятая 

сoставляет 114 ± 6 дней, шестая вновь увеличивается на шесть дней 

(6,5 %). В целом увеличение продолжительности лактационного 

периода в шестую лактацию по сравнению с первой составляет 

33,3 % (Р ≤ 0,001). Сокращение лактационного периода наблюдается 

в седьмую лактацию ― на восемь дней (6,7 %), в восьмую ― на два 

дня (1,8 %), в десятую ― на четыре (3,7 %), в одиннадцатую ― на 14 

(13,2 %), в двенадцатую ― на три дня (3,3 %). 

Выводы 

1. На Сумароковской лосеферме за период 2016-2020 гг. у 

одомашниваемых лосих лактационный период составил в среднем 

110 ± 5 дней, наиболее продолжительным он был в 2019 годах 

(121 ± 3 дней), менее ― в 2020 году (100 ± 8 дней). 

2. У лoсих-первoтелок лактациoнный периoд составляет 90 ± 9 

дней, со второй по шестую лактации наблюдается увеличение егo 

прoдолжительности на 30 дней (120 ± 5 дней), а с седьмой по 

двенадцатую ― сокращение на 31 день (89 ± 16 дней). 
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THE INFLUENCE OF THE DURATION OF THE EARLY 

DRY PERIOD ON THE DAIRY PRODUCTIVITY OF 

COWS IN THE CONDITIONS OF LLC «EKONIVA-APK 

HOLDING» LISKINSKY DISTRICT OF THE 

VORONEZH REGION 

Abstract. The article presents a comparative analysis of the influence of the duration 

of the dry period on the milk productivity of Holstein cows in the conditions of Ekoniva-apk 

Holding LLC in the Liskinsky district of the Voronezh region. 

Key words: Holstein breed, diet of the dry period. 

Введение. Большая значимость сухостойного периода для 

молочной продуктивности коров установлена многолетней 

практикой и многочисленными исследованиями. В течение этого 

периода происходит обновление и развитие всего железистого 

аппарата вымени и пополнение запаса питательных, минеральных 

веществ и витаминов в теле животного. Не случайно у животноводов 

бытует поговорка: «Удой закладывается в сухостой».  

Кроме того, сухостойный период способствует лучшему 

завершению развития плода в утробе матери и образованию 

полноценного молозива, необходимого для питания новорожденных 

телят в первые 5-6 дней их жизни. 

Сухостойным периодом называют дни от последнего периода 

лактации до следующего отёла. Этот период является последней 

фазой беременности и длится около 60-70 дней. Более 

продолжительный сухостойный период рекомендуется 

предоставлять молодым и высокопродуктивным коровам.  

Сокращение периода до 45-30 дней и менее приводит к 

нежелательным последствиям, особенно для высокопродуктивных 

животных и их потомства. В этом случае корова не будет 

подготовлена для новой лактации. Удой ее после отела будет 

значительно ниже возможного, приплод родится недостаточно 

развитым, склонным к заболеваниям и гибели [1].  

Погрешности в кормлении коров, нарушения обмена веществ 

неизбежно сказываются на характере развития плода, а 

впоследствии и на здоровье новорожденных телят и последующей 

продуктивности. Неполноценное кормление приводит к нарушениям 

обмена веществ как у коровы, так и теленка [2]. 

Материалы и методы исследования. Основной целью 

исследований явилось влияние продолжительности сухостойного 

периода на молочную продуктивность коров голштинской породы.  
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Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 

изучить условия кормления коров в сухостойный период; 

определить влияние факторов окружающей среды коров 

голштинской породы в сухостойный период, а также влияние 

негативных факторов кормления и содержания на здоровье и 

продуктивность животных.  

Одним из важнейших факторов, влияющим на высокую 

молочную продуктивность коров голштинской породы, является 

высокое требование к кормам. Нами были использованы данные по 

рационам коров в ООО «ЭкоНива-АПК Холдинг» Лискинского 

района Воронежской области. 

Результаты исследования. Для работы с таблицами были 

использованы следующие условные обозначения и сокращения: 

ЭКЕ — энергетическая кормовая единица. За одну ЭКЕ принято 10 

МДж обменной энергии (ОЭ). 1 Дж (джоуль) энергии равен 0,2388 

калории (кал.), а 1 кал. равна 4,1868 Дж. Один МДж равен 1 млн Дж., 

СВ — сухое вещество, СП — сырой протеин, ПП — переваримый 

протеин, Сух. 1 — первый сухостойный период, Сух. 2 — второй 

сухостойный период [3]. Рацион коров голштинской породы в разные 

периоды сухостоя представлен в таблице 1. 

Таблица 1 — Суточный рацион коров без учета воды и в натуральном 

корме 

На одну голову 
Сухое вещество, кг Натуральный корм, кг 

Сух. 1 Сух. 2 Сух. 1 Сух. 2 

Солома 

(разнотравная) 
– 1,5 – 3,33 

Сенаж (клеверный) 12 2,8 26,7 6,2 

Соевый шрот – 1,5 – 1,7 

Кукуруза дробленая – 1,2 – 1,4 

Соль 0,05 – 0,05 – 

Мел – 0,22 – 0,22 

Премикс 2 – 0,25 – 0,25 

Премикс 1 0,13 – 0,13 – 

Премикс 3 – 0,3 – 0,3 

Силос (кукурузный) 4 2,8 16 11,2 

СВ 16,18 10,57 16,18 10,57 
 

Сухое вещество кормов, входящих в состав рациона, было 

переведено на натуральную влажность. В таблицах 2 и 3 

представлены расчёты по основным компонентам корма, входящих 

в состав рациона первого и второго сухостойного периода, для 

дальнейшего анализа. 
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Таблица 2 — Суточный рацион коров для первого периода сухостоя 

(Сух. 1) без учета воды, гол/сутки 

Вид  

корма 
кг ЭКЕ Ca, г P, г 

Сахар, 

г 

Крах-

мал, г 

Каро-

тин, мг 

Протеин 

СП, г ПП, г 

Сенаж 26,7 9,078 130,8 34,7 691,5 122,82 881,1 1706 870,42 

Соль 0,05 – 0,6 – – – – – – 

 Премикс 1 0,13 1,3 117 78 429 2860 468 2275 1950 

Силос 16 3,68 22,4 6,4 96 128 320 400 224 

Итого 42,88 14,058 270,8 119,1 1216,5 3110,8 1669,1 4381 3044,4 

Таблица 3 — Суточный рацион коров для второго периода сухостоя 

(Сух. 2) без учета воды, гол/сутки 

Вид корма  ЭКЕ 
Ca,  

г 

P,  

г 

Сахар,  

г 

Крах-

мал, г 

Протеин, г Каро-

тин, мг СП, г ПП, г 

Солома 3,33 0,11 16,3 4,33 76,59 49,95 153,18 33,3 83,25 

Сенаж 6,2 2,356 31,62 6,82 160,6 28,52 396,18 202,12 204,6 

Соевый 

шрот 
1,7 2,193 4,59 11,22 161,5 30,6 746 680 0,34 

Кукуруза 

дроблёная 
1,4 1,498 0,56 3,22 42 763 114,8 67,2 4,2 

Мел 0,22 – 82,28 – – – – – – 

Премикс 2 0,25 2,375 125 175 25 62,5 400 350 1500 

Мега Лайф 

Килос-12 
0,3 3 195 245 55 65 540 480 1800 

Силос 11,2 2,576 175,6 4,48 67,2 89,6 280 156,8 224 

Итого  24,6 14,1 631 450 587,9 1089,1 2630,2 1969,4 3816,4 

Сравнительная характеристика рационов в разные периоды 

сухостоя приведена в таблице 4. 

Таблица 4 — Сравнительная характеристика рационов в 

сухостойные периоды 

Период ЭКЕ Ca, г P, г 
Сахар,  

г 

Крахмал,  

г 
СП, г ПП, г 

Каротин, 

мг 

Сух. 1 14,058 270,8 119,1 1216,5 3110,8 4381 3044,4 1669,1 

Сух. 2 14,1 631 450 587,9 1089,1 2630,2 1969,4 3816,4 
 

Анализируя данные таблицы 4, можно сделать вывод о том, что 

оба рациона по разным сухостойным периодам практически не 

различались по общей питательности, которая находилась на уровне 

14 ЭКЕ, или 140 МДж обменной энергии. Во втором сухостойном 

периоде (Сух. 2) было отмечено значительное снижение, в два рза, 

количества легкоферментируемых углеводов в виде сахара и 

крахмала по сравнению с первым периодом сухостоя.  
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Такая же тенденция отмечается и по количеству сырого и 

переваримого протеина. Однако отмечается, что во втором сухостой-

ном периоде количество каротина повышается в 2,3 раза. Мы 

склонны считать, что такое увеличение каротина идет за счет 

введения премиксов, которые дополнительно вводятся в состав 

рациона второго сухостойного периода.  

По многочисленным научным и практическим опытам было 

доказано, что дефицит каротина в рационах коров транзитного 

периода приводит к рождению физиологически незрелых телят и 

диспепсии. 

По данным таблиц 5 и 6 можно определить подготовку коров к 

отёлу для двух вариантов: при минимальных сроках сухостойного 

периода, когда корову запускают за 45 дней до отела, и при 

оптимальных сроках сухостойных периодов, когда корову запускают за 

60 дней. Для того чтобы правильно рассчитать кормление обоих 

вариантов, нами были использованы данные о кормлении в период Д3 

(подготовка к отелу) за сутки (табл. 5). 

Таблица 5 — Рацион кормления коров в период подготовки к отелу 

(Д3) на голову в сутки 

Вид корма кг 
СВ,  

кг 
ЭКЕ 

Ca,  

г 

P,  

г 

Сахар,  

г 

Крах- 

мал, г 

Протеин, г Каро- 

тин, мг СП ПП 

Сенаж 6,67 3 2,53 34 7,34 172,75 30,68 426,21 217,44 220,11 

Подсолнеч-

ный шрот 
1,44 1,3 1,53 5,18 17,6 75,74 40,32 617,76 555,84 4,32 

Карнаж 1,67 1,5 1,9 2,84 4,84 – – 360,72 282,23 – 

Соль  0,03 0,03 – 0,36 – – – – – – 

Остатки 8,41 5 5,11 36,4 25,6 213,11 88,06 1204,7 905,24 192,48 

Премикс 1 0,13 0,13 1,3 117 78 429 2860 2275 1950 468 

Итого  18,35 10,95 12,37 195,78 133,4 890,6 3019 4884,4 3910,75 884,91 

 

Все основные компоненты рационы нами были рассчитаны 

исходя из количества сухого вещества, которое далее было 

переведено на корм с натуральной влажностью. 

В ходе исследований нами было выяснено, что в первом 

варианте рациона (Сух. 1 составляет 31 день (45-14 дней до отела) и 

15 дней от периода Д3 (60-45 дней до отела). Во втором варианте все 

46 дней (60-14 дней до отела) принадлежат первому сухостойному 

периоду (табл. 6). 
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Таблица 6 — Сравнительная характеристика различных вариантов 

рационов в первом сухостойном периоде 

Период кг ЭКЕ Ca, г P, г 

Са-

хар,  

г 

Крах-

мал, г 

Сырой 

проте-

ин, г 

Перева-

ренный 

протеин, 

г 

Каро-

тин, мг 

Д3 275,25 185,55 2936,7 2001 13359 45285 73266 58661,25 13273,65 

45-14 1329,28 435,798 8394,8 3692 37711 96434,8 135881 94376,4 51742,1 

1-й 

вариант 
1604,53 621,348 11332 5693 51070 141719,8 209147 153037,7 65015,75 

2-й 

вариант 
1972,48 646,668 12457 5479 55959 143096,8 201526 140042,4 76778,6 

 

Проанализируем данные варианты запуска коров. За одинаковое 

количество дней в первом варианте коровы теряют около 4 % ЭКЕ, 9 % 

сахара, около 1 % крахмала, 15 % каротина (провитамина А), 

количество сырого протеина больше на 3,8 %, а переваримого — на 

9,3 % (за 100 % мы брали второй период во всех расчётах). Отношение 

крахмала к сахару оптимально для раннего запуска. Рекомендованная 

доля сырого протеина совпадает с первым вариантом запуска. 

Хозяйство может сэкономить 368 кг корма на одну голову в позднем 

запуске коров, а это почти 920 т за год при дойном стаде в 2500 коров, 

но это может пагубно повлиять на здоровье как коров, так и телят, и в 

результате — на снижение молочной продуктивности. 

Выводы. Таким образом, поздний уход в сухостойный период 

не следует использовать для коров голштинской породы, так как их 

организм не успевает подготовить себя к отелу, потому что при 

данном кормление животные будут испытывать дефицит энергии, 

витаминов, в особенности витамина А, а отношение кальция и 

фосфора будет нарушено, что может привести к серьезным 

последствиям для коров после и во время отела. У 

высокопродуктивных коров, в связи с этим часто возникает 

родильный парез, который характеризуется пониженным содержа-

нием кальция в сыворотке крови, мышечными судорогами, а в более 

тяжелых случаях — потерей сознания и параличом. У животных, 

перенесших родильный парез, в 4 раза чаще происходит задержание 

последа, что в 16 раз повышает риск заболевания кетозом.  
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Введение. Вода является одним из важнейших факторов 

окружающей среды. Качество питьевой воды влияет на здоровье и 

продуктивность сельскохозяйственных животных и птиц. 

Немаловажным фактором является и количество поступающей 

воды в организм, так как объем воды в организме в среднем 

составляет 60-70 % живой массы.  

При недостатке воды в организме нарушается деятельность 

всех его систем и органов, а кроме того, накапливаются ядовитые 

продукты обмена, вызывающие отравление (интоксикацию), это 

отмечали в своих исследованиях П.П. Долгих [1], В.С. Тиганов [2], 

А.А. Пермяков с соавт. [3], Г.Б. Абуова с соавт. [4]. 

Вода также имеет большое санитарное значение. Вода 

необходима для обработки инвентаря, ухода за животными, 

проведения профилактических мероприятий, обработки 

животноводческих и подсобных помещений, а также как средство 

личной гигиены работников животноводства.  

Используемая питьевая вода должна быть безопасной в 

эпизоотическом отношении, безвредной по химическому составу и 

иметь благоприятные органолептические свойства. Вода для поения 

животных по составу и качеству должна отвечать требованиям 

ГОСТ Р 51232–98 «Вода питьевая. Общие требования к организации 

и методам контроля качества».  

В целях повышения качества воды применяют различные 

методы ее очистки. В результате таких обработок улучшаются ее 

органолептические, физические, химические и биологические 

свойства. Обработка воды проводится в специальных сооружениях. 

Мероприятия по очистке воды включают осветление и 

обесцвечивание с помощью коагулирования, отстаивания и 

фильтрации [3, с. 73]. 

Обеззараживанию, как правило, подвергается вода, уже 

прошедшая предварительную обработку: отстаивание, 

коагулирование и фильтрование [5]. П.П. Долгих с соавт. [1, с. 122] 

считают, что одним из современных и набирающих популярность 

методов обеззараживания воды является обработка 

ультрафиолетовыми лучами. Этот метод относится к числу 

безреагентных методов.  

Цель работы — изучить современные методы обработки и 

очистки воды для поения животных. В связи с этим были определены 

задачи исследований: 
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– изучить методы обеззараживания воды; 

– ознакомиться с работой установки «Роса»; 

– изучить эффективность применения установки «Роса»; 

– определить оптимальный объем воды, предназначенный для 

обеззараживания, до значений, допустимых по ГОСТу. 
Материалами для исследования послужили сведения о 

результатах применения различных методов обработки воды. В 
опыте исследовалась вода из артезианской скважины глубиной 326 
м. По органолептическим показателям она характеризовалась 
следующим образом: запах — слабый; привкус — нет; мутность — 
1,50 мг/дм3; цветность — 15,0°. Полученную в день взятия воду 
контаминировали при комнатной температуре суспензией суточной 
тест-культуры E. coli (шт. 1257) из расчета 1×103—1×104 кл/л.  

Отбор проб исходной и обработанной УФ-излучением воды 
проводился в начале через каждые 30-60 минут работы установки, а 
затем через каждые два и пять часов. Объем анализируемых проб 
исходной воды составлял 250 мл, а обработанной воды — 1 литр.  

В ходе исследования использованы общелогические научные 
методы анализ и синтез. 

Результаты исследований. Для обеззараживания воды 
применялись четыре метода: термический (кипячением), при 
помощи сильных окислителей (хлор, озон, гипохлорит натрия), 
олигодинамия (воздействием ионов благородных металлов), 
физические (ультразвук, ультрафиолетовые лучи). К химическим 
методам обеззараживания воды относится использование элементов 
галогенов и их производных [5].  

Из химических методов наиболее распространенными являются 
хлорирование и озонирование. В результате проведения 
хлорирования воды возможно образование токсичных, 
канцерогенных, мутагенных веществ: 5-хлораминпентанал,  
5-дихлораминопентанал, 5-дихлорамино-N-хлоролентанимин и  
5-дихлораминопенаннитрил, что является одним из главных 
недостатков этого метода. Проблематичным также является 
применение хлорного реагента в целях обеспечение безопасности на 
стадиях транспортировки и эксплуатации в хозяйстве.  

При проведении обеззараживания воды с помощью озона 
возможно избежать образование отрицательных последствий. С 
помощью озонирования возможно удалить неприятный вкус и запах 
в воде, появившийся в результате жизнедеятельности водорослей и 
микроорганизмов. Озон при незначительном превышении способен 
быстро окислять фенол.  
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Этот метод отличается доступностью сырья. Однако стоимость 
обработки воды озоном обычно выше стоимости хлорирования  
[2, с. 18]. 

Олигодинамия — это воздействие ионов благородных металлов 
на микробиологические объекты. Для проведения данного метода 
используют три металла — золото, медь и серебро. Наибольшее 
распространение в качестве антибактериального средства получило 
применение серебра, реже используются бактерицидные растворы 
на основе меди.  

«Серебряная» вода обладает бактерицидными свойствами 

при достаточно высоких концентрациях серебра, около 0,015 

мг/л. При низких концентрациях (10–4-10–6 мг/л.) серебро 

оказывает только бактериостатическое действия, т.е. 

останавливает рост бактерий, но не убивает их. 

Спорообразующие разновидности микроорганизмов к серебру 

практически нечувствительны. Серебро относится к тяжелым 

металлам и способно аккумулироваться в организме и при 

избыточном содержании оказывает отрицательное влияние [5].  

Для ультрафиолетовой дезинфекции воды эффективно 

применяется установка «Роса» (рис. 1) [2, с. 70]. 
 

 
 

 Рисунок 1 — Установка обеззараживания воды «Роса» 
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Данная установка имеет ряд существенных преимуществ перед 

химическими методами. Она не изменяет состав и свойства воды, 

отличается быстротой и эффективностью процесса дезинфекции. 

Отсутствует необходимость в транспортировке и хранении 

токсичных реагентов. По уровню безопасности и стоимости УФ-

дезинфекция не уступает химическим способам и является для них 

альтернативным способом. Принцип обеззараживания заключается 

в облучении воды в непрерывном потоке постоянным излучением 

трех УФ-ламп. Однако ультрафиолетовые лучи действуют 

одномоментно. Короткий период воздействия не гарантирует 

возможности защиты от повторного заражения воды. 

Эффективность установки «Роса» по обеззараживанию воды 

оценивалась в зависимости от расхода рабочей жидкости (от 1 до 

10 м3/час) [2, с. 71-72]. На первом этапе работы оценивалось время 

эффективной работы установки «Роса» при различном расходе воды 

(1, 3, 5, 7 и 10 м3/ч). Результаты испытаний обеззараживающей 

способности установки «Роса» представлены в таблице 1 [4, с. 72-73] 

и на рисунке 2.  

Таблица 1 — Результаты обеззараживания воды, контаминированной 

E. coli, установкой «Роса» (производительность до 10 м3 /час) 

Общее время работы 

установки, час 

(расход воды, м3/ч) 

Коли-индекс 

после УФ обработки необработанная вода 

1 (1 м3/ч) 1,00 ± 0,023 (7,40 ± 0,6) × 103 

2 (1 м3/ч) 1,05 ± 0,015 (8,31 ± 0,3) × 103 

3 (3 м3/ч) 1,02 ± 0,04 (6,41 ± 0,4) × 103 

4 (3 м3/ч) 1,07 ± 0,06 (6,39 ± 0,5) × 103 

5 (5 м3/ч) 1,04 ± 0,02 (8,53 ± 0,1) × 103 

6 (5 м3/ч) 1,02 ± 0,05 (8,20 ± 0,2) × 103 

7 (7 м3/ч) 1,05 ± 0,05 (7,55 ± 0,2) × 103 

8 (7 м3/ч) 1,10 ± 0,03 (7,06 ± 0,4) × 103 

9 (10 м3/ч) 1,41 ± 0,06 (7,25 ± 0,7) × 103 

10 (10 м3/ч) 1,85 ± 0,04 (6,31 ± 0,1) × 103 

15 (10 м3/ч) 1,07 ± 0,02 (6,36 ± 0,8) × 103 

20 (10 м3/ч) 1,58 ± 0,08 (7,94 ± 0,7) × 103 

25 (10 м3/ч) 34,0 ± 0,40 (8,93 ± 0,2) × 103 

30 (10 м3/ч) 63,0 ± 1,20 (9,12 ± 1,0) × 103 

35 (10 м3/ч) 138,0 ± 1,9 (10,0 ± 1,1) × 103 
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Из данных таблицы 1 следует, что в первый час работы 
установки «Роса» отмечена наибольшая степень обеззараживания 

воды (коли-индекс 1). Для сравнения, в необработанной воде 
обсеменённость составила 7,40 ± 0,6 × 103, что не соответствовало 

требованиям ГОСТ 2874–82 «Вода питьевая» (коли-индекс не более 
3). При таком же расходе воды за второй час работы установка также 

успешно обеззараживала воду, до коли-индекса 1,05 ± 0,015, при 

изначальном коли-индексе необработанной воды (8,31 ± 0,3) × 103. 
Также установка хорошо справлялась со своей работай и при 

расходе воды в 3, 5 и 7 м3/ч. Так, например, за второй час при расходе 
воды 3 м3/ч установка обеззаразила воду до коли-индекса 1,07 ± 0,06, при 

изначальном коли-индексе (6,39 ± 0,5) × 103. Также за второй час работы 
установки при расходе воды 7 м3/ч установка обеззаразила воду до коли-

индекса 1,10 ± 0,03, при изначальном коли-индексе (7,06 ± 0,4) × 103. 
Если при использовании установки при минимальном и 

субмаксимальном расходе воды непродолжительное время (2 часа) 

установка справляется со своей работой, то что же будет с ней, если 

ее использовать при максимальном расходе воды (10 м3/ч) и более 
продолжительное время (до 35 часов). 

Дальнейшие испытания установки «Роса» проводили при 

максимальном расходе воды на уровне 10 м3/час. 
Было установлено, что первые 25 часов установка работала 

эффективно и обеззараживала воду в среднем до коли-индекса 1,48 ± 
0,05, при изначальном среднем коли-индексе (6,96 ± 0,6) ×103. То 

начиная с 25 часа работы, установка начала обеззараживать воду менее 
эффективно, и так при работе установки с 25 по 35 час средний коли-

индекс обеззараженной воды составил 78,3 ± 1,16, при изначальном 
среднем коли-индексе неочищенной воды (3,35 ± 1,1) × 103. 
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Рисунок 2 — Результаты обеззараживания воды,  

контаминированной E. coli, установкой «Роса» 



193 

 

В связи с этим на втором этапе проведено изучение 

эффективности обеззараживания воды установкой «Роса» в 

зависимости от объемов расхода жидкости, исходя из 

производительности установки 1-10 м3/ч. Результаты по оценке 

эффективности обеззараживания воды установкой «Роса» при 

различном расходе воды приведены в таблице 2 [2, с. 72].  

Таблица 2 — Обеззараживание воды установкой «Роса» в зависимости от 

расхода 

Расход воды, м3/ч Время эффективной работы установки, час 

10 25 (общее — 35) 

7 65 (общее — 100) 

5 2 (общее — 102) 

 

Из данных таблицы 2 следует, что эксплуатацию установки следует 

начинать с максимального расхода воды в 10 м3/ч, при котором она 

будет работать эффективно первые 25 часов, после чего следует 

уменьшить общий расход воды до 7 м3/ч, при котором общее 

эффективное время работы составит 65 часов, после чего следует 

уменьшить общий расход воды до 5 м3/ч, при таком расходе воды 

эффективное время работы составит 2 часа.  

В общем плодотворное время работы установки при разном 

расходе воды составит 102 часа, после чего кварцевые чехлы 

бактерицидных УФ-ламп постепенно мутнеют, вследствие отложения 

на них растворенного в воде железа, солей кальция и магния. Для 

сохранения и повышения работы установки следует через 102 часа 

эксплуатации провести чистку кварцевых чехлов бактерицидных УФ-

ламп. Для этого через установку необходимо прокачать раствор 

пищевых кислот (щавелевой, лимонной или молочной), растворяющий 

накопившиеся отложения, и смонтировать на входном патрубке 

регенерируемый фильтр для очистки воды.  

Выводы. Таким образом, анализ результатов работы установки 

«Роса» показал, что предложенный метод по эффективности не 

уступает классическому хлорированию, более производителен, 

экологически безопасен. В результате обеззараживания в нем не 

остается следов хлора и тяжелых металлов. Применение этого метода 

является более экономически выгодным, что позволяет рекомендовать 

его для использования на практике. 
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КОРОВ КОСТРОМСКОЙ ПОРОДЫ С РАЗЛИЧНЫМИ 

АЛЛЕЛЬНЫМИ ВАРИАНТАМИ ГЕНА БЕТА-КАЗЕИНА 

Аннотация. Растущий спрос на молоко А2 вынуждает задуматься о создании 
стад крупного рогатого скота для целенаправленного производства этого продукта. 
Коровы костромской породы обладают высокой частотой встречаемости 
желательного генотипа А2А2 и подходят для достижения поставленной цели. При 
этом необходимо проводить оценку животных с точки зрения полноценности 
продукции, которую наиболее точно можно определить, используя коэффициенты 
БЭК и КБП. 
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EVALUATION OF THE BIOLOGICAL EFFECTIVENESS 

OF COWS OF THE KOSTROMA BREED WITH 

DIFFERENT ALLELIC VARIANTS OF THE BETA-

CASEIN GENE 

Abstract. The growing demand for A2 milk makes us think about creating cattle herds 

for the purposeful production of this product. The Kostroma breed of cows has a high 

frequency of occurrence of the desired A2A2 genotype and is suitable for achieving this 

goal. At the same time, it is necessary to evaluate animals from the point of view of the 

usefulness of products, which can be most accurately determined using the BEC and KBP 

coefficients. 

Key words: Kostroma breed, biological potential, BEC, BVC, total milk solids, 

solids-not-fat, A2 milk, beta-casein. 

Введение. В настоящее время полезные продукты питания 

пользуются особым спросом среди сторонников здорового образа 

жизни. Появившееся на рынке «молоко А2» отличается лучшей 

усвояемостью и отсутствием непереносимости за счёт особенностей 

структуры аллельного варианта гена бета-казеина А2А2 [1, с. 248].  

Поскольку данный продукт, являющийся новым на российском 

рынке, вызывает исключительный интерес среди жителей нашей 

страны, отечественным предприятиям по производству и 

переработке молока необходимо организовать работу по созданию 

стад крупного рогатого скота, способных обеспечить население этой 

продукцией. Коровы костромской породы обладают высоким 

генетическим потенциалом и отличительным качеством продукции, 

к тому же этих животных улучшают родственной бурой швицкой 

породой, которая имеет высокую частоту встречаемости варианта 

бета-казеина А2А2 с соотношением над А1А2 — 6,6:3,4, что делает 

их наиболее пригодными для производства молока А2 в условиях 

Костромской области [2, с. 19]. Однако необходимо учитывать, что 

на объемы и качество продукции будет оказывать существенное 

влияние доля крови улучшающей породы.  

Также для наиболее объективной оценки генотипа А2А2 

необходимо принимать во внимание все элементы, входящие в его 

состав (сухое вещество, СОМО и др.). Оценка биологической 

эффективности коров и полноценности молока с помощью 
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коэффициентов БЭК и КБП, предложенными Лазаренко В.Н. 

[3, с. 27] и Горелик О.В. [4, с. 46], позволит не только определить 

рациональность использования аллельного варианта гена бета-

казеина А2А2 у коров костромской породы с различной степенью 

кровности, но и оценить эффективность их примененияс точки 

зрения биологической полноценности продукции [5]. 

Материалы и методы исследования. В качестве объектов 

данного исследования методом случайной выборки были отобраны 

50 коров костромской породы племенного завода СПК «Гридино» 

Костромской области. Животные находились в одинаковых 

условиях кормления и содержания. С учетом степени кровности по 

улучшающей швицкой породе различной селекции были 

сформированы четыре группы животных: 1) с кровностью 0-25 %; 2) 

26-49 %; 3) 50 %; 4) более 50 %. Материалом исследования 

послужили данные племенного и зоотехнического учета, результаты 

ПЦР-тестирования животных и анализа проб молока. 

Предварительно у коров проводили отбор проб крови из 

хвостовой вены в промаркированные стерильные вакуумные 

пробирки с антикоагулянтом ЭДТА К2. Образцы ДНК из крови 

получали с помощью набора «DNeasy Blood & Tissue Kit» в 

соответствии с инструкцией производителя. Генотипирование 

однонуклеотидного полиморфизма rs43703011 осуществляли 

методом ПЦР в реальном времени. В соответствии с этим внутри 

каждой группы коров были выделены два генотипа по бета-

казеину — А1А2 и А2А2. 

Для оценки химического состава молока отбирали пробы от 

каждого животного в промаркированные чистые герметичные 

контейнеры. Качество молока определяли на приборе «Bentley FTS 

Dairy Spec FT» в лаборатории селекционного контроля качества 

молока Регионального информационно-селекционного центра 

Костромской ГСХА. 

Биологическую эффективность коров (БЭК) рассчитывали по 

формуле (В.Н. Лазаренко и др., 1999): 
 

БЭК =
У · С

Ж
, 

 

где У — удой за 305дней лактации, кг; С — содержание сухого 

вещества в молоке, %; Ж — живая масса коров, кг [3, с. 27]. 

Коэффициент биологической полноценности (КБП) 

рассчитывали по формуле (О.В. Горелик, 1999): 
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КБП =
У · СОМО

Ж
, 

 

где У — удой за 305 дней лактации, кг; СОМО — содержание сухого 

обезжиренного молочного остатка, %; Ж — живая масса коров, 

кг [4, с. 46]. 

Цифровой материал обработан биометрически на основе 

общепринятых статистических методов на персональном 

компьютере с использованием программы MicrosoftExcel, версия 

2007. 

Результаты исследования. На первоначальном этапе 

производство молока А2 — очень затратный процесс. Однако 

товаропроизводителям необходимо понимать, что данный аллель 

гена бета-казеина не снижает количественные показатели 

продуктивности у коров, а наоборот, при качественно проведённой 

селекционной работе даже способствует их увеличению. 

При оценке количественных показателей продуктивности 

установлено, что полукровкигенотипа А2А2 отличались наивысшим 

удоем за полновозрастную лактацию — 7864,50 ± 171,83 кг, что 

больше на 2514 кг (Р < 0,05), чем у животных генотипа А1А2. От 

коров с кровностью 26-49 % генотипа А2А2 за третью лактацию 

получено 6467,80 ± 285,02 кг молока, что больше на 1202 кг 

(Р < 0,05), чем у А1А2. 

Наряду с высокими удоями, важную роль играет и качество 

молока. Молоко коров желательного генотипа А2А2 по бета-казеину 

отличается высоким содержанием таких биологически значимых 

компонентов, как жир, белок, сухое вещество и др. 

Оценка химического состава молока показала, что жирность 

молока коров с кровностью до 25 % генотипа А2А2 за первую 

лактацию составила 4,67 ± 0,06 %, что выше на 0,13 % (Р < 0,05), чем 

у А1А2. Процент белка в молоке этих животных за полновозрастную 

лактацию составил 3,41 ± 0,03 %, что выше на 0,17 % (Р < 0,05), чем 

у А1А2 с кровностью 50 % по улучшающей породе. Также у коров 

этой группы за третью лактацию содержание жира было 

наивысшим — 4,68 ± 0,05 %. У коров генотипа А2А2 с кровностью 

26-49 % количество сухого вещества в молоке составило 

11,67 ± 0,13, что больше на 1,98 % (Р < 0,05), чем у А1А2. Уровень 

СОМО в молоке полукровок генотипа А1А2 за полновозрастную 

лактацию был на уровне 9,00 ± 0,60 %, что выше на 1,94 % (Р < 0,05), 

чем у А2А2. Животные генотипа А1А2 с кровностью до 25 % 
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отличались наивысшим содержанием сухого вещества в молоке за 

вторую лактацию — 12,10 ± 0,38 %. 

Оценка эффективности использования коров костромской 

породы различных вариантов гена бета-казеина с точки зрения 

биологической полноценности получаемой от них продукции 

позволит наиболее объективно определить преимущества генотипа 

А2А2. При этом важно учитывать не только генотип по бета-казеину, 

но и долю крови по улучшающей швицкой породе (табл.). 

Таблица — Биологическая эффективность различных аллельных 

вариантов гена бета-казеина коров костромской породы с учетом степени 

кровности 

С
те

п
ен

ь
 

к
р
о
в
н

о
ст

и
 

№
 л

ак
та

ц
и

и
 

Генотип по бета казеину 

А1А2 А2А2 

БЭК, % КБП, % БЭК, % КБП, % 

0
-2

5
 %

 

1 128,18 ± 15,82 98,46 ± 9,74 132,84 ± 6,39 92,41 ± 8,02 

2 129,45 ± 8,09 93,52 ± 3,42 130,22 ± 8,80 92,22 ± 5,70 

3 146,67 ± 23,43 107,62 ± 12,12 127,75 ± 5,49 90,98 ± 6,35 

2
6

-4
9

 %
 

1 113,93 ± 12,07 91,40 ± 18,25 127,39 ± 5,52 86,28 ± 3,72 

2 118,95 ± 9,37 83,54 ± 7,53 131,10 ± 8,74 92,57 ± 8,28 

3 117,33 ± 10,84 82,10 ± 7,22 140,17 ± 5,09* 98,38 ± 1,77* 

5
0
 %

 1 110,30 ± 3,11 97,41 ± 5,99 116,55 ± 9,22 82,90 ± 8,15 

2 112,13 ± 5,69 94,40 ± 1,74 122,86 ± 14,68 87,66 ± 0,37 

3 114,30 ± 2,05 93,24 ± 2,61 154,09 ± 38,28* 109,05 ± 13,82* 

Б
о

л
ее

 
5

0
 %

 1 114,06 ± 7,38 84,20 ± 4,79 117,06 ± 3,58 92,91 ± 6,14 

2 114,30 ± 2,05 93,24 ± 2,61 116,45 ± 14,44 82,24 ± 14,45 

3 127,36 ± 2,37 103,99 ± 6,72 113,75 ± 10,29 83,50 ± 11,00 

Примечание: достоверность различий указана в сравнении А2А2 с А1А2 

(1* — Р < 0,05; 1** — Р < 0,01; 1*** — Р < 0,001). 
 

При оценке биологической эффективности использования коров 

и полноценности их молока установлено, что у животных с 

генотипом А2А2 и кровностью 26-49 % за полновозрастную 

лактацию коэффициенты БЭК и КБП были выше на 23 и 16,28 % 

соответственно, чем у коров с генотипом А1А2 (см. табл.). 

Полукровки генотипа А2А2 отличались наивысшей величиной 

данных коэффициентов за третью лактацию — 154,09 и 109,05 %, 

что на 39,79 и 15,81 % выше, чем у животных генотипа А1А2. 

Выводы. Исследования количественных и качественных 

показателей молока у коров разных генотипов показали 

высокую эффективность использования коров с аллельным 
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вариантом А2А2 относительно А1А2. При этом у животных с 

кровностью 50 % по улучшающей породе коэффициенты, 

определяющие уровень биологической эффективности 

использования коров и полноценности молока , БЭК и КБП были 

выше на 39,79 и 15,81 % соответственно. 
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ВЛИЯНИЕ ГЕНЕТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА 
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Аннотация. Высокий потенциал продуктивного долголетия коров обусловлен 

генетической предрасположенностью. Коровы, принадлежащие заводской линии 

Каро КТКС-101, использовались 6,00 ± 0,94 лактации при пожизненном удое 
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41379 ± 6171 кг молока и достоверно превосходили животных из других 

генеалогических групп. Дочери быка Силуэта 1906, принадлежащие заводской линии 

Каро КТКС-101, использовались 10,00 ± 2,00 лактации и достоверно превосходили 

своих сверстниц. 

Ключевые слова: срок продуктивного использования, костромская порода, 

пожизненый удой, генеалогическая группа, бык-производитель. 

Y.I. CHIKUROVA, D.S. KAZAKOV, S.G. BELOKUROV 

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Kostroma State 
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THE INFLUENCE OF GENETIC FACTORS ON THE 

PRODUCTIVE LONGEVITY OF COWS OF THE 

KOSTROMA BREED IN THE CONDITIONS OF THE 

AGRICULTURAL PRODUCTION COMPLEX 

«GRIDINO», KRASNOSELSKY DISTRICT, KOSTROMA 

REGION 

Abstract. The high potential for productive longevity of cows is due to a genetic 

predisposition. Cows belonging to the Karo KTKS-101 breeding line were used for 6.00 ± 

0.94 lactations with a lifetime milk yield of 41379 ± 6171 kg of milk and significantly 

exceeded animals from other genealogical groups. Daughters of the bull Silueta 1906, 

belonging to the Karo KTKS-101 factory line, used 10.00 ± 2.00 lactation and were 

significantly superior to their peers. 

Key words: period of productive use, Kostroma breed, life-long milk yield, 

genealogical group, bull-producer. 

Введение. Продолжительность продуктивного использования 

коров является важнейшим фактором в условиях рыночной 

экономики для молочного скота [1, 2]. В настоящее время 

производители акцентируют свое внимание только на увеличении 

удоев, что привело к критическому сокращению продуктивного 

долголетия отечественных молочных стад до 1,5-2,0 лактаций [3, 4]. 

Использование пород, способных к более длительному 

продуктивному использованию, может стать решением этой 

проблемы [1, 3].  
Костромская порода крупного рогатого скота обладает 

отличными адаптационными качествами и неприхотливостью к 
условиям содержания и кормления. Высокий потенциал 
продуктивного использования коров обусловлен генетической 
предрасположенностью, при этом сохраняя отличные показатели 
качества молока. 

Материалы и методы исследования. В связи с этим целью 
нашего исследования явилось изучение продуктивного долголетия 
коров костромской породы в зависимости от генетических факторов.  



201 

 

Исследования выполнены по материалам первичного производ-
ственного, зоотехнического и племенного учета СПК «Гридино» 
Красносельского района Костромской области. Материалом для 
исследований послужили племенные карточки коров (ф-2 мол), 
данные бонитировки по стаду, которые объединены в единую базу 
данных при помощи специальной программы СЕЛЕКС. Полученные 
результаты обработаны на основе частных методик популяционной 
генетики и математической статистики с использованием пакета 
программ MS Office и определением критерия достоверности 
разницы по Стьюденту при трех уровнях вероятности (Р < 0,05; 
Р < 0,01; Р < 0,001).  

Результаты исследования. Для увеличения сроков 
продуктивного долголетия коров необходимо выявить и 
сосредоточить внимание на профилактике основных причин 
выбытия, что позволит реализовать потенциальные возможности 
животных (табл. 1). 

Таблица 1 — Причины выбытия коров разного возраста 

Причина 
выбытия % 

Продолжительность продуктивной жизни, лакт. Итог
о 1 2 3 4 5 6 7 8 9 и > 

Болезни вымени  
и маститы 

0,7 0,7 0,7 1,8 3,6 2,5 2,2 1,5 0,4 14,2 

Болезни 
конечностей 

0,7 1,1 0,4 1,1 1,5 1,8 0,7 0,4 0,4 8,0 

Болезни 
пищеварительной 
системы 

– 0,7 – 0,4 – – 0,4 0,4 – 1,8 

Болезни половых 
органов 

– 1,5 2,9 0,7 0,7 0,4 – – – 6,2 

Старость – – – – – 0,7 0,7 1,1 4,0 6,5 

Трудные роды и 
осложнения 

4,0 4,4 5,5 3,3 3,3 2,2 4,0 1,8 1,5 29,8 

Яловость 0,7 1,5 2,9 1,8 1,8 1,8 0,7 1,1 0,4 12,7 

Прочие незаразные 
болезни 

2,2 1,5 0,7 1,1 1,1 0,7 – – 1,1 8,4 

Низкая 
продуктивность 

1,1 1,5 1,5 1,8 1,8 0,4 0,4 – – 8,4 

Племпродажа 2,9 0,7 0,4 – – – – – – 4,0 

Итого 12,4 13,5 14,9 12,0 13,8 10,5 9,1 6,2 7,6 100 

 
Из данных таблицы 1 видно, что наибольшее количество коров 

(14,9 %) выбыло из стада после трех законченных лактаций. Основной 
причиной выбытия животных из стада являются трудные роды и ослож-
нения — 29,8 %, доля животных, причиной выбытия которых являются 
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заболевания вымени и маститы, составила 14,2 %, по причине ялово-
сти — 12,7 %. 

Разведение молочного скота по линиям в племенной работе предус- 
матривает комплекс зоотехнических мероприятий, направленных на 
улучшение, закрепление и дальнейшее совершенствование ценных 
хозяйственно полезных качеств, в том числе продуктивное долголетие 
(табл. 2). 

Таблица 2 — Продуктивное долголетие коров разной 

генеалогической основы 

Линия/родст-
венная группа 

Продук-
тивное 

долголе- 
тие, лакт. 

Пожиз-
ненный 
удой, кг 

КМЖ,  
кг 

КМБ, 
кг 

Средний удой, кг 

лакта- 
цию 

на 1 
день 

лакта-
ции 

на 1 
день 

жизни 

Батлер 107506 
2,29 ±  

0,44 
14972 ±  

3287 
679 ±  

144 
500 ±  

107 
6321 ±  

397 
17,8 ±  

0,6 
7,0 ±  

0,8 

Каро КТКС-101 
6,00 ±  

0,94 
41379 ±  

6171 
1876 ±  

273 
1355 ±  

203 
7361 ±  

818 
19,0 ±  

0,8 
11,7 ±  

0,7 

Конценрат 
106157 

3,48 ±  
0,34 

24088 ±  
2399 

1093 ±  
108 

786 ±  
77 

6899 ±  
205 

18,1 ±  
0,3 

9,0 ±  
0,4 

Курс ИКС-253 
3,62 ±  

0,35 
22909 ±  

2568 
1028 ±  

113 
753 ±  

82 
6511 ±  

546 
17,0 ±  

0,6 
8,6 ±  

0,5 

Ладок КТКС-
253 

4,97 ±  
0,39 

35011 ±  
3108 

1586 ±  
139 

1137 ±  
100 

6969 ±  
367 

18,5 ±  
0,3 

10,5 ±  
0,5 

Мастер 106902 
5,47 ±  

0,37 
37320 ±  

2514 
1703 ±  

115 
1218 ±  

82 
7102 ±  

280 
18,6 ±  

0,3 
14,7 ±  

2,5 

Меридиан 90827 
4,94 ±  

0,31 
33573 ±  

2393 
2087 ±  

588 
1099 ±  

78 
6714 ±  

186 
18,4 ±  

0,3 
10,3 ±  

0,4 

Салат КТКС-83 
5,40 ±  

1,81 
34626 ±  

13566 
1561 ±  

601 
1129 ±  

432 
5522 ±  

684 
18,7 ±  

1,4 
9,4 ±  

2,2 

Хилл 76059 
3,38 ±  

0,68 
19396 ±  

4089 
884 ±  

187 
635 ±  

132 
5683 ±  

186 
18,1 ±  

0,5 
8,2 ±  

1,2 
 

Как показывают данные таблицы 2, животные, принадлежащие 
заводской линии Каро КТКС-101, использовались 6,00 ± 0,94 
лактации при пожизненном удое 41379 ± 6171 кг молока и 
достоверно превосходили животных из других генеалогических 
групп по продуктивному долголетию на 0,53-3,71 лактации (Р < 0,05-
0,001), по пожизненному удою на 4059-26407 кг молока (Р < 0,05-
0,001), по среднему удою за лактацию на 259-1839 кг молока (Р < 
0,05-0,001), по среднему удою на 1 день лактации на 0,3-2,0 кг 
молока (Р < 0,05-0,001).  
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Следует отметить, что коровы, принадлежащие родственной 
группе Мастера 106902, использовались 5,47 ± 0,37 лактации при 
пожизненном удое 37320 ± 2514 кг молока, имели наивысший удой 
на 1 день жизни 14,7 ± 2,5 кг молока и превосходили животных из 
других групп на 3,0-7,7 кг молока (Р < 0,05-0,001).  

Значение быков-производителей в современных условиях 
развития молочного скотоводства переоценить сложно. Оставляя 
тысячи дочерей, они значительно влияют на состояние стада и 
формирование в нём основных хозяйственно полезных признаков 
(табл. 3). 

Таблица 3 — Продуктивное долголетие дочерей различных быков- 

производителей 

Бык-
произво-
дитель 

Продук-
тивное 

долголетие, 
лакт. 

Пожизнен-
ный удой,  

кг 

КМЖ, 
кг 

КМБ, 
кг 

Средний удой, кг 

лакта-
цию 

на 1 
день 

лакта-
ции 

на 1 
день 
жиз-
ни 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Заводская линия Ладка КТКС-253 

Лев 7645 
2,17 ±  

0,48 
12011 ±  

2698 
556 ±  

124 
400 ± 

91 
5535 ±  

512 
17,2 ±
 0,7 

6,6 ±  
0,9 

Мрамор 
7902 

5,95 ±  
0,27 

42837 ±  
2306 

1937 ± 
105 

1390 ±
 75 

7405 ±  
491 

18,8 ±
 0,4 

11,9 ±
 0,4 

Заводская линия Каро КТКС-101 

Силуэт 
1906 

10,00 
 ± 2,00 

69626 
 ± 12577 

3096 
 ± 643 

2278 
 ± 438 

6990 
 ± 140 

20,9 
 ± 1,3 

13,9 
 ± 1,0 

Крокет 
3615 

4,86 ±  
0,59 

33308 ±  
2984 

1527 ± 
129 

1092 ±
 97 

7466 ±  
1067 

18,5 ±
 0,9 

11,1 ±
 0,7 

Заводская линия Курса ИКС-156 

Колючий 
8810 

3,56 ±  
0,33 

21792 ±  
2562 

989 ±  
119 

723 ± 
86 

6023 ±  
469 

16,4 ±
 0,7 

8,4 ±  
0,6 

Маэстро 
8297 

3,88 ±  
1,08 

27877 ±  
7335 

1232 ± 
318 

897 ± 
228 

8389 ±  
1561 

19,1 ±
 1,2 

9,4 ±  
1,2 

Сквозняк 
6734 

3,40 ±  
0,51 

18532 ±  
4754 

827 ±  
209 

622 ± 
159 

5068 ±  
714 

15,8 ±
 1,9 

8,2 ±  
1,4 

Драп 7020 
7,00 ±  

0,85 
46938 ±  

4744 
2163 ±2

25 
1543 ±

 161 
6992 ±  

645 
18,1 ±
 0,9 

11,1 ±
 7,1 

Лавелас 
183 

4,31 ±  
0,75 

30581 ±  
4902 

1403 ±2
25 

1009 ±
 162 

7593 ±  
557 

18,8 ±
 0,7 

10,0 ±
 0,7 

Тик 3818 
7,33 ±  

0,76 
55321 ±  

1025 
2517 ±3

7 
1789 ±

 27 
8224 ±  

1351 
19,9 ±
 1,1 

12,9 ±
 0,8 

Чубчик 
6868 

3,14 ±  
0,40 

19628 ±  
2515 

935 ±  
124 

654 ± 
85 

6374 ±  
597 

16,9 ±
 0,6 

8,6 ±  
0,6 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Родственная группа Меридиана 90827 

Великан 

4664 

3,33 ±  

0,76 

22467 ±  

4907 

1044 ±

 238 

747 ±

 165 

6793 ±  

489 

19,3 ±

 0,9 

9,3 ±  

1,1 

Данкер 

173353 

3,25 ±  

0,48 

23077 ±  

2972 

1088 ±

 142 

746 ±

 96 

7186 ±  

416 

19,4 ±

 1,0 

10,1 ±

 0,7 

Дон 6708 
5,71 ±  

0,47 

37278 ±  

3499 

1707 ±

 160 

1224 

± 116 

6474 ±  

205 

18,0 ±

 0,6 

11,0 ±

 0,5 

Лик 1020 
3,73 ±  

0,52 

21036 ±  

2949 

960 ±  

133 

703 ±

 102 

5803 ±  

366 

15,8 ±

 0,5 

8,5 ±  

0,8 

Орех 1011 
6,71 ±  

0,43 

48187 ±  

3770 

2144 ±

 170 

1565 

± 125 

7241 ±  

418 

19,1 ±

 0,5 

12,5 ±

 0,5 

Родственная группа Концентрата 106157 

Аврал 1906 
2,29 ±  

0,25 

16643 ±  

2405 

766 ±  

111 

543 ±

 76 

6985 ±  

420 

17,6 ±

 0,7 

7,9 ±  

0,7 

Классик 

34525 

9,25 ±  

1,03 

63714 ±  

5087 

2800 ±

 243 

2032 

± 159 

6986 ±  

389 

19,4 ±

 0,6 

13,2 ±

 0,4 

Явор 7494 
2,82 ±  

0,25 

20342 ±  

2233 

918 ±  

103 

664 ±

 74 

7141 ±  

340 

17,9 ±

 0,5 

8,8 ±  

0,6 
 

Из данных таблицы 3 видно, что продуктивное долголетие 

значительно зависит от быка-производителя. Так, дочери быка 

Силуэта 1906, принадлежащие заводской линии Каро КТКС-101, 

использовались 10,00 ± 2,00 лактации и достоверно превосходили 

своих сверстниц по продуктивному долголетию на 0,75-7,71 

лактации (Р < 0,05-0,001), по пожизненному удою — на 5912-

57615 кг молока (Р < 0,05-0,001), по среднему удою на один день 

лактации и жизни — на 1,5-5,1 (Р < 0,05-0,001) и 0,7-7,3 кг молока 

(Р < 0,05-0,001) соответственно.  

Среди родственных групп наивысшим продуктивным 

долголетием обладали дочери быка Классика 34525, 

принадлежащего родственной группе Концентрата 106157, — 

9,25 ± 1,03 лактации и достоверно превосходили дочерей из других 

родственных групп по сроку продуктивного использования на 1,47-

6,43 лактации, по пожизненному удою — на 8393-47071 кг молока. 

Дочери быка Айвара 8789 и Тика 3818 родственной группы Мастера 

106902 использовались, соответственно, 7,78 ± 0,57 и 7,33 ± 0,76 

лактации. Среди быков-производителей, принадлежавших 

родственной группе Меридиана 90827, продуктивным долголетием 

отличались дочери быка Ореха 1011 — 6,71 ± 0,43 лактации. 
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Выводы. Таким образом, для увеличения продуктивного 

долголетия в СПК «Гридино» Красносельского района Костромской 

области необходимо проводить подбор быков-производителей с учетом 

продуктивного долголетия их дочерей и при дальнейшей племенной 

работе использовать быков, принадлежащих заводской линии Каро 

КТКС-101. 
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ОСОБЕННОСТИ ЭХОКАРДИОГРАММЫ КРУПНОГО 

РОГАТОГО СКОТА В ВОЗРАСТНОМ АСПЕКТЕ 

Аннотация. В статье описывается возрастная динамика эхокардиографических 
показателей сердца крупного рогатого скота. Установлено, что показатели 
эхокардиограммы крупного рогатого скота изменяются с возрастом — увеличиваются 
размеры камер сердца и аорты, утолщается миокард левого желудочка. 
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FEATURES OF THE ECHOCARDIOGRAM OF CATTLE 

IN THE AGE ASPECT 

Abstract. The article describes the age-related dynamics of echocardiographic 
parameters of the bovine heart. It was found that the parameters of the echocardiogram of 
cattle change with age — the size of the chambers of the heart and aorta increases, the 
myocardium of the left ventricle thickens. 

Key words: echocardiogram, cattle. 

Введение. Сердце является жизненно важным органом. 

Несмотря на некоторую изученность, морфология сердца остается 

предметом интереса многих ученых. Однако в настоящее время 

описательный метод морфологического исследования оказывается 

недостаточным для точной и объективной характеристики 

структурно-геометрических параметров сердца [1]. 

Эхокардиография (ЭхоКГ) — это современный неинвазивный 

информативный метод, который позволяет определять размеры 

морфологических структур сердца при визуализации его с помощью 

ультразвуковых волн [2]. 

Многими авторами установлена прямая связь изменения 

морфометрических показателей сердца с возрастом, а также в 

зависимости от видовой, породной и половой принадлежности 

развивающегося организма [1].  

Цель исследований: изучить особенности эхокардиограмм 

крупного рогатого скота в возрастном аспекте. 

Материалы и методы исследования. Исследования проводили 

в условиях клинико-диагностического центра Костромской ГСХА на 

клинически здоровом крупном рогатом скоте разного возраста: 

нестельная корова — 7 лет, живая масса 500 кг, 3 мес. после отела; 

теленок (бычок) в возрасте 11 мес., живая масса 220 кг; теленок 

(бычок) в возрасте 3 мес., живая масса 89 кг.  

Предварительно подготавливали точки доступа для 

исследования в соответствии с анатомией сердца слева и справа в  

3-5-м межреберье от поперечных отростков грудных позвонков до 

локтевого сустава [3]. Кожу очищали общепринятым методом. 

Эхокардиографические исследования выполняли с помощью 

портативного ультразвукового аппарата «AcuVista VT98C» (КНР) и 

конвексного датчика (3,5 МГц).  
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В точках доступа наносили гель для ультразвуковых 

исследований средней вязкости на водной основе для обеспечения 

контакта датчика с кожей.  

Исследования проводили в В- и М-режимах в стандартных 

сечениях. При проведении ультразвукового сканирования сердца 

определяли эхокардиографические показатели: конечно-

диастолический размер левого желудочка (LVd, мм), конечно-

диастолический размер правого желудочка (RVd, мм), конечно-

систолический размер левого желудочка (LVs, мм), конечно-

систолический размер правого желудочка (RVs, мм), толщину 

межжелудочковой перегородки (VS, мм), толщину задней стенки 

левого желудочка в диастолу (LVWd, мм), толщину задней стенки 

левого желудочка в систолу (LVWs, мм), диаметр левого предсердия 

(LA, мм) и диаметр корня аорты (AO, мм) [3].  

Статистическую обработку результатов осуществляли с 

помощью Microsoft Office Excel 2010. 
Результаты исследований. В результате исследований 

отмечали у крупного рогатого скота LVd с возрастом: у коровы 7 лет 
он определялся наибольшим, у теленка в 11 мес. — на 12,5 % 
меньше, чем у коровы, а у теленка в 3 мес. — на 40,3 и 31,7 % 
меньше, чем у коровы и теленка в 11 мес. соответственно (табл.). При 
этом данный показатель у коровы и теленка в возрасте 11 мес. 
регистрировали в пределах нормативных границ, в то время как у 
теленка в 3 мес. он был на 13,6 % ниже нормы.  

Таблица — Результаты эхокардиографии крупного рогатого скота 
разного возраста 

 LVd, 
мм 

LVs,  
мм 

RVd, 
мм 

RVs, 
мм 

LVWd, 
мм 

LVWs, 
мм 

VS,  
мм 

AO,  
мм 

LA,  
мм 

Корова,  
7 лет 

72 48 34 22 26 16 14 48 62 

Норма 
75,4 ±

 8,0 
39,7 ±
 11,0 

30,4 ±
 5,6 

11,4 ±
 4,3 

20,0 ±  
1,9 

14,0 ±
 5,0 

22,4 ±
 2,6 

60,0 
± 4,0 

48,0 ±
 5,7 

Теленок, 
11 мес. 

63 44 36 25 17 10 20 46 31 

Норма 
75,4 ±

 8,0 
39,7 ±
 11,0 

30,4 ±
 5,6 

11,4 ±
 4,3 

20,0 ± 
1,9 

14,0 ±
 5,0 

22,4 ±
 2,6 

60,0 
± 4,0 

48,0 ±
 5,7 

Теленок, 
3 мес. 

43 24 26 22 11 15 14 28 17 

Норма 
49,8 ±

 1,3 
25,4 ±

 1,9 
20,8 ±

 5,0 
10,8 ±

 8,0 
16,6 ± 

1,5 
25,0 ±

 1,4 
13,3 ±

 0,4 
34,3 
± 1,1 

27,3 ±
 9,0 

Примечание: Нормативные значения приведены по J.A. Boon, 2011 [3]. 
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Конечно-систолический размер левого желудочка у всех 
животных регистрировался в пределах физиологической нормы и с 
возрастом увеличивался. Наибольшим LVs был у коровы — 48 мм. 
У теленка в 11 мес. этот показатель определяли на 8,3 % меньше, чем 
у коровы, а у теленка в 3 мес. — в два раза меньше, чем у коровы, и 
на 45,4 % ниже, чем у теленка в 11 месяцев. 

В ходе исследований RVd отмечали наибольшим у теленка в 
возрасте 11 мес., а также на 5,9 и 27,8 % выше, чем у коровы в 7 лет 
и теленка в трехмесячном возрасте соответственно. Однако его 
значение у этих животных оставалось в пределах нормы. При этом 
RVs не выходил за пределы нормы у всех животных. Однако при 
этом наибольшим его наблюдали у теленка в 11 мес. — на 13,6 % 
выше, чем у коровы в 7 лет и теленка в 3 мес. У коровы и теленка в 
возрасте 3 мес. этот показатель определялся одинаковым и был равен 
22 мм. 

Схожую тенденцию отмечали при измерении толщины 
межжелудочковой перегородки: у коровы и трехмесячного теленка 
она регистрировалась на 30,0 % ниже, чем у теленка в возрасте 11 
мес. Этот показатель был на 42,8 % больше у теленка в 11 мес. по 
сравнению с коровой 7 лет. При этом у коровы VS определяли на 
37,5 % меньше нормы, а у телят — в пределах нормы. 

Отмечено, что показатель LVWd с возрастом увеличивался: у 

коровы в 7 лет его наблюдали больше на 52,9 %, чем у теленка в 11 

мес. и в 2,4 раза выше, чем у теленка в 3 мес. При этом в сравнении 

с нормой LVWd у коровы был на 30,0 % больше, а у телят в 3 и 

11 мес. — на 33,7 и 15,0 % меньше соответственно. 

Толщина задней стенки левого желудочка в систолу 

регистрировалась в пределах нормативных значений у коровы в 7 лет 

и теленка в 11 мес., а у теленка в возрасте 3 мес. была значительно 

ниже нормы — 15 мм против 25,0 ± 1,4 мм. Однако наименьшим 

LVWs регистрировался у 11-месячного теленка: на 33,3-37,5 % ниже, 

чем у теленка в 3-месячном возрасте и у коровы в 7 лет.  

Диаметр левого предсердия с возрастом у крупного рогатого 

скота увеличивается. Так, у коровы он был в 2,0 и 3,6 раза больше, 

чем у телят в 11 и 3 мес. соответственно. При этом в сравнении с 

нормативным значением наблюдали его расширение на 29,2 % у 

коровы и уменьшение на 35,4 % у теленка в возрасте 11 мес.  

Установлено, что диаметр корня аорты также с возрастом имел 

тенденцию к увеличению. При этом у теленка в 3 мес. АО был 

наименьшим и также ниже нормы (28 мм против 34,3 ± 1,1 мм). У 

теленка в 11 мес. этот показатель определяли на 64,3 % выше, чем в 
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возрасте 3 мес., но на 23,3 % меньше нормы. У коровы 7 лет этот 

показатель был на 4,3 % выше, чем у теленка в 11 мес. и почти в 2,0 

раза больше, чем в 3 мес., однако оставался на 20,0 % ниже нормы. 

Таким образом, в результате эхокардиографических 

исследований крупного рогатого скота установлено, что показатели 

LVd, LVs, LVWd, LA, AO увеличиваются с возрастом. Показатели 

RVd, RVs и VS у теленка в 11 мес. возрасте выше, чем у коровы в 

7 лет на 5,9, 13,6 и 42,8 % соответственно.  

Выводы. Показатели эхокардиограммы крупного рогатого 

скота изменяются с возрастом — увеличиваются размеры камер 

сердца и аорты, утолщается миокард левого желудочка.  
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МОРФОЛОГИИ КОПЫТА ЛОШАДИ 

Аннотация. В работе представлены морфометрические показатели копыт 

лошадей таких пород, как русская рысистая, русская верховая, карачаевская, мини-

аппалуза, содержащихся в условиях конно-спортивного клуба «Эквитера» 

Ярославской области. Выявлены породные и возрастные отличия морфометрических 

показателей копыт лошади. Морфология копыта влияет на рабочие характеристики 

лошади. 
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BREED AND AGE CHARACTERISTICS OF THE 

MORPHOLOGY OF A HORSE'S HOOF 

Abstract. Annotation Russian Russian trotting, Russian horse, Karachay, mini 

Appaloosa horses 'hooves morphometric indicators of horses' hooves are presented in the 

conditions of Equitera equestrian club of the Yaroslavl region. Breed and age differences of 

morphometric parameters of horse hooves were revealed. The morphology of the hoof 

affects the performance of the horse. 

Key words: horse, morphometry, hoof, horse breeds, bearing area, finger crumb. 

Введение. Морфология копыта лошади имеет породные, 

возрастные и индивидуальные особенности. От состояния копыт во 

многом зависит характеристика рабочих качеств лошади. Одним из 

важных критериев ухода за животными этого вида является уход за 

копытами. Слабые или больные копыта — причина низкой 

работоспособности лошади, в связи с чем надо с особым вниманием 

относиться к их состоянию и гигиене копыт. Одним из частых 

гигиенических мероприятий с копытами является их расчистка. 

Расчистка копыт позволяет сохранить этот орган в здоровом состоянии. 

При расчистке копыт необходимо учитывать их морфологические 

особенности. Состояние копыт также во многом зависит от условий 

содержания и эксплуатации животных, так как среда обитания во 

многом оказывает влияние на формирование признаков. Особенности 

морфологии копыта при содержании на мягком грунте изучены 

недостаточны, в связи с чем тема является весьма актуальной.  

Материалы и методы исследования. Анатомически копыто 

включает такие части, как кайма, венчик, стенка и подошва. Кайма 

копыта — самая верхняя часть в виде узкой полосы шириной около 

0,5 см. Венчик — шириной около 1,5 см — расположен ниже 

копытной каймы. Стенка копыта включает: зацепную часть, боковые 

части — латеральную и медиальную, заворотные углы и 

подошвенный край. Подошвенная часть копыта в своем составе 

имеет тело и подошвенные ветви. Между ветвями подошвы 

вклинивается пальцевый мякиш. Пальцевый мякиш имеет форму 

треугольника, раздвоенного у основания [1, с. 112]. 

Изучали морфологические показатели копыт лошадей в 

возрасте от 4 до 21 года русской рысистой, русской верховой и 

карачаевской пород, содержащихся в условиях конно-спортивного 

клуба «Эквитерра» Ярославской области. 
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Определяли такие морфометрические показатели, как высота 

копытной стенки (зацеп) обхват копыта, горизонтальный и 

вертикальный диаметр копыта, угол зацепа к подошве высота 

стрелки, ширина стрелки (рис.). Вычисляли площадь подошвенной 

части копыта и площадь стрелки. Площадь стрелки вычисляли как 

площадь равнобедренного треугольника по формуле S = ½ · b · h, где 

b — основание стрелки; h — высота стрелки.  

 
 
 

Площадь подошвы копыта определяли как площадь эллипса, с 

которой вычитали площадь стрелки. Площадь эллипса S = πAB/4,  

где S — площадь, A и B — оси эллипса (диаметр копыта 

горизонтальный и вертикальный), π — число Пи равно 3,14. 

Результаты исследования. Морфометрические показатели 

копыт лошадей приведены в таблицах 1, 2, 3. 

Таблица 1 — Морфометрические показатели переднего копыта, мм (M ± m) 

Порода 
Высота 

зацепа 

Обхват 

копыта 

Диаметр  

подошвы 

(горизонта-

льный) 

Диаметр 

подошвы 

(вертикаль-

ный) 

Площадь 

подошвы, мм2 

Русская 
рысистая 75 ± 2 270 ± 3 115 ± 2 125 ± 2 9684,38 ± 11,6 

Русская 
верховая 80 ± 10 315 ± 15 119 ± 4 118,5 ± 8,5 9109,67 ± 15,7 

Карачаев-
ская 90 ± 2,5 340 ± 2,9 125 ± 2,7 120 ± 3,5 11577,5 ± 11,2 

Мини- 
аппалуза 50 ± 1,0 200 ± 2,9 85 ± 2,1 80 ± 3,2 4925,5 ± 9,7 

Рисунок — Измерение копыта 
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Таблица 2 — Морфометрические показатели заднего копыта, мм 

(M ± m) 

Порода 
Высота 

зацепа 

Обхват 

копыта 

Диаметр 

подошвы 

(горизонталь-

ный) 

Диаметр 

подошвы 

(вертикаль-

ный) 

Площадь 

подошвы, мм2 

Русская 
рысистая 75 ± 1,2 280 ± 9,8 115 ± 4,5 106 ± 8,7 7962,15 ± 9,8 

Русская 
верховая 85 ± 5 305 ± 25 112,5 ± 7,5 120 ± 10 8791,25 ± 13,4 

Карачаев-
ская 95 ± 2,6 330 ± 9,7 130 ± 6,2 115 ± 4,2 9035,75 ± 11,7 

Мини- 
аппалуза 50 ± 1,1 210 ± 3,7 82 ± 4,1 75 ± 3,6 4467,75 ± 15,6 

 

Таблица 3 — Морфометрические показатели пальцевого мякиша, мм 

(M ± m) 

Порода 

Передние копыта, стрелка Задние копыта, стрелка 

высота  
ширина 

основания  

площадь, 

мм2 высота  
ширина 

основания  

площадь, 

мм2 

Русская 
рысистая 80 ± 3,1 40 ± 2,1 1600 ± 12,4 80 ± 2,9 40 ± 2,4 1600 ± 12,4 

Русская 
верховая 80 ± 5 49 ± 4 1960+212 85 ± 0,1 42,5 ± 4,5 1806 ± 11,8 

Карачаев-
ская 80 ± 2,7 50 ± 3,1 2000 ± 19,6 90 ± 2,6 60 ± 4,8 2700 ± 9,8 

Мини- 
аппалуза 55 ± 1,2 15 ± 1,9 412,5 ± 1,6 60 ± 2,1 12 ± 2,1 360 ± 8,8 

 

Анализируя полученные показатели, установили, что высота 

копыта в области зацепа самая высокая у карачаевской породы. 

Высота задних копыт в области зацепа у лошадей карачаевской и 

русской верховой породы превосходит аналогичный показатель 

передних копыт, в то время как у таких пород, как русской рысистой 

и мини-аппалузе отличий в высоте копыта в области зацепа 

передних и задних копыт не выявили. 

Обхват копыта самый большой у карачаевской породы, причём 

этот показатель на передних копытах на 10 мм больше, чем на 

задних, что также согласуется с аналогичным показателем по породе 

мини-аппалуза, тогда как у русской верховой породы, напротив, он 

больше на задних копытах. Достоверной разницы в обхвате 

передних и задних копыт у русской рысистой породы не 

обнаружили.  
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О форме подошвы копыта свидетельствует соотношение 

вертикального диаметра копыта к горизонтальному диаметру, так на 

передних копытах он составил: у русской рысистой породы — 1,01, 

у русской верховой — 1,00, у карачаевской — 0,96, у мини-аппалузы 

— 0,94; на задних копытах составил: у русской рысистой породы — 

0,92, у русской верховой — 1,06, у карачаевской — 0,88, у мини-

аппалузы — 0,91 соответственно.  

Таким образом, подошвенная часть передних копыт у русской 

рысистой и русской верховой породы округлая, у карачаевской и 

мини-аппалузы — поперек поставленного овала, задних копыт у 

русской верховой продольно поставленного овала, у русской 

рысистой, карачаевской и мини-аппалузы — поперек поставленного 

овала. 

Площадь подошвенной части копыта является важным 

показателем, характеризующим рабочие качества и 

устойчивость животного при движении, она оказалась самой 

большой у карачаевской породы. Сравнивая площадь переднего 

и заднего копыта, установили, что площадь переднего копыта 

достоверно больше площади заднего копыта у всех 

анализируемых пород. 

О нагрузке на копыта свидетельствует такой показатель , как 

масса животного на 1 мм2 площади подошвенной части копыт, 

для его вычисления массу животного разделили на сумму 

площадей подошвенной части копыт животного. Установили, 

что у русской рысистой породы на 1 мм2 площади подошвенной 

части копыта приходится 11,3 грамма массы тела, у русской 

верховой — 12,6 г, у карачаевской — 12,1 г, у мини-аппалузы — 

9,3 грамма.  

Об амортизационных особенностях копыт свидетельствует 

такой показатель, как площадь пальцевого мякиша (стрелки), 

которая самая высокая у карачаевской породы. У русской рысистой 

породы площадь пальцевого мякиша одинаковая на передних и 

задних копытах, у русской верховой и мини-аппалузы больше на 

передних копытах, а у карачаевской породы больше на задних 

копытах. 

Возрастные отличия строения копыт определяли у русской 

верховой породы, данные морфометрические показатели приведены 

в таблице 4. 
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Таблица 4 — Возрастная характеристика копыт, мм (M ± m) 

Показатель Копыто 
Возраст, лет Коэффициент 

изменения 4 21 

Высота зацепа  
переднее 75 85 1,13 

заднее 80 90 1,13 

Обхват копыт 
переднее 300 330 1,1 

заднее 280 330 1,19 

Горизонтальный  

диаметр  

переднее 115 123 1,07 

заднее 120 120 1,0 

Вертикальный  

диаметр 

переднее 110 127 1,15 

заднее 110 130 1,18 

Площадь подошвы, 

мм2 

переднее 8934 10010 1,12 

заднее 8237 10121 1,23 

Высота стрелки 
переднее 75 85 1,13 

заднее 85 85 1,00 

Основание стрелки 
переднее 45 53 1,18 

заднее 50 50 1,00 

Площадь стрелки,  

мм2  

переднее 1687,5 2252,5 1,33 

заднее 2125 2125 1,00 

Коэффициент формы 

подошвы 

переднее 0,96 1,03 – 

заднее 0,91 1,08 – 
 

Из таблицы 4 видно, что у русской верховой породы 

различные части копыта имеют различный темп возрастных 

изменений. Наиболее высокий коэффициент изменения имеет 

площадь пальцевого мякиша (стрелки) переднего копыта. Такие 

показатели, как горизонтальный диаметр заднего копыта, высота 

стрелки заднего копыта, ширина стрелки заднего копыта и 

площадь стрелки заднего копыта менее подвержены изменению с 

возрастом. Отсюда следует, что копыто лошади в четырехлетнем 

возрасте по вышеперечисленным показателям является 

полностью сформированным, так как коэффициент изменения 

равен единице. С возрастом изменилась форма подошвенной 

части копыт и из округло-поперечно-овальной стала округло-

продольно-овальной. 

Выводы. Копыто лошади имеет свои уникальные породные, 

возрастные и индивидуальные морфометрические отличия. 

Различные породы приспособлены к различным условиям 

существования, в том числе и благодаря морфологическим 

особенностям их копыт.  
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Аннотация. В статье рассматривается характеристика по мясной 
продуктивности бройлеров кросса РОСС-308 в условиях птицефабрики ОсОО «Агро 
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CULTIVATION OF THE CROSS ROSS 308 AT THE 

BROILER POULTRY FARM OF AGRO KUSH LLC 

ISSYK-KUL REGION OF THE REPUBLIC OF 

KYRGYZSTAN 

Abstract. The article discusses the characteristics of meat productivity of broilers of 
the cross ROSS 308 in the conditions of the poultry farm of «Agro Kush» LLC, Issyk-Kul 
region, Issyk-Kul region. The prospects of the poultry farm and the key problems of growing 
broilers ROSS-308 are also identified. The main problems of the poultry farm are 
highlighted. Recommendations have been developed for the profitable growing of broilers 
in a poultry farm. 
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Введение. Развитие птицеводства на промышленной основе 
дает возможность получать много продукции высокого качества в 
короткие сроки с эффективной оплатой корма продукцией [1]. 
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В промышленном птицеводстве оценивают яйценоскость, 
мясную продуктивность, плодовитость оценивают по группам 
птицы и всему хозяйству в целом. Изучение продуктивных качеств 
птицы имеет большое значение для познания биологических 
особенностей разных видов и пород, а также для разработки и 
применения на практике научно обоснованных методов племенной 
работы, целесообразной технологии производства яиц и мяса с 
целью повышения рентабельности птицеводческих хозяйств [2]. 

Материалы и методы исследования. Исследования 

проводились на птицефабрике ОсОО «Агро Куш» Иссык-Кульской 

области. Главным источником информации для проведения 

исследований служила оперативная отчетность птицефабрики. 

ОсОО «Агро Куш» было основано в 2019 году. Компания 

является дочерним предприятием ОсОО «Адал Азык» (торговая 

марка «Тойбосс»), основной целью которой является производство 

бройлеров в качестве сырья для колбасного производства ОсОО 

«Адал Азык», а также выпуск мясных полуфабрикатов. 

Птицефабрика расположена в с. Сары-Камыш Иссык-Кульской 

области Республики Кыргызстан.  

Основной актив фабрики находится внутри территории, а 

инкубатор и убойный цех — в соседнем городе (г. Балыкчы), 

расположенном в 7 км к юго-западу. По плану размещение цыплят 

бройлеров составляет не менее 20 000 в один птичник. На данный 

момент имеется 22 птичника. В течение трех лет планируется 

построить и ввести в эксплуатацию еще 34 птичника на трех 

площадках, расположенных на расстоянии не менее 1 км друг от 

друга.  

Первое время используется существующий убойный цех 

мощностью 1000 голов в час. В дальнейшем планируется введение 

нового убойного цеха, производственная мощность которого — до 

3000 голов в час. 

Данное предприятие специализируется на производстве 

бройлерного мяса кросса РОСС-308. Выведена птица в 

Великобритании компанией Aviagen. Яйца данного кросса завезли 

на птицефабрику из Турции. 

Отличительной особенностью является: прочная скорлупа яиц 

коричневой окраски; сохранность молодняка высокая — до 98 %; 

оптимальный объем живой массы птицы (в возрасте двух месяцев 

вес составляет 2-3 кг); довольно крупные яйца — 60 грамм. 
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Продуктивность: от одной курицы во время продуктивного 

периода можно получить около 200 яиц за год. Выход мяса при 

разделке составляет 74 %. 

Результаты исследования. В совершенствовании технологии 

выращивания бройлеров все большее значение приобретает 

мобилизация биологических возможностей организма птицы. Для 

этого требуется создать ей оптимальные условия, способствующие 

активизации обменных процессов [3].  

Кросс РОСС-308 представлен на рисунке. Этот кросс выведен 

компанией Aviagen, характерен массивным телом, белоснежным 

окрасом перьев, а голова их украшена красным хохолком. 

Среднесуточный прирост может держаться на уровне 52-58 г при 

расходах корма в пределах 1,8 на 1 ц прироста.  

 

 
 
 

Бройлеров кросса РОСС-308 вывели селекционеры методом 

сложных скрещиваний с привлечением пяти разных пород. Кросс 

РОСС-308 представляет породу сильных, быстро растущих, 

эффективных в отношении кормления, бройлеров с отличным 

выходом мяса, которая была создана для интегрированного 

производства куриного мяса. Мясная продуктивность птицы 

определяет способность формировать хорошую мускулатуру в 

раннем возрасте. Убой бройлеров осуществляется в возрасте 6-9 

недель при достижении ими живой массы 1,5-2,0 кг [4]. 

Цикл бройлерного производства составляет 49 дней с момента 

посадки. На 50-й день стадо направляется на убой [4].  

Рисунок — Кросс РОСС-308 
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На птицефабрике бройлеров выращивают в широкогабаритных 

безоконных помещениях с регулируемым микроклиматом, на 

глубокой подстилке, при механизации и автоматизации кормления и 

поения. В качестве подстилочного материала используются 

древесные опилки, их влажность составляет не более 14 %. 

Подстилку завозят в помещение для выращивания бройлеров 

специализированным транспортом на предварительно прогретый до 

температуры 28-30 °С, продезинфицированный и обработанный 

хлорной известью пол. Впоследствии бригада по подготовке 

помещений расстилает опилки толщиной 2-3 см.  

Кормят цыплят рассыпным комбикормом, которое закупают в 

Турции. Гранулированный корм практически не используется, из-за 

отсутствия гранулятора, а закупать гранулированный корм дорого. 

Хотя для того, чтобы цыплята получали весь набор растительных и 

животных белков, витаминов, микроэлементов и аминокислот, 

ведущие специалисты советуют останавливать свой выбор на кормах 

в виде гранул. Корм для цыплят имеет величину гранулы около 2 мм, 

хотя размер частичек можно выбирать исходя из особенностей 

молодняка.  
Пыль в такой смеси практически отсутствует (ее содержание 

составляет 1-4 % от общего объема). Экономический эффект 
гранулированного корма состоит еще и в том, что цыплята съедают 
его практически полностью, он не затаптывается и не выметается с 
пометом, как более мелкие варианты смесей. Стадо не разделяют по 
полу. Рецепт комбикорма, предназначенного для кросса, 
представлен в таблице [5]. 

Таблица — Состав комбикорма ПК 1-2, предназначенного для кросса 
РОСС-308 

Ингредиенты Содержание, % 

Пшеница 62,5 

Мясокостная мука 4 

Подсолнечное масло 2,3 

Кормовые дрожжи 2,5 

Пищевая сода 0,07 

Соль поваренная 0,1 

Мука известняковая 7,5 

Подсолнечный шрот 17,5 

L-треонин 98 % 0,118 

L-лизина монохлоргидрат 0,301 

DL-метионин 98,5 % 0,1 

Премикс П1-2 1,0 
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На этапе производственного цикла компания тесно 
взаимодействует с поставщиками яиц, кормов, премиксов, 
подстилки, перевозчиками материалов, поставляемых навалом.  

1. Птицефабрика ОсОО «Агро Куш» специализируется на 
производстве куриного мяса.  

2. Общее поголовье составляет 440000 голов. 
3. Птицефабрика не являлась рентабельной, в основном из-за 

дороговизны приобретаемых кормов. В настоящее время 
птицефабрика постепенно переходит на производство собственных 
кормов путем закупки зерна и приготовления комбикорма [5]. 

Выводы. Для кормления цыплят лучше использовать 
гранулированный комбикорм, так как при кормлении рассыпным 
отрицательным моментом является то, что цыплята вначале 
выбирают более крупные частицы зерна. При кормлении гранулами 
у цыплят нет возможности выбора и они получают питательные 
вещества в полном объеме. Если полностью перейти на 
производство собственных кормов, это будет экономически 
выгодно. 

Однородность поголовья можно увеличить, если выращивать 
птицу раздельно по полу с суточного возраста. Преимущество 
раздельного по полу содержания птицы особенно очевидно, если 
петухи и куры выращиваются в разных птичниках. Технология 
содержания обоих полов в этом случае эффективнее с точки зрения 
и кормления, и освещения, и плотности содержания. 
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CHARACTERISTICS OF CHICKEN CROSSES USED AT 

THE POULTRY FARM OF LLC AGRO KUSH 

Abstract. The article examines the characteristics of chicken crosses in the conditions 

of the poultry farm of «Agro Kush» LLC, Issyk-Kul region, Issyk-Kul region. The 

characteristics of the poultry farm and the prospects for growing these crosses of chickens 

are also given. 

Key words: egg poultry farm, egg farming, egg crosses, cost-effective breeding of 

crosses, chicken eggs, keeping crosses. 

Введение. Птицеводство является отраслью сельского хозяйства, 

специализирующейся на производстве мяса птицы и пищевых яиц. По-

бочной продукцией птицеводства являются пух и перо, а отходы произ-

водства используются для изготовления мясо-костной муки, одновре-

менно птичий помёт используется в качестве ценного органического 

удобрения.  
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Пищевые яйца получают в основном от кур яичных кроссов и 
пород, в меньшем объёме — от мясо-яичных и мясных кур. 
Основной хозяйственно полезный признак яичных кур — это 
высокая яйценоскость и небольшая масса тела. Куры этих кроссов 
характеризуются ранней половой зрелостью и способностью к 
длительной беспрерывной продуктивности.  

Материалы и методы исследования. Современные 
птицефабрики — это полноценные производства, занимающиеся как 
выращиванием птицы, так и изготовлением полуфабрикатов из её 
мяса. Основные процессы автоматизированы.  

Развитие птицеводства на промышленной основе дает 
возможность получать много продукции высокого качества в 
короткие сроки с эффективной оплатой корма продукцией [1]. 

Исследования проводились на птицефабрике ОсОО «Агро Куш» 
Иссык-Кульской области. Главным источником информации для 
проведения исследований служила оперативная отчетность 
птицефабрики. Птицефабрика расположена в с. Сары-Камыш Иссык-
Кульской области, Кыргызстан. Основной актив фабрики находится 
внутри территории, а инкубатор и убойный цех — в соседнем городе 
(г. Балыкчы), расположенном в 7 км к юго-западу. На данный момент 
имеется 22 птичника. В течение трех лет планируется построить и 
ввести в эксплуатацию еще 34 птичника на трех площадках, 
расположенных на расстоянии не менее 1 км друг от друга. Данное 
предприятие специализируется на выращивании яичных кроссов 
Декалб Уайт, Хайсекс Браун, Ломан Браун. На данный момент Декалб 
Уайт (рис. 1) считается одним из самых молодых среди выведенных 
кроссов кур в Соединенных Штатах. Кросс получен от скрещивания 
петухов кросса ДУ 12 с курами ДУ 34. Кросс имеет яичное направление 
продуктивности [2]. 

 
 

Рисунок 1 — Кросс Декалб Уайт 
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Результаты исследования. Птица этого кросса среднего 

размера, туловище компактное, с хорошо развитой мускулатурой. 

Конечности также небольшого размера, лапки желтые, без оперения. 

Окраска оперения — чисто белая или коричневая, без вкраплений. 

Масса взрослого петуха составляет до 2,3-2,5 кг, а масса 

самки — до 1,7 кг. Куры-несушки в год могут нести до 350 штук 

яиц, однако при правильном уходе этот показатель можно 

повысить. Вес одного яйца достигает 60 г, а окраска скорлупы 

соответствует окраске оперения. Скорлупа плотная. Нести яйца 

они начинают уже по истечении 4-х месяцев, в возрасте 10 

месяцев у них наблюдается пик яйценоскости. Жизнеспособность 

цыплят достигает в среднем 96 % [3]. 

Хайсекс Браун (рис. 2) — известный кросс кур, полученный 

от скрещивания породы Леггорн, Ломан Браун и Нью Гемпшир. 

Птица неприхотлива в выращивании и кормлении. Относится к 

яичному направлению. Куры имеют высокую яйценоскость  [4]. 

 

 
 

 

Голова средняя. Обладают крепким, но изящным 

телосложением. Ноги ярко-желтого цвета, широко поставлены. 

Оперение самок рыже-коричневое, различных оттенков. Петухи — 

бежевые или белые с редким коричневым пером. 

Несушка весит 1,9-2 кг, петухи достигают нередко 2,5 кг. Куры 

продуктивны в возрасте 4,5-22,5 мес. Самка за год дает в среднем 

300-320 яиц высокого качества. Вес яиц — 65-70 г. Скорлупа 

коричневая, довольно плотная. Выживаемость молодняка — в 

пределах 95 % [2]. 

Рисунок 2 — Кросс Хайсекс Браун 
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Кросс Ломан Браун (рис. 3) был выведен селекционерами из 

Германии. Кросс ломан имеет сложную историю селекции. В его 

создании участвовали четыре гибрида, которые имеют хорошие 

показатели по яйценоскости и выносливости. Основой кросса стали 

породы плимутрок и родайленд.  

 
 
 

Кросс относится к мясо-яичному направлению продуктивности 

[3]. Имеет довольно крупное тело с хорошо развитыми крыльями и 

крепкой грудью. Куры этой породы обладают красновато-

коричневым оперением. Лапы средней длины, желтые, с 

коричневыми чешуйками на конце плюсны и пальцах. По окрасу пол 

цыплят можно легко различить уже в суточном возрасте. 

Нестись птицы начинают уже с 135-дневного возраста. За год 

одна несушка приносит около 315-320 яиц весом до 65 г, с 

коричневой или бежевой скорлупой. После 72-80 недель 

интенсивность кладки резко снижается и кур отправляют на забой.  

Мясной выход также достаточно высокий: живая масса 

молодняка в 20 недель достигает 1,5-1,7 кг у курочек и 2,1-2,3 кг — 

у петушков, взрослые особи весят 1,8-2,1 и 2,9-3,1 кг. 

Жизнеспособность цыплят достигает в среднем 98 % [5]. 
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DETERMINATION OF THE EFFECTIVENESS OF 

ENCLOSING STRUCTURES OF LOW-RISE BUILDINGS 

BUILT USING MODERN TECHNOLOGIES 

Abstract. The most common options for enclosing structures that meet the 
requirements of thermal engineering calculation are presented, the cost per square meter of 
each design solution is calculated and the main features of technologies and methods of 
modern housing construction are considered. 
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foam concrete, gas silicate, STALDOM, EKOPAN, brick, double beam, log. 

Введение. Активное развитие малоэтажного строительства и 
тенденция повышения комфорта проживания привели к появлению 
новых технологий строительства и методик возведения жилых 
зданий. В связи с этим многие задумываются о строительстве 
индивидуального жилого дома. В настоящее время при возведении 
подобных объектов наиболее часто используются современные 
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технологии. Применение в домостроении традиционных технологий 
постепенно снижается в связи с завышенными требованиями к 
сопротивлению теплоперелачи ограждающих конструкций [1, 2, 3].  

По обновленным нормам строительной климатологии и 

тепловой защиты зданий и сооружений, конструкция стены из 

керамического кирпича, удовлетворяющая требованиям 

теплотехники, должна иметь толщину не менее 1680 мм, что на 

данный момент является нецелесообразным и очень дорогим 

решением. 

Соблюдение требований по тепловой защите ограждающих 

конструкций является крайне важным направлением, так как около  

20-30 % потерь тепловой энергии приходится на наружные стены 

зданий и сооружений [4, 5].  

Целью теплотехнического расчета является выбор оптимальных 

многослойных ограждающих конструкций, которые отвечают не 

только требованиям прочности, устойчивости, долговечности и 

огнестойкости, но и имеют необходимые теплозащитные свойства, 

соответствуют современным требованиям тепловой защиты зданий 

и сооружений, а также обеспечивают необходимый микроклимат 

помещений. 

Материалы и методы исследования. Теплоизоляция 

является одним из приоритетных направлений при строительстве 

зданий и сооружений, поскольку ее применение позволяет 

многократно повысить эксплуатационные характеристики 

зданий. Сооружение с достаточным количеством утеплителя не 

промерзает зимой, внутренняя поверхность стены остаётся 

тёплой, она менее склонна к перегреву летом, что обеспечивает 

комфортную температуру внутри зданий и сооружений. 

Наличие теплоизоляции дает возможность избегать резких 

скачков температуры в помещении, что исключает появление 

сырости и развитие плесени. 

Применение теплоизоляционных материалов в строительстве 

позволяет повысить степень индустриализации работ, поскольку они 

обеспечивают возможность изготовления крупноразмерных 

сборных конструкций и деталей, снижают массу конструкций и 

нагрузку на фундамент, уменьшают потребность в других 

строительных материалах и снижают потери тепла, что, несомненно, 

положительно сказывается на экономии материальных и природных 

ресурсов. 
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Физико-технические свойства используемых теплоизоляцион-

ных материалов оказывают определяющее влияние на 

энергоэффективность и эксплуатационную надежность 

ограждающих конструкций. 

Таким образом, повышение тепловой защиты и энергетической 

эффективности ведет к уменьшению расходов на отопление, а также 

повышению качества эксплуатации зданий, что в свою очередь 

увеличивает срок жизненного цикла строительных конструкций. 

Результаты исследования. Нами были выбраны наиболее 

известные традиционные и современные технологии строительства: 

пенобетон, газосиликат, лего-кирпич, утепленный 

пенополистиролом, многослойные конструкции из керамического и 

силикатного кирпича с различными видами утеплителя, 

керамические пустотелые блоки, двойной брус, утепленный 

эковатой, брус, утепленный пенополиуретаном, бревно с 

различными видами утеплителя, ЭКОПАН и СТАЛДОМ. 

Пенобетон. Данный материал изготавливается с применением 

химических реагентов. После изготовления смеси она разливается по 

формам, в которых происходит твердение в естественных условиях. 

За счет наличия множества пор, в которые попадает воздух, 

теплопроводность и масса материала снижаются. Это позволяет 

говорить об эффективности применения таких материалов в 

малоэтажном строительстве. 

Из-за относительно невысокой массы материала чаще всего 

применяют мелкозаглубленный ленточный, свайный или 

столбчатый фундамент. Возводить стены из пеноблоков начинают 

спустя 28 суток после набора прочности бетона.  

Строительство загородных домов по данной технологии 

расширяется с каждым днем, так как материал является 

экологически чистым и имеет прекрасную звукоизоляцию. 

Пенобетонные стены «дышат» подобно деревянным, а пористая 

структура материала способствует сохранению тепла зимой и 

прохлады летом.  

Для его изготовления не используются дорогостоящие 

компоненты. Пенобетонные блоки состоят из воды, извести, песка и 

алюминиевой крошки (пудры). Благодаря этому строительство 

коттеджей из пеноблоков значительно сокращает затраты 

материальных ресурсов по сравнению с применением кирпича или 

дерева. 
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Газосиликат. Еще одним популярным материалом, 

захватившим значительную долю на мировом рынке, является 

газосиликат. Это газобетон с улучшенными характеристиками, 

относящийся к ячеистым бетонам. В отличие от других видов 

блоков, внутри газосиликатных содержится огромное количество 

мелких пустот — пузырьков, посредством которых достигается 

значительная теплоизоляция. 

Изготавливаются газосиликатные блоки из воды, извести, песка 

и алюминиевой пудры. Кладка стен из газосиликатных блоков 

производится, как правило, на специальный клей. По своим 

качествам газосиликатные блоки имеют много общего с 

пенобетоном, но при этом превосходят их по эффективности. 

Оптимальный фундамент для дома из газосиликатных блоков — 

мелкозаглубленный ленточный, свайный или столбчатый, так как 

нагрузка на обрез фундамента относительно небольшая. Возводить 

стены из газосиликатных блоков начинают спустя 28 суток после 

набора прочности бетона. Первый ряд блоков укладывается поверх 

рулонной гидроизоляции, все последующие ряды выполняются с 

перевязкой в пол блока.  

Двойной брус. Данная технология представляет сочетание 

каркасного строительства с утеплёнными сэндвич панелями. Вместо 

массивных деревянных балок используется утолщенная 

шпунтованная доска, уложенная в два слоя на ребро. В результате 

образуется зазор между внешним и внутренним стеновым контуром, 

в который закладывается слой утеплителя.  

Благодаря такой конфигурации, возведение стен производится 

без единого гвоздя. При монтаже не используются нагели, клеевые 

составы и межвенцевой утеплитель. В целях экономии тепловой 

энергии в данной конструкции применяют эковату, которая подается 

под давлением, сводя к минимуму усадку утеплителя.  

Брус, утепленный пенополиуретаном. Профилированный 

утепленный брус представляет собой каркас из сухих ламелей с 

поперечными вставками. Пространство между ламелями 

заполняется пенополиуретаном.  

Производство начинается с заготовки пиломатериалов из 

хвойных пород дерева. Сырые необрезные доски помещают в 

сушильные камеры, в которых при температуре до 65 °С происходит 

мягкая сушка древесины до достижения остаточной влажности 10-

12 %. После этого доски обрабатывают на специальных станках, где 
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они превращаются в ламели и вставки заданных размеров. Из 

полученных деталей собирают каркас бруса. 

Затем изделия помещают на ленту транспортера, и 

экструзионная машина заполняет их полости вспененным 

пенополиуретаном. Далее полученную заготовку профилируют на 

четырехстороннем строгальном станке, в результате чего на верхней 

и нижней сторонах готового бруса появляются шипы и пазы. 

Профиль у бруса выполнен таким образом, чтобы при укладке 

венцов не требовался утеплитель.  

Из плюсов данной технологии стоит отметить, что 

пенополиуретан, находящийся между брусьями, не подвержен 

воздействию грызунов и гниению. Стены из утепленного 

профилированного бруса не растрескиваются и обладают 

минимальной усадкой. Технология имеет существенный недостаток 

— токсичность утеплителя пенополиуретана. 

Многослойная конструкция из керамического кирпича. 

Керамический кирпич — материал, ставший традиционным для 

возведения строений различного формата. Производимый из глины 

штучный материал проходит долговременную и разнообразную 

обработку, что позволяет строить экологически чистые дома, 

имеющие высокую степень эксплуатации и значительный срок 

службы.  

Стандартный размер материала значительно облегчает 

технологию строительства. Камни укладываются порядно на 

цементно-песчаную смесь со смещением рядов относительно друг 

друга. Для обеспечения дополнительной прочности каждые 3-5 

ложковых ряда перевязывают тычковым, в котором элементы стены 

расположены перпендикулярно предыдущим. 

Многослойная конструкция из силикатного кирпича. 

Силикатный кирпич — материал, пригодный для возведения зданий 

различной этажности. Строительство зданий и сооружений из 

данного материала является одним из самых практичных вариантов. 

Силикатный кирпич обладает хорошими техническими 

характеристиками: звукоизоляционными качествами, долгим 

сроком службы и широким выбором цветовой гаммы.  

Стоит учитывать, что данный материал запрещается 

использовать при возведении цокольной части здания, 

строительстве бань, каминов и прачечных, так как он не 

предназначен для эксплуатации с повышенными температурными и 

влажностными режимами. 
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СТАЛДОМ. Данная технология является альтернативным 

вариантом легкосборного домостроения. В основе строительства 

домов применяются легкие стальные тонкостенные конструкции 

(ЛСТК). Здания и сооружения, возведенные из подобных 

материалов, относят к быстромонтируемым зданиям (БМЗ).  

Их отличительная особенность заключается в основном 

принципе возведения: быстро, качественно, доступно. 

Использование данного принципа дает возможность заказчику знать 

точную стоимость строительства ещё на стадии предпроектной 

подготовки, получить готовое здание в максимально сжатые сроки, 

а также возводить сооружения на проблемных грунтах и в 

сейсмически опасных районах. При необходимости 

дом, построенный по данной технологии, можно перенести с 

минимальными затратами.  

Основу ЛСТК составляют холодногнутые профили различной 

толщины и конфигурации. Отличительной чертой ЛСТК 

является использование для ограждающих конструкций  

термопрофилей.  

Термопрофиль — это оцинкованый стальной профиль со 

сквозными продольными насечками, прорезанными в шахматном 

порядке. Благодаря такому расположению значительно усиливаются 

теплоизолирующие свойства ограждающей конструкции за счет 

увеличения эффективного пути теплового потока, т.е. ликвидации 

«мостиков холода». Крепёж конструкции дома к основанию 

производится анкерным методом. 

Лего-кирпич. Данная технология, представляющая собой 

конструкцию замков, позволяет быстро и точно соединять блоки, 

подобно сборке кубиков в популярной детской игре «Лего», и 

предотвращать тем самым утечку бетона. Жесткая каркасно-силовая 

конструкция монолитных стен при малом весе обеспечивает 

надежные антисейсмические свойства объектам, возведенным по 

данной технологии, и обеспечивает простоту прокладки и монтажа 

инженерных систем. 

Форма лего-кирпича стандартная, прямоугольная, выступы и 

пазы сформированы двумя круглыми пустотами, высота выступа 

составляет 5 мм, как и глубина паза, а диаметр равен 65 мм. По 

размерам лего-кирпич приближен к обычному одинарному кирпичу. 

Пазовая система соединения обеспечивает основную фиксацию 

элементов в кладке, поэтому кирпич кладут на тонкий слой клеевой 

смеси. 
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Данный материал отлично подходит для возведения несущих 

стен, так как пустоты армируются и заполняются цементно-песчаной 

смесью (ЦПС) или ее производными. Высокая прочность кладки 

позволяет выдерживать жилым, производственным зданиям и 

особым объектам землетрясения, оползни, взрывные волны и другие 

природные и техногенные угрозы. 

ЭКОПАН. Технология представляет модернизированную и 

усовершенствованную каркасную технологиию строительства 

зданий с применением панелей ЭКОПАН. 

В основе технологии лежит использование конструкционных 

теплоизоляционных панелей (КТП) для основных элементов здания: 

стен, перекрытий, крыш. КТП состоят из двух ориентированных 

стружечных плит (ОСП), между которыми в качестве утеплителя под 

давлением вклеиваются плиты твёрдого пенополистирола (ППС).  

ОСП — это спрессованная древесностружечная плита с 

ориентированной плоской щепой, которую получают из неделовой 

древесины. Процесс прессовки проходит в условиях высокого 

давления и температуры.  

Дом, построенный по данной технологии, не имеет «мостиков 

холода», поскольку панели подгоняются друг к другу и 

герметизируются.  

Благодаря свойствам ОСП стеновые панели не подвержены 

впитыванию влаги и гниению, а конструкция стен не накладывает 

никаких ограничений на их отделку.  

Основными преимуществами строительства зданий и 

сооружений по данной технологии являются возможность 

строительства в любое время года, высокие темпы возведения 

объектов, а также повышенные теплоизоляционные свойства при 

относительно низкой толщине ограждающих конструкций, и, 

соответственно, легкость конструкции, что уменьшает нагрузку на 

фундамент и дает возможность выполнять нестандартные 

конструктивные решения в стесненных условиях строительства. 

Технология производства панелей позволяет добиваться высокой 

точности соблюдения их геометрических размеров. Производители 

заявляют 50-летний срок эксплуатации домов, построенных по 

данной технологии. Долговечность панелей обусловлена высокими 

эксплуатационными характеристиками утеплителя. 

Бревно. Технология строительства домов из оцилиндрованного 

бревна сочетает в себе веками проверенные приемы возведения 

зданий и последние достижения науки. Современные методы 
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строительства позволяют обрабатывать сруб до нужной формы, 

вырезая в бревнах паз для последующей фиксации в венцы.  

Фундамент для данной технологии следует гидроизолировать, 

чтобы древесина нижнего венца не контактировала с капиллярной 

влагой, которая поднимается по бетону.  

При сборке бревенчатого сруба венцы между собой скрепляют 

нагелями (шкантами) — специальными стержнями, изготовленными 

из прямослойной древесины твердых пород. На готовом срубе 

устанавливают балки перекрытия, врезая их в стену. Затем возводят 

стропильную систему и монтируют временную или постоянную 

кровлю, чтобы защитить конструкции дома от осадков. Готовый 

сруб оставляют в покое на срок от полугода до полутора лет. За этот 

период бревенчатая конструкция успевает подсохнуть и осесть. 

После этого ее дополнительно обрабатывают антисептиком и 

приступают к отделочным работам. После усадки стыки между 

бревнами можно оформить джутовым канатом, чтобы добавить 

привлекательности внешнему виду стен и усилить теплотехнические 

свойства конструкции. 

Теплая керамика. Основной проблемой кирпичного дома 

является обилие «мостиков холода», каждым из которых служит 

растворный шов. Проблему полностью решает теплая керамика, в 

стенах из которой вертикальные швы не заполняются, а материал 

обладает гораздо более высокими теплоизоляционными свойствами. 

Изделие представляет собой усовершенствованный вариант 

обычного кирпича. Это крупноформатный строительный материал с 

пустотами внутри и рифлеными гранями по бокам. Его небольшой 

вес и крупные размеры делают возведение жилья практичным и 

уменьшают сроки проведения работ. 

Высокая энергоэффективность блока достигается за счет 

поризованной структуры и компонентов, входящих в его состав. В 

процессе производства в глиняный замес добавляют древесную 

стружку, которая при последующем обжиге выжигается, и на ее 

месте появляются микроскопические поры. За счет пустот, 

заполненных воздухом, и микропор материал имеет низкую 

теплопроводность. 

Стыкуются керамические блоки между собой с помощью 

вертикальных пазов. На их внутренних гранях есть несколько 

продольных пазов, которые служат для плотного соединения 

материала без использования раствора. 
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Каждое конструктивное решение имеет свои особенности, 

достоинства и недостатки. Несмотря на сходство некоторых 

конструкций, выполненных по одной технологии, но с применением 

разных теплоизоляционных или облицовочных материалов, 

стоимость метра квадратного может варьироваться. Это объясняется 

индивидуальностью свойств различных материалов и сырья, из 

которого их производят, что, естественно, сказывается на 

себестоимости этих решений. 

Расчет проводился в соответствии с актуальными СП «Тепловая 

защита зданий» и «Строительная климатология». При одинаковых 

исходных температурах наружного и внутреннего воздуха нами 

была определена последовательность слоев оргаждающих 

конструкций, в зависимости от их конструктивного решения. Для 

последующего технико-экономического обоснования была 

выполнена оценка удельной сметной стоимости по всем вариантам 

выбранных конструкций. 

Выбирая теплоизоляционный материал, стоит учитывать целый 

спектр параметров: стоимость материала, способ монтажа, 

устойчивость к воздействию биологических факторов, условия 

использования, климатические показатели региона и, конечно, 

основные параметры утепляемого объекта.  

Немаловажным фактором выбора утеплителя является его 

экологичность и огнестойкость. Например, пенополиуретан является 

высокотоксичным материалом, а у пенополистирола низкие 

показатели по огнестойкости. В связи с этим применение данных 

материалов следует ограничить, если есть возможность замены на 

более экологичные решения. 

Научная новизна заключается в нестандартном определении 

теплового потока не только по всем представленным слоям, но и по 

«мостикам холода» — участкам здания, которые имеют более 

низкие теплоизоляционные свойства в сравнении с близлежащими 

материалами, обладающими более высоким термическим 

сопротивлением.  

На данный момент все проектные организации выполняют 

теплотехнические расчеты по максимальной величине всех слоев 

конструкции, включая вентилируемые прослойки, что является, на 

наш взгляд, не совсем верным решением.  

В нашей работе теплотехнический расчет бруса, утепленного 

пенополиуретаном, произведен отдельно по утеплителю и  
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по ребру жесткости, а в бревенчатой стене выполнен по 

межвенцовому соединению, т.е. по наименьшей толщине 

конструкции.  

В связи с проведением подобных детальных расчетов и 

анализом полученных результатов мы считаем, что для бруса , 

утепленного пенополиуретаном, толщина теплоизоляци-онного 

слоя имеет лишь косвенное значение, так как «мостик холода» 

проходит по не утепленному ребру жесткости, а для бревенчатой 

стены рекомендуется ветрозащитная герметизация швов для 

предотвращения возникновения сквозного продувания 

конструкции.  

Таким образом, традиционная технология теплотехнического 

расчета показывает лишь приближенные результаты, в то время как 

расчет по «мостикам холода» приближает полученные значения к 

фактическим показателям, тем самым позволяя еще на этапе 

проектирования определиться с необходимым конструктивным 

решением будущего сооружения. 

По результатам расчета самым оптимальным вариантом по 

соотношению цена – качество на сегодняшний день является 

многослойная кирпичная кладка с применением минеральной 

ваты в качестве теплоизоляционного материала, так как данная 

конструкция обладает максимальной долговечностью и 

сравнительно невысокой стоимостью по сравнению с другими 

конструктивными решениями.  

Для сравнения, нормативный срок эксплуатации кирпичного 

сооружения составляет 100-150 лет, в то время как для деревянных 

конструкций данный параметр не превышает 30 лет (табл.).  

Заключение. В завершение хочется отметить, что в будущем 

данную работу планируется расширять и дополнять. В приоритете 

стоит оценка технологий и материалов по долговечности, а также 

расширение спектра технологий строительства и применяемых 

строительных материалов.  

Соответственно, при каждом изменении будет дорабатываться и 

расчетный модуль, который, на наш взгляд, поможет 

сориентироваться строителям и застройщикам в выборе 

ограждающих конструкций и позволит с максимальной точностью 

определить толщину теплоизоляционного слоя для конкретного 

региона, не углубляясь в методику расчета. 
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Таблица — Сводная таблица результатов 

Наименование конструкции 

Толщина 

конструкции 

δi, мм 

Толщина 

утеплителя,  

мм 

Стоимость 

1 м2, руб. 

Пенобетон, оштукатуренный 

известково-песчаным раствором 
440 – 3935 

Газосиликат, оштукатуренный 

известково-песчаным раствором  
440 – 4589 

Двойной брус,  

утепленный эковатой  
200 100 3586 

Брус, утепленный 

пенополиуретаном  
200 100 3715 

Керамический кирпич, 

утепленный пенополистиролом 
620 100 22699 

Керамический кирпич, 

утепленный пенополиуретаном 
620 100 9701 

Керамический кирпич, 

утепленный минеральной ватой 
620 100 11533 

Силикатный кирпич, утепленный 

минеральной ватой 
620 100 8267 

Силикатный кирпич, утепленный 

пенополистиролом 
620 100 19432 

Силикатный кирпич, утепленный 

пенополиуретаном 
620 100 6444 

СТАЛДОМ, облицованный 

аквапанелями 
190 120 7948 

Лего-кирпич, утепленный 

пенополистиролом 
490 100 7122 

ЭКОПАН, облицованный  

блок-хаусом  
190 120 4850 

Бревно, облицованное блок-

хаусом 
340 60 9413 

Керамический блок, 

облицованный пустотным 

керамическим кирпичом 

580 – 5149 
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Введение. В сфере архитектуры среди множества вопросов 

творческого или технологического характера поднимаются также 

вопросы этически-нравственного характера. Дилемма, что первично 

— общество или архитектура — активно обсуждается до сих пор. 

Обосновывая свое предположение о прямом влиянии архитектуры 

на общественное настроение, в рамках данной статьи нами 

представлен краткий обзор и анализ характерных черт сооружений, 

и какое влияние оказывали они на формирование норм и традиций в 

обществе на определенном историческом этапе.  

Материалы и методы исследования. История архитектуры берёт  

своё начало с эпохи неолита в X тысячелетии до нашей эры. 

Архитектура первобытного общества на то время несла чисто 

оберегательный характер. Жилища строились из камня, глины и дерева, 

что делало их легковоспламеняющимися и непрочными. Позже, кроме 

укрытий, племена начали возводить гробницы и храмы, что 

впоследствии породило тенденцию поклонения антропоморфным 

божествам. Архитектура новокаменного века положила начало 

пробуждению мысли человека. 

С появлением кирпича здания становятся прочными, что сильно 

раздвигает рамки архитектурного творчества. В IV тысячелетии до 

нашей эры происходит возвышение Древнего Египта. Какими бы 

большими или скромными сооружения Древнего Египта ни были, 

они демонстрируют осознание эстетической красоты и практической 

функциональности, что делает их шедеврами архитектуры. 

Египетские постройки до сих пор пользуются популярностью, 

потому что они были задуманы, спроектированы и выращены, чтобы 

рассказывать вечную историю, которую они до сих пор 

рассказывают каждому, кто посещает эти места. Сама архитектура 

Древнего Египта характеризуется толстыми наклонными стенами с 

небольшим количеством отверстий, внутренними садами, 

открытыми навесами, плоскими крышами [1]. Замкнутость и 

самодостаточность, консерватизм и ориентация на традиции 

охарактеризовывают общество того времени. 

Представьте место, даже самобытные здания в котором 

исполнены в мраморе, где величественные здания украшены 

колонами, а театры, храмы и стадионы стали основными элементами 

городов. Мы перемещаемся в VII век до нашей эры, в Грецию [2]. 

Архитекторы использовали сложную геометрию и оптические 

приемы, чтобы представить здания идеально прямыми и 

гармоничными.  
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Дошедшие до нас развалины сооружений раннеклассического 

периода удостоверяют, что главную его черту составляло 

постепенное освобождение греческой архитектуры от чужеземного 

влияния. Общество этого периода стремилось к эстетическому 

идеалу. В период высокой классики оно достигло гармонии. 

Последним классическим периодом греческой культуры был IV век 

до нашей эры. Он отражал новые веяния в своём строительстве. 

Архитектура переплеталась с восточными влияниями. В творчестве 

возникают раздумья, порождающие беспокойство, утрачиваются 

идеалы, что приводит к кризису духовной личности. 

На основе совершенствования искусства античной Греции 

формируется искусство Древнего Рима [3, 4]. Если древние греки 

были ценителями прекрасного, то римляне показали себя 

практичными и дальновидными строителями. Самым главным 

изобретением древнеримских архитекторов стал бетон. Поначалу 

его использовали в строительстве дорог, а позже и в возведении 

архитектурных сооружений. Греки положили начало новой эпохи в 

мировой архитектуре, начав строительство внушительных 

общественных сооружений, таких как театры и амфитеатры, рынки, 

библиотеки, термы, базилики и храмы. Общество Древнего Рима 

строилось на практикуме, суровости, точности и историзме 

мышления. 

Особый этап развития истории мировой культуры в XV веке — 

эпоха Ренессанса. «Это был величайший прогрессивный переворот 

из всех пережитых до того времени человечеством, эпоха, которая 

нуждалась в титанах и которая породила титанов по силе мысли, 

страсти и характеру, по многогранности и учёности» [5]. 

Итальянские архитекторы эпохи Возрождения заимствовали 

характерные черты древнеримской классической архитектуры, но 

композиция зданий, их назначение, как и основные принципы 

градостроительства, существенно изменились с античных времён. 

Практиковалось доминирование прямоугольных форм для зданий 

различного назначения и использование облегченной 

конструктивной системы. В течение столетий Возрождения крупные 

итальянские города превратились из темных и средневековых в 

яркие города из мрамора. Жилища стали оформляться по-другому, 

поскольку жизнь в городе вышла из дворов на улицы и площади. 

Отсюда в обществе произросли идеи героизма, творческой силы 

человека, веры в разум и волю. 
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В современное время начала формироваться индустриальная 
цивилизация, которая строится на принципиально иных основах, чем 
предшествовавшая ей традиционная. Разрушение устоев 
традиционной цивилизации получило название модернизация.  

Её продвижение, как и осложнение ситуации в мире в 
послевоенное время, ознаменовали упадок архитектурного 
искусства и появление общества потребления. Отличительные черты 
модернизма, как направления в архитектуре: разрыв с исторической 
традицией, отказ от декорирования архитектурных форм и  
переход к новаторскому формообразованию, выявляющему 
функциональную и конструктивную основу сооружения. В начале 
XXI века мир становится всё более взаимозависимым, а 
архитектурные стили всё более переплетаются. Учёные 
прогнозируют планетарную фазу развития цивилизации Земли. 

Результаты исследования. Рассматривая историю 
человечества, можно проследить цикличность не только 
общественного настроения, но и архитектурного искусства. В эпоху 
неолита начинается этап подъёма архитектурного искусства, 
который проходит в эпоху древнего мира и достигает своего пика в 
начале XVI века. Эпоха Возрождения является непосредственно 
эрой процветания, но вскоре она переходит к упадку, ведущему к 
депрессии в уже современном времени. Далее из рассуждения 
Майкла Рушелла: «Из-за отсутствия инноваций философия «Форма 
следует за функцией» была заменена философией «Форма может 
быть чем угодно». Сейчас современная архитектура достигла точки, 
когда любую форму или форму можно выдать за великое 
архитектурное произведение. Больше нет ничего, что отделяло бы 
или отличало великую современную архитектуру от посредственной 
или плохой современной архитектуры» [6, 7]. 

Заключение. Эволюция архитектурного направления 
непосредственно зависит от понимания, как молодыми, так и уже 
опытными архитекторами не только классических принципов 
архитектуры, но и особенностей трансформации общественного 
настроения и нравов. От успешности совокупности смысловой и 
идейной наполненности сооружений и заинтересованности общества в 
архитектуре напрямую зависит будущее нашего мира. Возможны, 
подчеркивается учеными и футуристами, только два пути: либо мир 
должен исчезнуть, либо выжить как единое целое, запустив очередной, 
глубоко просчитанный и взвешенный цикл подъёма. И мы, современное 
поколение, не должны оставаться безучастными к этому процессу, но 
максимально приложить свои силы. 
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THE USE OF MODERN BUILDING MATERIAL IN THE 

ELEMENTS OF THE TRUSS 

Abstract. This paper discusses the use of modern building material in the elements of the 

truss. 

Key words: farm, wood, veneer glued beams. 

Введение. Дерево в качестве строительного материала 

применяется с древнейших времен. Этому способствовало наличие 

лесов, легкость обработки и транспортировки деревянных элементов к 

месту строительства. Кроме того, древесина обладает хорошими 

конструкционными качествами — значительной прочностью и 

упругостью при сравнительно небольшой массе. Деревянные 

фермы получили широкое распространение во многих областях 

строительства: в покрытиях и перекрытиях промышленных и 

гражданских зданий, мостах, объектах связи (башни, мачты). 

Материалы и методы исследования. При выполнении данного 

исследования использованы следующие методы: расчетно-

конструктивный, метод сравнительного анализа. 

Цель работы: применение современного строительного 

материала в элементах фермы. 

Описание исследования. В программном комплексе [1] 

смоделирована в качестве несущих конструкций треугольная ферма. 

Исходные данные для расчета [2]: 

– порода — сосна; 

– сорт древесины — 1, 2; 

– расчетное сопротивление — 13,86 МПа, 12,87 МПа; 

– модуль упругости — 10000 МПа. 

Предварительно задаемся сечениями поясов, раскосов и стоек 

фермы: 

1 — сечение верхнего пояса 25×25 см;  

2 — сечение нижнего пояса 25×25 см; 

3 — сечение раскосов 10×25 см;  

4 — сечение стоек d = 4 см.  

Результаты исследований. Загружение конструкций [3] было 

произведено постоянной нагрузкой от покрытия, с учетом 

собственного веса несущей конструкции, временной снеговой 

нагрузкой, с последующим рассмотрением расчетного сочетания 

нагрузок (табл. 1). Признак схемы — 2, конечный элемент — 

стержень. 
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Таблица 1 — Расчетные сочетания нагрузок  

 
 

По результатам расчета фермы в программном комплексе 

получаем следующие усилия в элементах (рис. 1). 

 
 

Максимальные усилия для фермы из сосны (см. рис. 1) по 

выведенным результатам программы Лира составляют:  

– для верхнего пояса — N14-3 = –46,6 кН, М = –3,99 кН*м; 

– нижнего пояса — N7–1 = 70,2 кН; 

– раскосов — N9-14 = –14,6; 

– стоек — N3-4 = 22 кН. 

Предварительно задаемся сечениями поясов, раскосов и стоек 

фермы из клееного бруса из шпона: 

1 — сечение верхнего пояса 25×25 см;  

2 — сечение нижнего пояса 25×25 см; 

3 — сечение раскосов 10×25 см;  

4 — сечение стоек d = 4 см.  

Модуль упругости клееного бруса из шпона равен E = 1,4·107 

кН/м2. 

Рисунок 1 — Усилия в поясах ферм (сосна) 
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Максимальные усилия для фермы из клееного бруса из шпона 

(рис. 2) по выведенным результатам программы Лира составляют: 

 
 
 

– для верхнего пояса — N14-3 = –48,8 кН, М = –5,28 кН*м; 

– нижнего пояса — N5-1 = 73,4 кН; 

– раскосов — N7-15 = –15,3; 

– стоек — N3-4 = 23,1 кН.  

Расчетные характеристики и размеры поперечного сечения двух 

ферм сводим в таблицу 2. 

Таблица 2 — Расчетные характеристики и размеры поперечного 

сечения  

Наиме-

нование 

Модуль 

упругости, 

кПа 

Расчетное 

сопротивление, 

МПа 

Усилия  

(N, кН, 

М, кН*м) 

Поперечное 

сечение, мм 

Площадь 

поперечного 

сечения, мм2 

Брус из 

сосны 

1*107 Верхний пояс:  

21 

Нижний пояс:  

15 

Раскосы:  

4,5 

Верхний 

пояс:  

N = –46,6;  

М = –3,99 

Нижний 

пояс:  

N = 70,2 

Раскосы:  

N = –14,6 

Верхний 

пояс: 

125×125 

Нижний 

пояс:  

75×75 

Раскосы: 

100×175 

Верхний 

пояс: 15625 

Нижний пояс: 

5625 

Раскосы: 

17500 

Брус из 

клееног

о шпона 

1,4*107 Верхний пояс:  

39 

Нижний пояс:  

31 

Раскосы:  

7,5 

Верхний 

пояс:  

N = –48,8;  

М = –4,22 

Нижний 

пояс:  

N = 73,4 

Раскосы:  

N = –15,3 

Верхний 

пояс: 

100×100 

Нижний 

пояс:  

50×51 

Раскосы: 

100×120 

Верхний 

пояс: 10000 

Нижний пояс: 

2550 

Раскосы: 

12000 

 

Выводы. Проведённый анализ полученных усилий (см. табл. 2) 

в поясах двух деревянных ферм из разного материала показал, что 

Рисунок 2 — Усилия в поясах ферм (клееный брус из шпона) 
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несмотря на большие усилия, в элементах фермы из клееного шпона 

поперечное сечение потребуется меньшего размера.  
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Введение. Древесина, как местный строительный материал, 

обладает целым рядом положительных качеств, таких как малый вес 

и способность перекрывать помещения большой площади различной 

конфигурации (рис. 1).  

При выборе несущих конструкций над развлекательным 

комплексом помещений при гостинице учитывались его габариты 

61×45 м. По архитектурному замыслу, комплекс планируется 

выполнить в светопрозрачных ограждающих конструкциях. 

Наиболее актуальным для несущих конструкций такого назначения 

здания авторы видят пространственную несущую конструкцию — 

балочную клетку в дереве. 

Материалы и методы исследования. При выполнении данного 

исследования использованы следующие методы: расчётно-

конструктивный, метод сравнения. 
 

 

 
 

Цель работы: выбор геометрии деревянной балочной клетки 

над развлекательным комплексом на основе исследования 

напряженно-деформированного состояния  

Описание исследования. В программном комплексе были 

смоделированы две балочные клетки в дереве с размерами ячеек 3×3 

и 6×6 метра (рис. 2, а, б).  

Исходные данные для расчета [1]: 

– порода — сосна; 

– сорт древесины — 1, 2; 

– расчетное сопротивление — 13,6 МПа, 12,8 МПа; 

– модуль упругости — 10000 МПа. 

Рисунок 1 — Балочная клетка  
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а)                                                                 б) 

Рассмотрено три загружения: собственный вес балочной клетки, 

покрытия, снеговая нагрузка и рассмотрено одно сочетание нагрузок 

(табл. 1) [2]. Признак схемы — 5, конечный элемент — стержень. 

Таблица 1 — Расчетные сочетания нагрузок для двух типов клеток 

 

Выполняем упаковку схемы и ее расчет в программном комплексе [3]. 

В результате расчёта были получены усилия в стержнях двух 

типов балочных клеток. Мозаики усилий в зависимости от типа 

клеток представлены на рисунках 3-6: 
 

 
 

Рисунок 2 — Балочные клетки: а — 6×6 м; б — 3×3 м 

Рисунок 3 — Мозаика Мy балочной клетки 6×6 м 
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Рисунок 4 — Мозаика Мy балочной клетки 3×3 м 

Рисунок 5 — Мозаика перемещений балочной клетки 6×6 м 

Рисунок 6 — Мозаика перемещений балочной клетки 3×3 м 
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Проведён анализ напряженно-деформированного состояния 
двух типов деревянных балочных клеток. Подобранные поперечные 
сечения типов балочных клеток не удовлетворяют условиям второй 
группы предельных состояний (табл. 2). Тогда было принято 
решение заменить материал сосну на клееный брус из шпона (ЛВЛ) 
и разгрузить конструкцию с помощью добавления колонн внутри 
помещения (см. табл. 2). 

Таблица 2 — Варианты балочных клеток 

Наименование Усилия, кНм 
Поперечное 

сечение (сосна), 
мм 

Поперечное сечение 
(клееный брус из 

шпона), мм 

Балочная клетка 6×6 2988 1400×250  

Балочная клетка 3×3 2429 1200×250  

Балочная клетка 3×3 
с промежуточными 
колоннами 

122  260×250 

 

Выводы. Результат на данном этапе исследования получился 

таковым. Из рассмотренных деревянных балочных клеток пролётом 

6×6 и 3×3 метра оптимальной, исходя из сечения, оказалась балочная 

клетка с шагом балок 3 метра, с внутренним расположением опор, 

выполненная из бруса клееного шпона.  
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ВЛИЯНИЕ КОНФИГУРАЦИИ ПОЯСОВ ФЕРМЫ НА 

ХАРАКТЕР РАСПРЕДЕЛЕНИЯ УСИЛИЙ В ЕЕ 

ЭЛЕМЕНТАХ 

Аннотация. В данной работе рассмотрено влияние конфигурации поясов фермы 

на характер усилий в ней. 

Ключевые слова: ферма, древесина, решетка фермы, конфигурации поясов. 
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THE INFLUENCE OF THE CONFIGURATION OF THE 

TRUSS CHORDS ON THE NATURE OF THE 

DISTRIBUTION OF EFFORTS IN ITS ELEMENTS 

Abstract. In this paper, the influence of the configuration of the truss chords on the 

nature of the efforts in it. 

Key words: farm, wood lattice trusses, zone configuration. 

Введение. Деревянные конструкции в складских зданиях 

широко распространены благодаря нескольким факторам: 

1) легкость конструкций; 

2) простота монтажа; 

3) сопротивление материала воздействию агрессивной среды. 

Материалы и методы исследования. При выполнении данного 

исследования использованы следующие методы: расчетно-

конструктивный, метод сравнительного анализа. 

Цель работы: выявление влияния конфигурации поясов фермы 

на характер распределения усилий в ее элементах и определение 

наиболее выгодной конфигурации. 

Описание исследования. Были рассмотрены и в программном 

комплексе [1] смоделированы в качестве несущих конструкций 

восемь типов ферм: а) треугольная; б) с параллельными поясами; в) 

с вспарушенным верхним поясом; г) трапецеидальная. У всех ферм 

принят разный рисунок решетки. 

Исходные данные для расчета [2]: 

– порода — сосна; 

– сорт древесины — 1, 2; 

– расчетное сопротивление — 13,86 МПа, 12,87 МПа; 

– модуль упругости — 10000 МПа. 

Назначаем жесткости элементов по [1], рис. 
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Загружение конструкций [3] было произведено постоянной 

нагрузкой от покрытия, с учетом собственного веса несущей 

конструкции, временными снеговыми и ветровыми нагрузками, 

всего шесть загружений, с последующим рассмотрением четырех 

расчетных сочетаний нагрузок (табл. 1).  

Признак схемы — 2, конечный элемент — стержень.  
 

Таблица 1 — Расчетные сочетания нагрузок  

 
 

Проведённый анализ полученных усилий в поясах 8 типов 

деревянных ферм (табл. 2) выявил влияние конфигурации поясов 

ферм на характер распределения усилий в ее элементах. 

Наименьшие усилия возникают в ферме с вспарушенным верхним 

поясом с раскосной решеткой.  

Рисунок — Жесткости элементов 
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Выводы. Наименьшее поперечное сечение можно назначить 

ферме с вспарушеенным верхним поясом. На изготовление 

поперечного сечения эта ферма потребует и меньший расход 

строительного материала при достаточной несущей 

способности, следовательно, и с экономической точки зрения 

она оптимальна. 

Таблица 2 — Усилия в поясах ферм 
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Аннотация. В данной работе представлен анализ напряженно-

деформированного состояния несущих конструкций, в качестве которых выбраны 

четыре типа балочных клеток. 

Ключевые слова: древесина, балка, клетка, напряженно-деформированное 

состояние. 

I.S. BORISOVA, A.D. RYTOV 

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Kostroma State 

Agricultural Academy», Karavaevo, Kostroma region 

E-mail: borisovais44@mail.ru, AntonRytov@yandex.ru 

INVESTIGATION OF THE STRESS-STRAIN STATE OF 

WOODEN BEAM CAGES 

Abstract. In this paper, we present an analysis of the stress-strain state of load-bearing 

structures, which are selected as four types of beam cells. 

Key words: wood, beam, cage, stress-strain state. 

Введение. Преимуществом применения деревянных балочных 

клеток являются: 

– малая объемная масса, по сравнению с другими материалами; 

– высокая сейсмостойкость; 

– возможность создания различных геометрических форм; 

– использования для помещений с агрессивной средой; 

– высокие эстетические качества, актуально для общественных 

зданий; 

– возможность безотделочного устройства, балки покрываются 

только пропиткой. 

Описание методов исследования. При выполнении данного 

исследования использованы следующие методы: расчётно-

конструктивный, метод сравнения. 

Цель работы: определение наиболее оптимального варианта 

балочной клетки в дереве, на основе анализа напряженно-

деформированного состояния. 
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Описание исследования. Были рассмотрены в качестве несущих 

конструкций четыре типа балочных клеток. В программном 

комплексе [1] смоделированы: 

1-й тип — балочная клетка пролётом 12 метров с шагом балок 

120 см, опирание по контуру клетки (рис. 1, а); 

2-й тип — балочная клетка пролётом 12 метров с шагом балок 

240 см, опирание по контуру клетки (рис. 1, б); 

3-й тип — балочная клетка пролётом 12 метров с шагом балок 

120 см, со смещением опор внутрь (рис. 1, в); 

4-й тип — балочная клетка пролётом 12 метров с шагом балок 

240 см, со смещением опор внутрь (рис. 1, г). 

 

 

 
 

а 

 б 
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Исходные данные для расчета [2]: 

– порода — сосна; 

– сорт древесины — 1, 2; 

– расчетное сопротивление — 13,86 МПа, 12,87 МПа; 

– модуль упругости — 10000 МПа. 

Загружение всех конструкций произведено постоянной 

нагрузкой от покрытия, с учетом собственного веса несущей 

конструкции, временными снеговыми нагрузками [3], с 

последующим рассмотрением расчетных и нормативных сочетаний 

нагрузок. 

Признак схемы — 5, конечный элемент — стержень. 

в 

Рисунок 1 — Балочная клетка пролётом 12 метров: а — с шагом балок 120 см, 

опирание по контуру клетки; б — с шагом балок 240 см, опирание по контуру  

клетки; в — с шагом балок 120 см, со смещением опор внутрь;  

г — с шагом балок 240 см 

со смещением опор внутрь 
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Таблица 1 — Расчетные сочетания нагрузок для всех типов клеток 

 

Выполняем упаковку схемы и ее расчет в программном 

комплексе. 

В результате расчёта были получены усилия в стержнях четырёх 

типов балочных клеток. Мозаики усилий в зависимости от типа 

клеток представлены на рисунках 2-5: 

 

 
 

 

 

 

 

Рисунок 2 — Эпюра Мy (кН*м), 1 тип клетки 

Рисунок 3 — Эпюра Мy (кН*м), 2 тип клетки 
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Результаты исследования. Проведён анализ напряженно-

деформированного состояния четырех типов деревянных балочных 

клеток. Наибольшее усилие возникает у второго типа балочной клетки. 

Подобраны поперечные сечения всех типов балочных клеток (табл. 2).  

Таблица 2 — Поперечные сечения 4-х типов балочных клеток 

№ Наименование 
Сечение без 

армирования 

Сечение с 

армированием 

АУК 

1 
Шаг балок 120 см опирание 

по контуру клетки 
75×250 мм 75×225 мм 

2 
Шаг балок 240 см опирание 

по контуру клетки 
75×320 мм 75×275 мм 

3 
Шаг балок 120 см, со 

смещением опор внутрь 
75×225 мм 75×200 мм 

4 
Шаг балок 240 см, со 

смещением опор внутрь 
75×250 мм 75×225 мм 

Рисунок 4 — Эпюра Мy (кН*м), 3 тип клетки 

Рисунок 5 — Эпюра Мy (кН*м), 4 тип клетки 
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Варианты сечения с армированием углекомпозитной арматурой 

(АУК) — согласно ГОСТ 31938—2012 «Арматура композитная 

полимерная» [4]. Физико-механические характеристики 

углекомпозитной арматуры (АУК) приведены в табл. 3. 

Таблица 3 — Физико-механические характеристики АУК 

Наименование показателя АУК 

Предел прочности при растяжении В, МПа, не менее 1400 

Модуль упругости при растяжении Еf, ГПа, не менее 130 

Предел прочности при сжатии ВС, МПа, не менее 1000 

Предел прочности при поперечном срезе sh, МПа, не менее 350 

 

Заключение. Из вариации множества рассмотренных 

деревянных балочных клеток пролётом 12 метров самая 

оптимальная, исходя из сечения, оказалась балочная клетка с шагом 

балок 1,2 метра, с внутренним расположением опор. Также с 

помощью приведенных характеристик материала дополнительно 

было посчитано, на сколько можно уменьшить итоговое сечение 

балки с введением композитной арматуры диаметром 12 мм в тело 

балки — эффективность составила до 17 %. 
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FACHWERKHAUS ARCHITECTURE:  

YESTERDAY — TODAY — TOMORROW 

Abstract. One of the most demanded areas of architecture is considered to be one that 

corresponds to the principles of sustainable construction. This is precisely the direction of 

the half-timbered architec-ture. In this article, the author studies: historical, architectural and 

construction, regional and linguis-tic aspects, as well as the possibility of developing this 

direction in the future. To more fully disclose the topic of research, the author uses such 

methods as: searching for Internet sources, translating from German, abstracting and 

annotating, comparative analysis and systematization. As a result, the history, styles, designs 

and its elements were studied, as well as the modern and future development of half-timbered 

houses. 

Key words: half-timbered house, half-timbered architecture, construction, half-

timbered drawing, gothic house. 

Введение. Архитектура — это непрерывно развивающийся вид 

искусства, который постоянно совершенствуется, изменяется, 

приобретает что-то новое с течением времени, предпочтений людей 

и фантазии архитектора, но в то же время архитектура дорабатывает 

или перевоплощает уже имеющиеся многовековой опыт. 

Цель данной статьи — изучение истории, стилей, элементов 

конструкции, а также современное и будущее развитие фахверка на 

основе обзора немецкоязычной и российской литературы.  
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Чтобы более полноценно раскрыть тему исследования, авторы 

используют такие методы исследования, как поиск интернет-

источников, перевод с немецкого, реферирование и аннотация, 

сравнительный анализ и систематизация.  

 Материалы и результаты исследования. Фахверковая 

архитектура не ушла в прошлое, а переродилась, приобретя 

современное воплощение, отвечающее требования современного 

общества. 

Термин Fachwerk (фахверк) произошел от слова Fach (секция 

или сегмент) и Werk (сооружение). Если переводить дословно, то 

получается «сооружение из секций». Смотря на фахверковую 

архитектуру, мы удостоверимся в этом. 

Точная дата появления фахверка не известно, но в исторических 

источниках сообщается о то, что фахверк берет свое начало из 

Германии, в областях, где располагались реки и развивалось 

кораблестроение. Историки считают, что фахверковая архитектура 

зародилась в XII веке, но пик её зрелости пришелся на XV-XVI века, 

когда архитекторы смешивали фахверковые конструкции с новыми 

архитектурными стилями (барокко, готика, ренессанс). Но также на 

строительство фахверка повлияло географическое деление на 

регионы. Если мы сравним фахверковые постройки нескольких 

федеральных земель (нем. Bundesland) Германии, то похожих друг 

на друга сооружения там не встретишь.  

Конструкция фахверковых домов очень сложна и интересна. 

Фахверк — это деревянный скелет, собранный из различных 

компонентов, он состоит из горизонтальных, вертикальных и 

наклонных пиломатериалов. 

Senkrechte Hölzer (вертикальные стойки) — это балки, 

расположенные вертикально и принимающие на себя все 

вертикальные нагрузки. 

К ним относятся следующие компоненты: 

– Leerpfosten (свободная стойка); 

– Fensterpfosten (оконная стойка); 

– Eckpfosten (дверная стойка); 

– Mittelsäulen (центральная стойка); 

– Eckträger (угловая стойка). 

Waagrechte Hölzer (горизонтальные стойки) — это балки, 

которые расположены горизонтально, придают вертикальным 

стойкам позиции. Кроме того, они распределяют нагрузки на все 

вертикальные элементы (но не всегда равномерно). 
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К ним относятся следующие компоненты: 

− Schwelle (нижняя обвязка или порог); 

− Rahmholz (верхняя обвязка); 

− Fachriegel (обвязочный ригель); 

− Brustriegel (подоконный ригель); 

− Sturzriegel (надоконный ригель); 

− Fußpfette (мауэрлат); 

− Füllholz (вкладыш). 

Как и все компоненты конструкции, эти балки должны быть 

прямыми, это особенно важно для стоящих и лежащих балок. 

Schräge Hölzer (ребра жесткости или наклонные балки) — брус, 

стоящий под углом, используется для придания жесткости 

определенной стене. 

К ним относятся следующие компоненты: 

− Strebe, Büge (опора); 

− Fußband (нижний подкос); 

− Kopfband (верхний подкос); 

− Fußwinkeholz (нижняя подпорка); 

− Kopfwinkeholz (верхняя подпорка); 

− Sparren (стропило). 

Fachwerkbilder (декоративные элементы) используются в 

дополнение к несущим элементам конструкции. 

К ним относятся следующие компоненты: 

− «Андреевский крест»; 

− «Швабская женщина»; 

− «Дикий человек»; 

− «Ромб»; 

− «Солнечный диск» и т.д. 

Фахверковая архитектура классифицируются по таким 

критериям, как эпоха, регион строительства и способ постройки.  

Также классификации подлежит не только сам дом, но и его 

отдельные элементы — фахверковые изображения. Наиболее 

распространенные типы изображений — «Андреевский крест», 

«Швабская женщина» и «Дикий человек». 

По времени и эпохе постройки архитекторы выделяют три 

периода:  

– Нижненемецкий, или северогерманский стиль, — халленхаус 

или бауэрнхаус (неолит);  
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– Средневековый фахверк (XIV-XVII вв.):  

o штандерхаус; 

o центральногерманский готикхаус 

o южногерманский готикхаус 

o изящный готикхаус 

o франкский готикхаус 

o эльзасский стиль; 

– Городской стиль — бюргерхаус (XVIII–XIX вв.).  

Нижненемецкий, или северогерманский стиль (халленхаус или 

бауэрнхаус) 

Халленхаус является одним из старых стилей, он зародился еще 

в период неолита. В то время постройки еще не имели фундамента. 

Изначально это были достаточной большие и длинные крестьянские 

дома, которые имели один этаж и были разделены на две части. В 

одной из частей дома жил человек, а в другой находилась ферма. 

Данный стиль имеет несложную несущую конструкцию, не 

перегруженную декоративными элементами. На доме имеется 

небольшое количество окон, а также высока крыша из соломы, 

внутри которой находится чердак для хранения сена. 

Штандерхаус 

Штандерхаус дословно переводится как столбчатый дом, 

зародился в доисторический период и просуществовал до позднего 

Средневековья. В наше время построек в таком стиле осталось очень 

мало, хотя в свое время они были достаточно распространены. 

Основной особенностью этого стиля является использование в 

процессе строительства технологии высоких столбов-стоек 

(штандеров) до самой кровли, а также совершенно простая 

конструкция и почти полное отсутствие фахверковых рисунков. 

Центральногерманский готикхаус 

Центральногерманские готикхаусы строились с использованием 

двух технологий: столбчатый метод и метод длинных столбов-стоек. 

Часто эти техники смешивали, появлялось что-то новое, а в 

результате получались уникальные сооружения по своей 

конструкции. 

Отличительные черты этого стиля легко увидеть, если 

внимательно посмотреть. 

К характерным чертам центральногерманского готикхауса 

относятся: 

а) строения двух-, трёхэтажные + от одного до трех чердачных 

этажей; 
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б) этажные выступы располагаются в основном на лицевом 

фасаде; 

в) в конструкциях боковых стен и фронтона используются очень 

длинные стойки и раскосы; 

г) во фронтоне, впритык к центральной стойке, сделаны 

симметрично парные окна, которые смонтированы вплотную к 

стойкам; 

е) количество наклонных элементов каркаса минимально. 

Южногерманский готикхаус 

Южногерманский готикхаус может быть самым разным, но 

декоративные элементы неизменен для этого стиля, в первую 

очередь, далеко стоящие балки и длинные парные ригели. 

К главным особенностям этого стиля следующие:  

а) в конструкции преобладает метод коротких столбов (нет 

очень длинных элементов конструкции);  

б) стойки усилены обычными и обратными подкосами, раскосов 

практически нет; 

в) этажные выступы находятся по периметру всего здания;  

г) между далеко стоящими друг от друга балками с подкосами 

визуально образуются восьмиугольные, шестиугольные или 

ромбовидные секции (поля), плоскость которых пересекают 

длинные парные ригели;  

д) окна маленькие и расположены между ригелями, как правило, 

в центре полей. 

Изящный готикхаус 

Эти дома выделяются своей высотой, чаще всего трехэтажные + 

один или два этажа для чердачных помещений. По все сторонам 

здания находятся этажные выступы. Небольшие окна находятся 

вплотную к балкам. Этот стиль полостью оправдывает свое 

название, очень красив и изящен, а декоративные элементы словно 

связаны крючком. 

Главной характерной чертой таких построек является наличие 

округлых наклонных элементов каркаса. В конструкциях стен 

используются модифицированные (скругленные) вильдерманы и 

угловые вильдерманы. Образованные стойкой и двумя 

скругленными подкосами — полуманы.  

Франкский готикхаус 

Данные дома достаточно узкие, в два-три этажа, как правило, с 

одним чердачным этажом. Основа этих построек выделяется 
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симметричным, утонченным рисунком. Большая часть 

конструктивных элементов имеют декоративную форму и очень 

гармонично вписываются в общую картину фасада. Этажные 

выступы или малозначительны, или они вообще отсутствуют. 

Иногда встречается волнообразный фронтон. Некоторая масса 

наклонные элементов каркаса тоже имеет форму волны. 

Эльзаский стиль 

Как уже видно из названия, фахверкхаусы в этом стиле 

распространены в Эльзасе, преимущественно в сельской местности. 

Эльзасский стиль несет в себе и немецкие, и французские, и даже 

швейцарские архитектурные мотивы. Кроме того, необходимо 

отметить, что существуют старый и новый варианты этого стиля.  

Общими для обоих вариантов являются следующие 

особенности: 

а) форма дома в периметре стремится к квадрату; 

б) строения 2-этажные + 1 чердачный этаж;  

в) простота стенового каркаса, наклонные элементы которого 

исключительно раскосы (подкосы почти отсутствуют);  

г) этажные выступы отсутствуют, а для защиты фасада 

использованы широкие фасадные навесы;  

д) крыши полувальмовые или вальмовые (особенно в новом 

стиле) имеют широкие свесы.  

Основной отличительной особенностью старого эльзасского 

стиля является использование метода длинных столбов. В 

декоративных элементах фасад можно встретить типичные для этого 

стиля рисунки: древо жизни и стул, напоминающий Андреевский 

крест. 

Новый эльзасский стиль отличается простым методом 

строительства — метод коротких столбов и очень простым рисунком 

фасадов (балки, стойки и раскосы). Фахверковые рисунки 

встречаются редко. 

Городской стиль (бюргерхаус) 

Городской стиль встречается в старых районах немецких 

городов. Формы, конструкции и другие особенности фахверковых 

домов этого стиля обусловлены требованиями городской жизни и 

соответствуют тенденциям европейского градостроительства своего 

времени. Бюргерхаусы чаще всего многоэтажны (от трех этажей и 

выше). Каркас стен незамысловат. Декоративные элементы почти 

редки, если встречается, то в основном это резьба и роспись по 



264 

 

дереву. В этих домах большое количество высоких окон, рядами 

расположенных на каждом этаже между стоек. 

Полезная площадь этих домов прямо пропорциональна их 

этажности, так как в периметре он невелик и построен на очень 

небольшом земельном участке. Узкие и высокие городские 

фахверковые дома, разделенные кирпичной стенкой, плотно 

примыкают друг к другу, фронтон к фронтону. Поскольку к улице 

они повернуты боковой стеной, в целях увеличения полезной 

площади, в крыше сделаны двухуровневые чердачные секции со 

своими фронтонами и окнами. 

Современные немецкие города, которые не разрушила вторая 

мировая война, сохранили свой исторический облик. Однако многие 

дома были восстановлены и после бомбежки. Причем в своем 

первоначальном облике и по всем полагающимся стилю 

технологиям строительства. Поэтому «сегодня» стиль фахверк 

связан с восстановлением и реставрацией ветхих и разрушенных 

домов. 

Что же насчет завтрашнего дня? Закончился ли этот стиль и 

ограничился ли европейскими городами? 

Ответ на данный вопрос — конечно же, нет. «Будущее у этого 

стиля есть, и не только в западноевропейских странах, но и на 

территории России тоже». 

В современной России фахверк распространяется и развивается 

в основном как одна из технологий малоэтажной архитектуры. С 

использованием этого метода возводятся индивидуальные дома, 

гостиницы, фитнес-клубы и даже целые деревни. В нынешнем 

малоэтажном строительстве фахверк успешно «вписывается» в 

популярную стилистику постмодернизма, распространяется как на 

внешний, так и на внутренний вид здания. При возведении домов по 

методу фахверкового строительства для несущей конструкции 

используется клееный брус или оцилиндрованное бревно, что дает 

возможность продемонстрировать традиции русского строительства 

и использовать древесину в качестве строительного материала. 

Фахверковые дома, в которых используется несущий каркас из 

клееного бруса, не подвергаются изменению геометрических 

параметров в процессе эксплуатации. Наличие ребер жесткости, 

соединений стыков типа «замок» или «ласточкин хвост» исключает 

подобный риск. На российском рынке присутствуют компании, 

которые при возведении фахверкового здания принципиально 

отказываются от применения металлических крепежных элементов 
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и деталей (они могут использоваться за редким исключением там, 

где необходимо повышение прочности). 

С начала XXI века в России получают развитие три направления 

фахверковой архитектуры. Первое — это фахверковые здания с 

заполнением промежутков конструкции блоками из стекла. Этот 

стиль домов схож со стилем хай-тек или неоконструктивизм. Второе 

направление фахверковой архитектуры развивается в Санкт-

Петербурге. Там строят дома в традиционном фахверке Германии и 

Японии. До 2011 года в России развивалось еще и третье 

направление, называвшееся «русский фахверк». Отличительной 

особенностью этого стиля является то, что промежутки между 

элементами каркаса в зданиях заполнялись руфалитом — 

многослойным заливным материалом.  

Основа данного материала — сверхпрочный пористый гипс с 

добавками кремниевого модификатора, ржаной соломы, войлока, 

органоминеральных компонентов для ускоренного застывания 

материала и повышения его влагостойкости при эксплуатации. 

Примеры таких домов, построенных с использованием данной 

технологии, есть в Подмосковье. К сожалению, как показала 

практика, технология производства этого материала достаточно 

сложна, что приводило к большим расходам на стройке. Поэтому на 

данный момент руфалит не выпускают, поскольку доработка 

технологии требует инвестиций.  

Заключение. Современная фахверковая архитектура 

соответствует экологическим и антропологическим требованиям 

строительства, а значит, входят в систему устойчивого развития 

архитектурно-строительной отрасли. 

Фахверковый дом — это дом с авторитетом прошлого, 

колоритом настоящего и перспективой будущего!  
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Введение. Архитектура — это постоянно развивающийся вид 

искусства, который совершенствуется, изменяется, приобретает что-

то новое со временем, исходя из предпочтений людей и воображения 

архитектора. Эта постоянная эволюция архитекторы, способствует 

появлению новых самобытных стилей, одним из таковых является 

параметризм. 

Параметризм — это слово, которое сложно найти в словаре, 

поскольку стиль молодой, на данный момент ему всего 31 год, это 

относительно мало для архитектурного стиля, но он уже успел 

завоевать свое место в архитектуре настоящего и будущего. 

Параметризм подходит для программы устойчивой архитектуры с 

точки зрения принципов и методов. Ведь сегодня одной из самых 

обсуждаемых тем является экологичность и прежде всего 

устойчивое строительство.  

Материалы и методы исследования. Термин «параметризм» 

был создан и сформирован архитектором Патриком Шумахером. Он 

образован от слова «параметр», которое имеет греческое 

происхождение от слова Παραμετρέω — «παρά» = возле, рядом + 

«μετρέω» = мера, что означает, с одной стороны, 

характеристическую величину, а с другой стороны, влияющую 

величину, которая оказывает внешнее воздействие на объект [1]. 

Истоки параметризма берут начало от работ немецкого 

инженера и архитектора Фрая Отто, который одним из первых 

применил метод «поиска формы» для проектирования при помощи 

симуляции физических процессов. Эти методы проектирования 

получили широкое распространение лишь в 90-х с появлением 

доступных компьютеров и первых digital-архитекторов, таких как 

Грег Линн и Ларс Спайбрук. 

Официальным рождением параметризма как стиля можно 

считать 2008 год на 11-й архитектурной биеннале в Венеции, когда 

архитектор и теоретик Патрик Шумахер представил миру свой 

«Манифест параметризма», в котором он возгласил новый 

глобальный стиль в архитектуре. По мнению Шумахера, 

параметризм был ответом постиндустриального общества на почти 

столетнюю гегемонию «фордистского» модернизма в архитектуре и 

дизайне [2]. 

Параметрическая архитектура — это уникальный стиль, 

который зиждется на трех основных столпах: математика 

(геометрия, стереометрия, физика, параметрические уравнения), 

вычислительные технологии (алгоритмический дизайн, цифровой 
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дизайн и моделирование) и скульптура (метр, ритм, 

формообразование, объем). Но также есть и дополнительные 

столпы: эвристика, бионика, экология и конструкции. Без этого 

параметризм не смог бы развиться как новое веяние в архитектуре и 

дизайн, которое полностью независимо от других стилей. 

Определяющая параметрическая эвристика полностью 

отражена в табу и догмах современной авангардной культуры 

проектирования: 

Отрицательная эвристика (табу): призывает избегать 

использования классических геометрических примитивов, таких как 

квадраты, треугольники и окружности, избегать простого 

повторения элементов, избегать простого сочетания разрозненных 

элементов и систем [3]. 

Положительная эвристика (догмы): рассматривает все формы 

как параметрически пластичные, плавно дифференцировать (в 

разной степени), систематически изгибать и коррелировать [4]: 

1. Параметрическая интер-артикуляция подсистем 

Целью является переход от разграничения отдельных систем, к 

программируемому объединению нескольких подсистем — 

оболочки, конструкции, внутреннего подразделения, навигации, 

полости. Изменения в любой из систем обязательно будут 

коррелировать с изменениями в других системах [4]. 

2. Параметрическая акцентуация 

Она заключается в усилении общего чувства связи во 

взаимодействиях, которые способствуют увеличению отклонений, а 

не в равновесной адаптации. Связанная система должна 

подчеркивать изначальное различие сторон. Таким образом, можно 

достичь более богатых взаимоотношений, и получить больше 

визуальной информации для ориентирования [5]. 

3. Параметрическая фигурация 

При сложной конфигурации системы здания со многими 

скрытыми показаниями могут быть построены как параметрическая 

модель с высокочувствительными переменными. Параметрические 

вариации форм вызывают «gestalt-катастрофы» (формообразующие 

катастрофы), т.е. количественные изменения параметров вызывают 

качественные изменения в наблюдаемой модели здания. Помимо 

параметров объекта, в параметрическую систему также должны 

быть включены параметры среды и параметры наблюдателя [4]. 
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4. Параметрическая отзывчивость 

Городская и архитектурная среды получают врожденную 

динамику, которая позволяет этим средам адаптироваться в 

соответствии с принятыми правилами. Мониторинг изменений этих 

правил в реальном времени приводит к одновременной 

динамической адаптации. Таким образом, сгенерированная среда 

приобретает свойство отзывчивости на различных временных 

масштабах [4]. 

5. Параметрический урбанизм 

Формирование городской ткани похожа на роеподобное 

образование, в котором многие здания размещены в соответствии с 

законами непрерывности и согласованности. Параметрический 

урбанизм, преследуя целью глубокую соотносительность, должен 

обязательно включать параметрическое акцентирование, 

параметрическое моделирование и параметрическую 

чувствительность [5]. 

Проектирование параметрической архитектуры происходит в 

программе Rhinoceros 3D, но также используются такой софт, как 

Revit и 3ds Max. 

На первом этапе задаются несущие конструкции: стены, балки, 

перекрытия, фундамент и т.д. 

Следующим этапом идет объединение всех этих конструкций: 

фасадом и облицовкой. 

Далее архитектор задает окна, дверные проемы, декоративные 

элементы и т.п. 

После всех проведенных операций мы получаем готовую 

модель, которую мы можем видоизменять на свой вкус, но при 

изменении одних из параметров или изменения координат одной из 

точек меняются параметрах остальных систем и элементов. 

Этот новый стиль подходит для всех масштабов, от интерьера 

до градостроительства. И чем больше масштаб, тем более выражена 

способность параметризма артикулировать программной 

сложности. Градостроительный потенциал параметрического 

метода был исследован в трехлетнем исследовании в лаборатории 

Школы архитектурных ассоциаций (AADRL) — Параметрическое 

градостроительство. [3] 

Результаты исследования демонстрируются серией 

победивших проектов генерального плана от Zaha Hadid Architects 

[5]. 
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Основными представители параметризма:  

– Фрай Отто является отцом данного стиля, именно он дал 

толчок для его развития; 

– Грег Линн и Ларс Спайбрук подхватили и стали развивать его, 

но уже использовали цифровые технологии для создания 

параметрической архитекторы; 

– Заха Хадид — основной и главный представитель данного 

стиля, именно благодаря ей стиль смог сформироваться в том виде, 

который мы видим сейчас. Также она стала первой женщиной, 

получившей Притцкеровскую премию; 

– Патрик Шумахер — теоретик архитекторы, именно он 

представил миру параметризм как стиль, сформировал его принципы 

и особенности, что сделало его независимым стиле от других. 

Заключение. Главная особенность параметрического 

проектирования заключается в том, что все составляющие здания 

объединяются с помощью сложных математических вычислений.  

Цифровое проектирование дает возможность создавать формы, 

максимально приближенные к органике, которую мы привыкли 

наблюдать в природе и учитывает взаимосвязь между возводимыми 

конструкциями, окружающей средой и человеком. 

Поэтому параметризм является ведущим стилем архитектуры 

будущего. 
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источников рассматривается, что именно предлагает современный дизайн в этом 

направлении. 
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Abstract. Today, the issue of resolving global problems is of particular relevance. One 

of the options for eliminating threats on a planetary scale was the United Nations proposal 

to develop and implement the concept of «sustainable development». Within the framework 

of this concept, there has been a transformation in architectural design as an industry. The 

article, based on English-language sources, examines what exactly modern design offers in 

this direction. 
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Введение. В наши дни особое внимание мирового сообщества 

привлекает вопрос разрешения глобальных проблем. Одним из 

вариантов устранения угроз планетарного масштаба стало 

предложение Организации Объединенных Наций по разработке и 

осуществлению концепции «устойчивого развития» (sustainable 

development), на основе которой была разработана и принята 

Повестка дня ООН в области устойчивого развития на период с 2015 

до 2030 года (англ. — Transforming our world: the 2030 Agenda for 
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Sustainable Development): «17 целей устойчивого развития» [1]. В 

рамках концепции 17 целей произошла трансформация и 

архитектурного дизайна как отрасли.  

Материалы и методы исследования. Прежде чем переходить 

к рассмотрению перспектив, открывающихся в области 

архитектурного дизайна, необходимо разобраться в терминологии: 

1. Архитектурный дизайн (англ. architectural design) — это 

деятельность, связанная с руководством и проектированием 

процесса, направленного на сооружение зданий, отвечающих 

духовным и утилитарным потребностям человека [2]. 

2. Устойчивая архитектура (англ. sustainable architecture) 

является ориентиром развития всей архитектурной отрасли в целом. 

Она повлияла на возникновение инновационных идей по созданию 

«зеленого» строительства (термин синонимичен понятию 

«устойчивая архитектура»), способного в будущем решить такую 

глобальную проблему современности, как проблема экологии и 

устойчивого развития.  

3. «Зеленое» строительство (англ. green building, green 

construction, sustainable building) — отрасль, включающая в себя 

строительство и эксплуатацию зданий с минимальным воздействием 

на окружающую среду. Основной задачей зеленого строительства 

является снижение уровня потребления ресурсов (энергетических и 

материальных) на протяжении всего жизненного цикла здания: от 

выбора участка до проектирования, строительных работ, 

эксплуатации и сноса [3]. 

При изучении деятельность зарубежных архитекторов в данном 

направлении наше внимание привлекла статья Джеймса Уайнса, 

посвященная принципам «зеленого» строительства [4]. Автор 

отмечает, что основой дизайна устойчивой архитектуры должно 

являться:  

– использование альтернативных источников энергии; 

– максимальное энергосбережение зданий; 

– повторное использование материалов; 

– учет природных особенностей ландшафта под строительство.  

Джеймс Уайнс рассуждает о том, что устойчивая архитектура, с 

ее принципами и спецификой, хоть и имеет существенные минусы в 

краткосрочной перспективе, в значительной мере окупается с 

течением времени.  

Дизайнеры устойчивой архитектуры основывают свои проекты, 

базируясь на принципах, сформулированных Джеймсом Уайнсом.  
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Они создали успешные и востребуемые на сегодняшний день 

направления архитектурного дизайна в «зеленом» строительстве.  

Адаптация бывших промышленных и фабричных зданий под 

новые общественные нужды (принцип такого направления 

заключается в максимальной «консервации» строительного 

материала конструкции с его последующей интеграцией в 

концепцию устойчивости: использование возобновляемых 

источников энергии, переработанных материалов, 

энергосберегающих механических систем при сохранении до 75 % 

исходных конструкций). Примеры удачной «зеленой» адаптации 

рассматриваются в статье Хелен Морган «Шесть самых 

удивительных реконструкциях современности [5].  

Иным направлением является создание качественно нового 

здания на основе принципов «зеленого» строительства. Это 

направление представлено, например, в творчестве Жана Нувеля 

(здание Денцу в Токио и огромный Вертикальный сад в Сиднее); 

Уильяма Макдонаха (автомобильный энергосберегающий завод 

Форд в Мичигане с экологически (относительно) чистым 

производством и исследовательский Центр имени Адама Джозефа 

Льюиса в Оберлинском колледже и др. [6]  

Востребованность «Зеленой архитектуры» для современного 

человека очевидна. В недалеком будущем она станет неотъемлемой 

частью градостроительной застройки любого города. А пока данная 

тема активно освещается в медиа сфере, причем весьма различными 

методами: 

• Интервью со специалистами. Так, на площадке YouTube 

существует видеоматериал с американского шоу Talking Points, 

гостем которого однажды стал Стив Гленн, глава компании 

LivingHomes [7]. В ходе общения архитектор пояснял, каким 

образом стоит подходить к концепции устойчивой 

архитектуры, рассказывал об опыте своей фирмы: «Как 

строительная компания мы ставим целью создание самого 

экологичного и доступного жилья и даем понять своим 

потенциальным покупателям, в чем основное отличие нашего 

жилья от всего, что предлагается на рынке недвижимости». 

• Транслирование документальных фильмов. Телевизионный 

канал Netflix запустил сериал о дизайне. В числе 

приглашенных звезд — Бьярке Ингельс, едва ли не самый 

успешный молодой архитектор поколения и, пожалуй, самый 

многообещающий [8]. В фильме рассказывается о самых 
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значительных его проектах. Как говорит сам Бьярке: «… 

Страсть сделать так, чтобы все остались довольны, стала 

рецептом, как сделать нечто экстраординарное, потому что 

результат должен получиться многогранным». 

• Освещение темы «устойчивой архитектуры» в современном 

кинематографе. Наиболее ярко идея соединения природы и 

удобства для жизни человека отражена в фильме «Властелин 

колец», снятом по мотиву романа Джона Р. Р. Толкина. Так, 

дома эльфов и деревня хоббитов в полной мере отражают 

основы дизайна в сфере «зеленого строительства». Интересно 

отметить, что придуманные для фильма декорации деревни 

хоббитов дали толчок для нового витка в архитектуре («Лесной 

приют на Западном склоне», арх. Саймон Дейл; «Дом 

хоббита», арх. Том Крейн; «Земляная усадьба», арх. Питер 

Ветч).  

Потенциал развития дизайна в концепции устойчивой 

архитектуры описывается в ряде статей. Так, например, в статье 

Джеки Крейвен (Jackie Craven — доктор искусств, автор 

искусствоведческих книг по архитектуре и дизайну) приводятся 

рассуждения о том, что в обозримом будущем архитектурный мир 

могут поразить такие дизайнерские решения как водосберегающая 

сантехника или сбор дождевой воды для её повторного 

использования [9]. В другой статье, под авторством Симоны 

Кройцер и Томми Веслунда, описывается идея модернизация 

вентилируемого фасада в открытое пространство. Предполагается, 

что это позволило бы воздуху выходить через внешнюю отделку 

здания, вытягивая влагу из водонепроницаемой мембраны, а также 

решило бы проблему энергосбережения. Авторы также отмечают, 

что в архитектуре будущего особое внимание будет уделено крыше, 

которая не только предоставляет лишние квадратные метры, но и, 

засаженная растительностью, уменьшит воздействие прямых 

солнечных лучей и сохранит здание прохладным, обеспечивая 

экономичную работу систем охлаждения. 

Отзывается на изменения в отрасли архитектурного дизайна и 

система образования. В настоящее время на факультетах и 

отделениях архитектурного направления имеются значительные 

преобразования: больше внимания уделяется изучению 

строительных материалов и их влияния на окружающую среду и на 

человека, контактирующего с ними; также студентами изучается 

применение различных альтернативных источников энергии при 
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создании и проектировании сооружений; при создании учебных 

разработок акцентируется значимость формирования комфортного и 

экологичного пространства, гармоничного и с окружающим миром, 

и со сферой человеческой активности. Так, например, на 

основополагающей дисциплине — «архитектурное 

проектирование», на первоначальных этапах работы с проектом 

студенты обсуждают, насколько было бы комфортно им самим 

находиться в том архитектурном пространстве, которое они 

разрабатывают.  

Преподаватели-наставники уделяют особое внимание 

формированию насмотренности: студентам показывают множество 

иллюстраций и фотоматериалов, содержащих тенденции 

современной архитектуры (например, ландшафтная лестница 

спроектирована таким образом, что она является одновременно и 

скамьей, т.е. зоной отдыха людей). На дисциплине «колористика 

архитектурной среды» студенты разбирают влияние цвета 

окружающего человека пространства на его психологическое 

состояние, настроение, активность.  

Дисциплина «Архитектурное материаловедение» знакомит 

студентов с различными строительными материалами, они узнают 

об их свойствах, нормах и стандартах, что в совокупности влияет на 

удобство и комфорт человека. «Архитектурная физика» дает 

представление не только о правилах качественно созданной 

конструкции, которая будет эстетична, функциональна и 

долговечна, но и о новых методах строительства.  

Все это говорит о том, что фокус в обучении будущего 

специалиста-архитектора направлен на формирование некоего 

принципа мышления: «Сделай свою проектную работу 

качественной, экологичной, эстетичной, а главное комфортной для 

человека».  

Как мы видим, потенциал развития дизайна в концепции 

устойчивой архитектуры обширен. Уже сегодня у архитекторов и 

дизайнеров возникают идеи по пересмотру привычного подхода к 

строительству. А с каждым годом, при освоении человечеством 

парадигмы устойчивого развития, несомненно, будут появляться все 

более и более узконаправленное и эффективное техническое 

оснащение. И, несомненно, современный архитектурный дизайн 

должен стать соитием науки и искусства.  
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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ И ТЕХНОЛОГИИ В 

АРХИТЕКТУРНОМ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

Аннотация. Современная архитектура не останавливается, а развивается, в 

результате этого процесса появляется новые методы и технологии в архитектурном 

проектировании. Компьютерная графика является молодой тенденцией в 

современном проектировании, которая помогает реализовывать все более сложные 

задачи.  

В данной статье авторы изучают: исторический, архитектурно-строительный и 

практический аспекты, а также знакомятся с опытом архитекторов, получивших 

мировую известность.  

Чтобы более полноценно раскрыть тему исследования, авторы используют такие 

методы как: поиск интернет источников, перевод с английского, реферирование и 

аннотация, сравнительный анализ и систематизация, информационная иллюстрация и 

графическое представление. 

В результате изучены история, информационные технологии, этапы проектирования, 

конструкции, а также классические и современные методы архитектурного 

проектирования. 

Ключевые слова: архитектурное проектирование компьютерное 

моделирование, компьютерная графика, информационные технологии, ручная 

графика. 
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MODERN METHODS AND TECHNOLOGIES IN 

ARCHITECTURAL DESIGN 

Abstract. Modern architecture does not stop, but develops, as a result of this process, 

new methods and technologies appear in architectural design. Computer graphics is a young 

trend in modern design, which helps to realize more and more complex tasks. 

In this article, the authors study: the historical, architectural and construction and practical 

aspects, as well as get acquainted with the experience of architects who have gained 

worldwide fame. 

To more fully disclose the research topic, the authors use such methods as: searching for 

Internet sources, translating from English, abstracting and annotating, comparative analysis 

and systematization, information illustration and graphical presentation. 

As a result, history, information technology, design stages, structures, as well as classical 

and modern methods of architectural design were studied. 

Key words: architectural design, computer modeling, computer graphics, information 

technology, manual graphics.  
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 Введение. В области компьютерных информационных 

технологий постоянно появляются инновации, привлекается все 

больше специалистов: программистов, системных специалистов. 

Иногда может потребоваться целый научный центр новых 

технологий для разработки специальной программы, чтобы 

спроектировать суперсовременный объект.  

Современные информационные технологии стали 

неотъемлемой частью жизни человека. Компьютер архитектора 

сегодня стал одним из основных инструментов творчества, и его 

роль стремительно развивается на уровне сотворчества с человеком. 

Благодаря соавторству технологиями BIM (информационное 

моделирование зданий), возможности которых пока не до конца 

раскрыты, работа в создании дизайна архитектуры достигла высот, 

ранее не подвластных человеку. Компьютер освобождает 

архитектора от рутинной ручной работы.  

С появлением компьютерных технологий в современной 

архитектуре произошла революция: возникли новые стандарты 

жизни, создался новый образ реальности, появился новый образ 

мышления, изменились представления о самой геометрии. В то же 

время компьютерные программы для проектирования и 

строительства постоянно совершенствуются. 

Материалы и методы исследования. В нашем учебном 

процессе при проектировании задействуются такие компьютерные 

программы, как ArchiCAD, AutoCAD, 3dsMAX, Revit — это 

программные системы проектирования и автоматизированного 

черчения.  

Основное назначение AutoCAD — создание отдельных 

чертежей и автоматизация при помощи приложений графических 

построений объектов, возникающих в двухмерной работе и в 

трехмерном проектировании.  

Особое место в творческом процессе занимает программа 

3dsMAX — технология проектирования, имитация обычного 

трехмерного пространства. Она в целом подчинена реальности. 

Наравне с макетированием трехмерное моделирование и 

визуализация давно стали стандартом для представления 

демонстрационных материалов для строительства нового объекта, 

будь то здание, сооружение или комплекс. Визуализация объекта 

дает более полное представление о нем за счет точной детализации 

и фотореализма.  
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Результаты исследования. Современный уровень 

компьютерной графики позволяет получить максимально 

реалистичное изображение построенного объекта в высочайшем 

качестве, вызывая незабываемые впечатления. Современные 

компьютерные технологии стремительно вторгаются в нашу жизнь. 

Многие дисциплины архитектурной специальности развиваются в 

сторону информационно-вычислительной платформы, дисциплины 

меняются, некоторые сливаются друг с другом. Например, объемно-

пространственная композиция в сегодня является самостоятельной 

дисциплиной, которую можно изучать и выполнять в компьютерной 

графике.  

Под влиянием технологии цифрового восприятия объемно-

пространственная композиция превращается в нечто новое, 

объединяясь с дисциплинами компьютерной графики и 

информатики. Таким образом создается новую смежная дисциплина. 

Компьютерная графика и архитектурное проектирование 

основаны на трехмерном пространстве виртуальной реальности, 

которая рассматривается со всех сторон, подчинена 

действительности [1, 2]. 

Первым примером использования так называемых «CAD»- 

программ (Computer Aided Design) — программ, которые ранее 

применялись только в прикладных, а не в творческих целях, является 

фигура «Плывущей рыбы», установленной на набережной 

Барселоны. металлических конструкций. Проектом диковинной 

скульптуры, созданной из множества переплетений и соединений 

металлических конструкций, занималась команда канадского 

архитектора Фрэнка Гэри (Фрэнк Оуэнн Гольдберг). Архитектор 

был рожден под знаком зодиака Рыбы, возможно, именно этот факт 

его биографии сыграл решающую роль при проектировании этой 

необычной конструкции. Команда «рассчитала» криволинейные 

очертания фигуры при помощи программы трехмерного 

аэронавигационного проектирования, которое применялось ранее 

при моделировании самолетов. 

 Фигуру гигантской рыбы установили на Олимпийской 

набережной Барселоны в 1992, а ведь это было всего 30 лет назад. И 

как далеко с тех пор архитектура шагнула вперёд. 

Впоследствии Фрэнк Гэри продолжил работать с 

компьютерным моделированием. Например, одна из его работ — 

Музей современного искусства Гуггенхайма в порту Бильбао 

(Испания) [3].  
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Музей очень приглянулся кинорежиссёрам, он «снимался» в 

Бондиане — в фильме 1999 года «И целого мира мало». Нью-

йоркский музей Гуггенхайма под авторством Фрэнка Гэри тоже 

поучаствовал в кино: в нем, например, сделаны некоторые эпизоды 

«Людей в черном». 

Архитектор обыграл в проекте морскую тематику: само здание 

имеет форму корабля (хотя многие называют его космическим 

кораблем), он будто «плывет» по водам реки Нервион, а покрытие из 

титановой пластины выглядит как рыбья чешуя. В этих чешуйках 

солнечный свет многократно отражается и разбивается. В здании нет 

ни единого прямого угла, все поверхности плавно изгибаются, а 

внутренние пространства сливаются воедино. В дальнейшем эти 

приемы стали основой авторского стиля архитектора. Создание 

объектов Ф. Гэри традиционным ручным методом не дало бы 

подобных результатов, полученных с помощью компьютерного 

проектирования. 

Компьютерная графика обладает своей особой эстетикой. Как 

показывает история прошлых десятилетий, цифровая графика 

неразрывно связана с самим процессом проектирования, и в этом, по 

мнению многих архитекторов, главная ее сущность. По словам таких 

мастеров, как Фрэнк Гэри, Вольф Принкс, Ричард Роджерс, Ицуко 

Хасегава, Заха Хадид, компьютерное моделирование — это образ 

мышления [4].  

Одним из выдающихся архитекторов по праву считается Заха 

Хадид, её уникальное творчество было бы невозможным без 

применения BIM технологий. Её уникальные проекты вызывают 

неизменное восхищение профессионалов. По словам А.В. Рябушина 

— «Планетарная, антигравитационная архитектура З. Хадид 

разлетается осколками или оплывает по краям. Ее называют 

«бросающей вызов» и «раздвигающей пределы». Отблески, 

созвучия, отражения граней личности и общества, глубины 

сознательного и бессознательного отличают ее уникальное 

творчество».  

Среди её проектов можно отметить Средиземноморский музей 

культуры (Сардиния, Италия, 2007 г.). Проект гармонично 

сочетается с окружением и при этом служит ориентиром, выделяясь 

на фоне разнообразной и пёстрой панорамы портового города. 

Здание словно «коралловый риф», преобразовывающий облик 

территории набережной Сардинии [5]. 



281 

 

 Нельзя не отметить возможности информационной 

компьютерной технологии в работе З. Хадид «Зона разума» (Mind 

zone) внутри комплекса «Миллениум Дом» (Лондон) [6]. 

Mind Zone — это архитектура в архитектуре, интерактивный 

павильон под куполом Дома тысячелетия (Миллениум Дома). С 

помощью новейших аудиовизуальных средств и современных 

произведений искусства «Зона разума» стремится показать 

сложность человеческого сознания. 

 Из приведенных работ хорошо видно, как далеко можно 

шагнуть в воображении за пределы устоявшихся, привычных 

архитектурных стереотипов. Сегодня использование компьютерных 

программ — основа основ, азбука современной архитектуры, 

которую критики стали называть безбумажной. Даже если речь идет 

о зданиях геометрических, минималистских, все в проектировании 

их — от первых эскизов до уточнения деталей — рассчитывается на 

компьютерах. Компьютеры позволяют вычерчивать, а затем и 

выстраивать самые невероятные кривые, придавать зданиям самые 

неожиданные очертания. Таким сооружением, является Концертный 

зал Уолта Диснея Френка Гери в Лос-Анджелесе [5]. 

Концертный зал задуман как волшебный корабль, на котором 

публика и музыканты совершают путешествие в мир музыки. Проект 

был смоделирован с использованием компьютерной технологии. 

Каждый элемент рассчитан и разбит на части, каждая деталь 

получила специальный штрих-код, его ставили на произведенные 

заводом металлические конструкции. Строителям оставалось только 

правильно собрать этот «конструктор». Он, несомненно, является 

выдающимся образцом современной архитектуры. 

С появлением новых компьютерных технологий произошел 

интеллектуальный скачок, позволяющий архитекторам-художникам 

работать в новом виртуальном мире. Архитектурное сооружение 

отныне может считаться не столько материальным, сколько чисто 

виртуальным объектом, выполняющим абсолютно новые 

функциональные задачи. Человек может находиться и жить сразу в 

нескольких измерениях, перемещаясь в этом глобальном 

виртуальном пространстве с одного уровня на другой. 

Понятия «виртуальный», «цифровой» или «компьютерный» 

определяют образные особенности зданий, при проектировании 

которых использовались новые информационные технологии. 

Наиболее распространенный подход к определению виртуальной 

реальности связывается с развитием искусственного интеллекта и 
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компьютерных технологий. Невиданная архитектура, невероятные 

технологические новшества, неслыханные удобства — все это 

обеспечивают современные архитекторы, создавая мир 

«архитектуры будущего». 

Компьютер, его программы — источник эксперимента 

современных зодчих, простор для реализации их фантазий и 

искушение невероятным пространством творчества. Основой же 

этих практически безграничных возможностей архитектуры 

являются: компьютерное программирование, современный дизайн, 

новейшие технологии и материалы. Новые технологии вызывают 

восхищение, страх и любопытство, они в состоянии сделать нашу 

жизнь комфортной, они — часть естественной эволюции человека, 

обретающего с их помощью новые способности и даже 

параллельные измерения для существования. 

Сегодня невероятно сложно придумать революционно новую 

архитектурную форму. Для создания экспериментальных зданий и 

инсталляций на ЭКСПО и других крупных выставках мастера уже 

используют пар, свет и другие нетрадиционные «материалы». Сами 

постройки не только стоят на земле, но и парят в воздухе или мирно 

покачиваются в океанских глубинах. Футуристический проект «Bio-

city» молодых российских архитекторов С. Расторгуева и 

М. Кудряшова получил мировую известность, выиграв в 

международном архитектурном конкурсе в Венеции. Архитекторы 

предложили на водной глади венецианской лагуны расположить 

«проуны» (вертикальные небоскребы).  

В современной архитектуре под воздействием Интернета 

постепенно появляется новое направление, отличающееся от 

традиционного реального проектирования и строительства. 

Архитектура подчиняется совершенно другим законам 

моделирования и восприятия. Творческие поиски архитекторов 

затрагивают стилистические и конструктивные назначения 

архитектурных объектов, спроектированных для новой среды. 

Информационная компьютерная технология позволит архитекторам 

в полной мере раскрыть свой творческий потенциал в новом 

глобальном архитектурном пространстве. Очень важно, отметить, 

что компьютерная визуализация и моделирование любого 

назначения и вида заставили воображение человека напрягаться и 

развиваться, а не упрощать решение задач. Да, каждый архитектор 

вправе выбрать и реализовать свою авторскую идею, невзирая на 

строительные возможности сегодняшнего дня.  
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Но одна из проблем современного строительства: 

финансирование проекта, объемы миллиардных инвестиций, 

привязанность к природно-климатическим условиям, к рельефу 

местности и многое другое. Как правило, условием реализации 

любого проекта является функциональная целесообразность 

строительства, конструктивность и экономичность возводимого 

объекта. Конструктивная основа здания либо сооружения 

реализуется материально-техническими возможностями и должна 

обеспечивать устойчивость, прочность, долговечность и 

безопасность. Идейная художественная выразительность проекта в 

нашем прагматичном мире рассматривается в последнюю очередь. 

Многие архитектурные замыслы, смоделированные при помощи 

информационной компьютерной технологии, так и остаются на 

бумаге в своем виртуальном мире. 

Продвижение компьютерных программ и информационной 

технологии удержать уже нельзя, но одновременно возникают споры 

о совершенстве ручной техники и совершенствовании самой 

личности архитектора, владеющего рисунком и живописью как в 

прежние времена. На примере архитектора А. Гауди (собор «Саграда 

Фамилия»), чья архитектура настолько чувственна и жива, что 

компьютерная рациональность с ней несовместима. Сам А. Гауди, 

особенно в зрелый период своего творчества, часто не выполнял 

даже необходимых чертежей, предпочитая обходиться свободными 

и обобщенными рисунками, а также моделями конструкций.  

Хорошая ручная архитектурная графика обладает условной 

точностью, она не фотографична и благодаря этому может 

смотреться более органично, чем компьютерная. В этом и состоит 

парадокс: ручная графика по своей сути более человечна, свободна 

и подвижна, ближе к природе, чем компьютерная, и, благодаря 

этому, в чем-то даже современна. 

Таким образом, можно сказать, что ручная графика благодаря 

масштабности человеку и органичности более гуманна, чем 

компьютерная. При этом компьютерная графика превосходит 

ручную в захватывающей дух масштабности, логичности, точности, 

фантастической скорости и завершенности. Ручная графика 

обладает уникальными свойствами, которых лишена компьютерная 

графика, и наоборот. В конце концов, чертежи и рисунки нужны 

только как средство передачи информации от архитектора к 

заказчику, как средство ведения переговоров.  
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Заключение. Бесспорно, любой чертеж всегда выглядит 

эффектно в компьютерной графике. Это объясняется тем, что 

компьютер по своей сути обеспечивает абсолютную точность всех 

изображений, в них не может быть случайных линий, фигур. 

Абсолютная точность компьютера — это то, что требует наука и 

технология современного строительства. 

Компьютерная технология за короткий срок в корне изменила 

саму методику творческого процесса: компьютерное моделирование 

стало частью образа мышления архитектора. 
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Аннотация. Данная статья посвящена творчеству немецких художников-

реалистов, на полотнах которых изображены животные. В статье приведен 

сравнительный анализ картин немецких и других художников и определены основные 
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особенности в написании картин и их взаимосвязь с национальным характером 

немцев. Определяется значимость анималистических мотивов в изобразительном 

искусстве. 
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ANIMALISTIC MOTIFS IN THE PAINTINGS OF 

GERMAN REALIST ARTISTS 

Abstract. his article is devoted to the work of German realist artists, whose canvases 

depict animals. The authors determine the significance of animal motifs in the visual arts. 

In the article the authors make a comparative analysis of paintings by German and other 

artists and determine the main features in paintings and their relationship with the national 

character of the Germans. 

Key words: german mentality, animal painting, realism, german customs. 

Введение. Для понимания менталитета, культуры другого 

народа важно не только изучать его язык, традиции и обычаи, но и 

обратить особое внимание на произведения искусства, созданные 

его представителями. Ведь они будут всегда сохранять актуальную 

значимость для современности, так как являются прежде всего 

памятниками, которые в эмоциональной форме свидетельствуют о 

социальных процессах и событиях из жизни тех поколений, при 

которых они были созданы.  

При проведении исследования мы ставили перед собой 

следующие задачи:  

1) изучить творчество немецких художников-реалистов, на 

полотнах которых изображены животные;  

2) определить значимость анималистических мотивов в 

изобразительном искусстве; 

3) провести сравнительный анализ картин немецких и других 

художников, определить основные особенности в написании картин 

и их взаимосвязь с национальным характером немцев. 

Материалы и методы исследования. Реализм, как 

художественное течение, выбравшее объектом изображения 

окружающую действительность такой, какая она есть, 

сформировался к середине XIX века: художники отображали 

обыденную жизнь во всех его проявлениях.  
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Одним из представителей реализма был Адольф Эберле (нем. 

Adolf Eberle, 1843-1914 гг., Мюнхен) — немецкий художник, 

который специализировался преимущественно на жанровых 

полотнах, изображал сцены из повседневной жизни немцев. Но 

художник знаменит и своими многочисленными картинами, на 

которых передавал и жизнь домашних животных: «Die Dackelfamilie 

mit Jäger und Magd», «Pfändung der letzten Kuh», «Erster Rehbock», 

«Backfische», «Eine erfolgreiche Jagd», «Familienglück», «Liebling» 

«Fütterung der Schafe».  

Другой известный немецкий художник Альбрехт Дюрер не был 

анималистом, но его картина «Hase»/«Заяц» является одной из самых 

знаменитых картин художника. Образ зайца как симфол трусости, 

осторожность и сладострастий появлялся в работах многих 

художников. Но работа Дюрера уникальна тем, что представляла 

собой обычного зайца-русака, который не нес никакой смысловой 

нагрузки и не был частью герба какого-либо знатного рода. Кроме 

того, А. Дюрер был первым среди европейских мастеров, кто 

обратился к акварели как к самостоятельной технике написания 

картин. Благодаря прозрачности акварельных мазков животное 

получилось невероятно реалистичным: пушистый мех животного 

вышел очень натуральным, шерсть на шее выглядит влажной, а уши 

кажутся настолько мягкими, что их хочется потрогать. Заяц 

настолько реалистично изображен, что кажется, будто он затаился 

перед прыжком и сейчас вот-вот убежит.  

Это один из первых рисунков, датированных и подписанных 

А. Дюрером, что свидетельствует о том, какое значение сам 

художник придавал этой работе. Эта и другие картины Дюрара, 

такие как «Löwe», «Der gehörnte Käfer» «Blauracke» необычны тем, 

что на них запечатлен просто животный мир, тогда как на полотнах 

большинства художников того времени животные появляются как 

участники жанровых сцен. Например, в сценах охоты. 

Одним из любимых занятий немецкой аристократии начиная с 

эпохи средневековья была охота, что нашло отражение и на картинах 

художников. Так, немецкий живописец Хуго Унгевиттер (нем. Hugo 

Ungewitter 1869-1947 гг.) известен как прекрасный анималист и 

автор картин на военные и исторические сюжеты. В 1920 году 

художник совершил путешествие по Восточной Африке и в 

последствие создал более 50-ти полотен с изображением охоты в 

степи: «Jäger mit Pferd und Hunden»/«Охотник с лошадью и 

собаками», «Jagd auf Leoparden»/ «Охота на леопарда».  



287 

 

С давних пор одним из самых популярных домашних питомцев 

в Германии была и остается собака. Поэтому собаки часто 

появляются на полотнах художников, и не только в сценах охоты. 

Они изображаются сидящими у ног или на коленях, благосклонно 

принимающими от хозяина проявления нежности и любви. 

Особенно трогательны и интересны работы, выполненные с детьми. 

Например, как на картине немецкого портретиста и исторического 

художника Фридриха Августа фон Кауль Баха (Friedrich August von 

Kaulbach): «Mädchen auf Landschaft Hintergrund mit ihrem Hund» / 

«Девочка на фоне пейзажа со своей собакой». 

Предметом любви, заботы и внимания городских жителей были 

кошки, ведь они были символом уюта, достатка и благополучия. 

Одним из самым большим кошатником в истории искусства 

считается Юлиус Адам, немецкий художник анималист (нем. Julius 

Adam, 1852-1913). Он родился в Мюнхене, в семье, где многие 

поколения занимались изобразительным искусством и прикладным 

творчеством. Ни у кого больше нет такого количества полотен с 

изображением этих животных: «Mutter», «Schüssel mit Milch».  

Брат Юлиуса, Альбрехт Адам (нем. Albrecht Adam, 1786-

1862 гг.), был также художником, но его страстью стало 

изображение лошадей. Адам известен тем, что участвовал в качестве 

официального художника итальянского корпуса в составе армии 

Наполеона во время похода на Россию в 1812 году. На протяжении 

всей кампании Адам делал наброски и рисунки, запечатлевая многие 

важные события: «Die Schlacht bei Novarra», «Pferde vor der 

Veranda», «Ein herrenloses Pferd auf dem Schlachtfeld von Borodino», 

«Nach der Schlacht». 

Целой галерей состоящей только из портретов лошадей короля 

Людвига II Баварского прославился Фридрих Вильгельм фон 

Пфайффер (нем. Friedrich Wilhelm Pfeiffer, 1788-1862 гг.). Как 

известно, король Людвиг II был замечательным всадником и 

испытывал трепетное отношение к своим скакунам. Поэтому он 

поручил художнику нарисовать портреты всех своих лошадей. 

Работы над галереей длилась около 11 лет (1868-1879 гг). За это 

время Пфайффер выполнил 26 портретов благородных королевских 

лошадей, животные изображены блестяще и были выбраны согласно 

пожеланиям короля Людвига. На некоторых картинах запечатлены 

служащие королевской конюшни. Сегодня знаменитой галереей 

лошадей можно любоваться в музее экипажей «Marstalmuseum» 

замка Нимфенбург [1, 2]. 
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На картинах другого немецкого художника-анималиста 

Вильгельма Кунерта (нем. Friedrich Wilhelm Kuhnert, 1865-1926 гг.) 

зрители впервые могли увидеть африканских животных в условиях 

дикой природы. На близком расстоянии и очень натуралистично 

изображенная зебра выглядит так, словно ее сфотографировали. 

Кунерт был одним из важнейших художников-анималистов своего 

времени. В отличие от статичных картин, которые его современники 

рисовали в зоопарках, работы Куннерта из Африки были очень 

реалистичными, с мастерски прорисованными деталями.  

Картины, привезенные из путешествий Кунерта по Африке, в 

большой степени сформировали представления европейцев о 

природе на этом континенте: «Elefanten auf der Wanderung», 

«Jaguar», «Siesta» [3, 4]. Такие картины были популярны среди 

охотников и представителей крупной буржуазии. Многие картины 

написаны во время путешествий Кунерта по территории колонии 

Германская Восточная Африка, которая существовала с 1885 по 1918 

годы. Его имя неразрывно связано с немецким колониальным 

господством.  

Особый интерес вызывают работы немецкого художника 

Готфрида Баммеса (нем. Gottfried Bammes, 1920-2007). Это человек-

легенда, совместивший в себе доскональные знания пластической 

анатомии с незаурядным мастерством художника и преподавателя. 

С 1960 года он работал профессором пластической анатомии в 

Дрезденской академии изобразительных искусств. В его труде «Tiere 

zeichnen», посвященном тому, как надо изображать животных, 

прослеживается основная черта немецкого характера — стремление 

к четкости и порядку.  

Материал подается структурировано, досконально разбираются 

все анатомические нюансы: от определения пропорций, 

конструктивного построения фигуры животного в состоянии 

статического и динамического покоя и в движении, до фуекций 

мышц и структуры кожи. Кто еще так будет учить рисовать 

животных и с таким наслаждением разбирать по косточкам все 

анатомические нюансы. Конечно же немцы! 

Результаты исследования. Если же сравнивать картины 

немецких художников-анималистов с картинами других 

художников, то можно отметить их основательность в изображении 

животных. Художники Китая и Японии (Лин Шун Шиунг, Ютека 

Мураками) гораздо чаще пытаются «поймать характер» — в позе и 

взгляде зверя постараться выразить то, что поняли о его сущности.  
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В некоторых их изображениях столько юмора и пластики, что 

можно вообразить, художник пытался влезть в «шкуру» зверя. 

Немцы же больше уделяют внимание формам и композиции. 

Картины бельгийских и французских художников (Генриетта 

Роннер-Книп, Жан Батист Перронно, Луи Эжен Ламбер, Леон Шарль 

Губер) отличает «мягкость» и «легкость» в написании, картины 

выглядят воздушно благодаря использованию светлых оттенков, 

тогда как немцы, наоборот, предпочитают прибегать к темным 

оттенкам.  

Если европейские и американские художники (Энн Лондон, 

Мирко Ханак) могут остановиться и на стадии эскиза, то у немцев 

можно отметить преобладание завершенных работ, детально 

прорисованных, что подчеркивает их стремление доводить начатое 

до конца. 

Выводы. Таким образом, изобразительное искусство является 

универсальным языком культуры: оно воспроизведи конкретно–

исторический образ жизни людей различных эпох и этнических 

регионов, показывает его развитие, и развитие культуры в целом 

культуры, отражает формирование менталитета.  
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Введение. Архитектурная среда имеет определенные цветовые 

характеристики, иногда — запроектированные и осуществленные 

сознательно, иногда — сложившиеся произвольно, случайно. 

Структура колористики архитектурного объекта определяется его 

формой, функцией, характером окружающего контекста, а цветовая 

палитра обусловлена природными особенностями, традициями 

колористической культуры и другими факторами [1]. Проблема 

использования цвета — одна из самых сложных и многогранных в 

архитектуре [2]. Архитектор, принимая цветовое решение, старается 

предопределить реакцию зрителя и в определенной мере 

программирует эту реакцию. Прогноз цветового воздействия 

делается на основании знаний и представлений, которые имеются у 

архитектора, путем комплексного исследования проблемы — 

построения цветовой среды для каждой конкретной ситуации. 
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Особого внимания со стороны архитекторов требует 

использование цвета в объектах общественного назначения, 

поскольку цвет таких значимых объектов как Клуб или Дом 

культуры оказывает воздействие не только на восприятие и 

настроение людей, близко живущих от него, но шире — на всех 

жителей этого сельского населенного пункта (СНП), зачастую даже 

и на жителей близлежащих СНП, на их восприятие среды обитания, 

на их мышление и, как следствие, — на социальный климат в данном 

сообществе. 

При изучении этой темы на примерах домов культуры (клубов) 

в СНП Костромской области были отправлены запросы 

(обследование было проведено дистанционно — в условиях «ковит-

эпидемии») в сельские населённые пункты для получения 

фотофиксаций фасадов зданий и других сведений о них. На основе 

полученных ответов был проведен анализ колористических решений 

и сделаны предложения по их целесообразному изменению.  

Материалы и методы исследования. Для первоначального 

рассмотрения были выбраны пять объектов из СНП Костромской 

области, в которых цветовые решения фасадов были выполнены 

наименее целесообразно: без учета психофизиологического 

воздействия цвета на человека. Все фасады были окрашены местами 

или полностью в синий цвет и его оттенки, в сочетании с серым или 

с темно-серым. Следует отметить: большинство этих зданий имели 

первоначально другую функцию (школа, детский сад, библиотека, 

магазин), что могло ранее повлиять на существующий в данное 

время цвет фасадов.  

Из исследований психологов известно: синий — самый 

популярный среди цветов «холодной» гаммы. Оттенки синего 

создают ощущение покоя и расслабляют. Бледно-голубые оттенки 

символизируют молодость, морские — совершенство и 

бесконечность, а иссиня-чёрные — авторитет и власть [3].  

Покой и расслабление не соответствуют целям деятельности 

людей в таких активных общественных пространствах, как дома 

культуры, клубы. Синий цвет порождает интровертные состояния в 

людях. Фасад такого здания, напротив, должен привлекать 

внимание, побуждать к действию и активности, чтобы затем 

способствовать формированию ярких эмоциональных впечатлений 

— от клубных занятий, встреч, концертов, спектаклей. Как 

показывают исследования психологов, цвета теплой гаммы 
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вызывают и поддерживают в людях чувства общительности, 

взаимодействия, то есть — состояния экстравертной группы [4]. 

Для более детального исследования был выбран один объект: 

Новинский сельский клуб (рис. 1, 2), который находится по адресу: 

Октябрьский муниципальный район, Новинское сельское поселение, 

деревня Кузьмины, ул. Молодежная, д. 5 (лит. А). Сельский клуб 

располагается в здании, где раньше был детский сад. Сейчас в этом 

здании в одной части — сельский клуб, во второй части — 

Библиотека и ФАП. 

  

 

 

 

 
 

 

Рисунок 1 — Фасад клуба, выходящий на главную улицу СНП  

Рисунок 2 — Фрагмент перспективы главного фасада клуба 
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Результаты исследования. На основе технического паспорта 

здания (рис. 3) была выстроена 3D-модель объекта и разработаны 

три варианта колористических решений (рис. 4, 5, 6).  
 

 

При разработке колористических предложений были выделены 

цветом оконные и дверные проемы, выделен акцентный элемент 

фасада (место для размещения рекламы о клубных мероприятиях), 

который напрямую обращен к прохожим и посетителям. 

Использованы цвета теплой гаммы, такие как терракотовый, 

бежевый, бордовый, оранжевый и их оттенки, применены элементы 

супергафики. 

 

 

Рисунок 3 — Технический план здания, где размещён клуб 

Рисунок 4 — Предлагаемое цветовое решение фасадов клуба. Вариант 1 
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Выводы. Наши исследования позволяют сделать вывод: 

простыми, финансово незатратными способами, с помощью 

средств колористических решений, образ сельских клубов можно 

целесообразно улучшить. Опираясь на теоретические 

исследования из областей других наук: психологии, физиологии, 

медицины, социологии о воздействии цвета на человека, можно 

предположить, что улучшения колористических характеристик 

сельских клубов улучшат и эмоциональную составляющую 

настроения жителей сельских поселений, соответственно  — 

позитивно повлияют на социальный климат в окружающих их 

сельских сообществах. 

Рисунок 5 — Предлагаемое цветовое решение фасадов клуба. Вариант 2 

Рисунок 6 — Предлагаемое цветовое решение фасадов клуба. Вариант 3 
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PROFESSIONALLY-ORIENTED TEACHING IN 
GERMAN CLASSES (TO THE QUESTION OF 
STUDYING BREEDS OF ANIMALS AND BIRDS BY 
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Abstract. The article is devoted to the work with professionally oriented texts by 
students of the Faculty of Veterinary Medicine and Biotechnology in Animal Breeding 
in Ivanovo Agricultural Academy named after D.K. Belyaev . 
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Введение. Изучение иностранного языка в техническом вузе — 
процесс увлекательный, но непростой. Трудности при изучении 
иностранного языка вузе, особенно в первом семестре, связаны с тем, 
что вчерашние выпускники школ и колледжей не всегда имеют 
хорошую языковую подготовку, чтобы продолжить изучение 
иностранного языка по вузовской программе. Некоторые студенты 
начинают изучение языка в вузе с нуля.  
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Основной целью дисциплины «Иностранный язык» в 

Ивановской государственной сельскохозяйственной академии 

имени Д.К. Беляева (далее: ИГСХА), в соответствии с действующим 

Федеральноым государственным образовательным стандартом 

высшего образования (ФГОС ВО 3++), является повышение 

исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на 

предыдущей ступени образования (в школе, колледже), и главным 

образом, приобретение новых знаний и коммуникативных 

компетенций для их использования в бытовой, культурной, 

профессиональной и научной деятельности.  

Материалы и методы исследования. Что касается 

профессиональной подготовки будущего современного 

специалиста, то эти вопросы решают спецкафедры. Вместе с тем в 

рамках дисциплины «Иностранный язык» (ИЯ) обучающиеся тоже 

получают знания по направлению своей подготовки. Этому 

способствует профессионально-ориентированное обучение 

иностранному языку, которое осуществляется при работе со 

специальными, профессионально-ориентированными текстами.  

Для студентов факультета ветеринарной медицины и 

биотехнологии в животноводстве, изучающих немецкий язык, 

имеется достаточно хороший учебник Г.А. Хакимовой «Немецкий 

язык для зооветеринарных вузов». На аудиторных и внеаудиторных 

занятиях обучающиеся имеют возможность познакомиться с 

материалом на немецком языке о профессии ветеринарного врача  

[1, с. 63], с видами животных (домашние и дикие животные с 

условиями содержания животных и их болезнями) [2, с. 212-267]. В 

дополнение к текстам учебника обучающимся предлагаются для 

самостоятельной работы тексты по профилю обучения, тематика и 

содержание которых не вызывает трудностей при переводе; это — 

тексты о вузовской подготовке ветврача, об анатомии и физиологии 

животных, а также страноведческий материал: о домашних 

животных в Германии и породах сельскохозяйственных животных и 

домашней птицы. 

Основными заданиями к текстам в учебнике Г.А. Хакимовой 

являются чтение, ответы на вопросы и пересказ. Кроме выполнения 

обучающимися указанных заданий к текстам в учебнике Г.А. 

Хакимовой, на занятиях по немецкому языку в ИГСХА 

практикуются также задания по письменному переводу текстов, 

написанию аннотаций, тезисов и рефератов. Для написания 

аннотации и тезисов преподаватель предлагает в помощь 
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обучающимся клише, которые облегчают изложение содержания 

текста на русском и немецком языках [3]. 

Большое внимание уделяется чтению профессионально 

ориентированных текстов. В зависимости от поставленных 

преподавателем определенных коммуникативных задач 

обучающиеся читают тексты поисковым, просмотровым, 

ознакомительным или изучающим чтением  

Для достижения полного и точного понимания основных и 

второстепенных фактов, содержащихся в тексте, обучающиеся 

получают задание читать текст изучающим чтением, которое 

предполагает медленное чтение, неоднократное прочтение, перевод 

и письменную фиксацию содержания [4]. Считаем, что перевод 

профессионально ориентированных текстов следует выполнять в 

письменном виде, поскольку, во-первых, немецкие технические 

тексты включают не известные обучающимся многокомпонентные 

слова и сложные грамматические конструкции, которые трудно 

удержать в памяти; во-вторых, иноязычный текст очень часто не 

может переводиться на русский язык дословно, так как иностранный 

язык и русский не совпадают друг с другом в вопросах лексики, 

грамматики и стилистики, и поэтому речь идёт не о переводе на 

русский язык, а подборе правильных эквивалентов, отражающих 

смысл немецких предложений. Необходимо время, чтобы перевести 

все слова в немецком предложении и сформировать перевод или 

подобрать эквивалент.  

В подтверждение последнего тезиса приведем понятные 

общеупотребительные примеры. Немецкое предложение Ich heiβe 

Elena Lapina не может быть переведено дословно на русский язык «Я 

зовусь Елена Лапина», поскольку у нас принято говорить: «Меня 

зовут Елена Лапина». Другое немецкое предложение Ich bin 19 Jahre 

alt дословно на русский язык переводится как: «Я 19 лет стар(а)», но 

в русском языке такое предложение не существует. Будет 

правильным подобрать данному немецкому предложению русский 

эквивалент «Мне — 19 лет». 

Аудиторный анализ выполненных обучающимися переводов с 

немецкого языка на русский выявляет ошибки, допущенные 

студентами в работе над текстами. 

Скажем честно, что некоторая часть обучающихся предпочитает 

пользоваться переводчиками, нежели самим переводить заданные 

тексты. Другая часть сверяется с интернет-переводчиком и 

перефразирует предложения, которые заимствует в Интернете.  
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Отметим, что при переводе текстов обучающиеся пользуются, в 

основном, тремя переводчиками: https://translate.google.com/, 

https://www.translate.ru/, www.m-translate.ru. 

Для наглядности рассмотрим и проанализируем перевод двух 

несложных немецких предложений, представленных обучающимися 

как домашнюю работу, в составе текстов (табл. 1).  

Таблица 1 — Перевод немецкого предложения Die BRD ist nicht nur 

ein hochentwickeltes Industrieland, sondern sie hat auch eine leistungsfähige 

Landwirtschaft 

https://translate.google.com https://www.translate.ru www.m-translate.ru 

ФРГ — это не только 

высокоразвитая 

индустриальная страна,  

но и эффективное 

сельское хозяйство 

ФРГ не только развитая 

промышленная страна, 

но и мощное сельское 

хозяйство 

ФРГ — не только 

изощренная 

промышленно 

развитая страна, 

но также имеет 

мощное сельское 

хозяйство 
 

Обучаемые в качестве перевода приводили или первый, или 

второй вариант интернет-помощников, но никто не давал 

правильного перевода — с учетом двух сказуемых в оригинале.  

Анализируемое немецкое предложение следовало бы перевести:  

– ФРГ — это не только высокоразвитая промышленная 

страна, но она имеет и эффективное сельское хозяйство или  

– ФРГ — это не только высокоразвитая промышленная 

страна, но страна, имеющая эффективное сельское хозяйство.  

Таблица 2 — Перевод немецкого предложения Nach dem 

Hochschulstudium der Veterinärmedizin kannst Du als Tierarzt in der eigenen 

Praxis behandeln 

https://translate.google.com/ https://www.translate.ru/ www.m-translate.ru 

После получения высшего 

образования в области 

ветеринарии вы можете 

лечиться как ветеринар в 

своей собственной 

практике 

После высшего 

образования 

ветеринарии Вы можете 

обращаться в качестве 

ветеринара в 

собственной практике 

После получения 

диплома 

ветеринарного 

врача вы можете 

лечиться как 

ветеринар в 

своей 

собственной 

практике 
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Ни один из переводчиков не дал правильного перевода. 

Обучающийся, работая над текстом «Was ist ein Tierarzt» (Кто такой 

ветврач?) [5 2], перевел предложение своим вариантом, но при этом 

перефразировал Интернет и не учел ни грамматики немецкого языка, 

ни немецких реалий: Окончив ветеринарную медицину, вы можете 

лечить домашних животных в собственной практике в качестве 

ветеринара. Сравнение варианта студента с вариантами из 

интернет-переводчиков говорит о том, что студент явно обращался к 

Интернету, поскольку он также использовал местоимение «вы», 

вместо «ты», которое присутствует в оригинале (du), и немецкое 

сочетание in der eigenen Praxis перевел на русский язык фразой, 

которую дают интернет-переводчики: в своей собственной 

практике, хотя в реальной действительности эта фраза означает 

«частная клиника». Перевод немецкого предложения на русский 

язык, если учитывать грамматику и лексику, должен выглядеть 

иначе, а именно: «После учебы в высшем учебном заведении по 

профилю ветеринарной медицины ты можешь работать 

ветврачом в своей частной клинике».  

Анализ и обсуждение выполненных обучающимися 

письменных переводов имеют целью убедить их в том, что не 

следует бездумно использовать интернет-переводчики для перевода 

немецких текстов и представлять перевод текста на проверку 

преподавателю, не прочитав то, что выдала машина. Подходить к 

переводу следует вдумчиво, учитывая лексику, правила по 

грамматике немецкого и русского языков, а также правила перевода 

иноязычного текста. Об этом преподаватель напоминает в устных и 

письменных рекомендациях по работе над переводом иноязычного 

текста. Приятно, что большинство обучающихся на факультете 

ветеринарной медицины и биотехнологии в 

животноводстве руководствуются этими советами и пытаются 

самостоятельно перевести текст, обращаясь к интернету только за 

переводом лексических единиц. 

В результате работы с иноязычным текстом обучающиеся 

выполняют сразу несколько задач: получают новую информацию о 

предмете исследования, если это — информация, связанная со 

страной изучаемого языка, то они углубляются в страноведческий 

материал и узнают немецкую реальную действительность, в том 

числе языковые реалии, и, наконец, осуществляя перевод с 

немецкого языка на русский, обучающиеся совершенствуют знание 

русского языка.  
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Результаты исследования. Уместно вспомнить слова великого 

немецкого писателя И.-В. фон Гёте: «Кто не знает иностранных 

языков, тот ничего не знает о своём собственном» (нем.: «Wer fremde 

Sprachen nicht kennt, weiß nichts von seiner eigenen») [6 3]. 

По действующему ФГОС ВО 3++ (2017) на дисциплину 

«Иностранный язык» приходится гораздо меньше часов, чем в 

прежних стандартах (2010, 2015). Поэтому преподавателю 

приходится разрабатывать и использовать новые формы освоения 

языкового материала обучающимися. Одной из таких форм, 

согласно рабочей программе по дисциплине «Иностранный язык» 

для направления подготовки «Ветеринария», является проектная 

работа. Обучающимся выдается список тем на самостоятельную 

работу [7, с. 70]. 

Одной из тем, которая оказалась интересной для обучающихся 

факультета ветеринарной медицины, стала тема о породах немецких 

животных и птицы. Студенты обратились к немецким породам 

коров, лошадей и кур, написали рефераты, подготовили презентации 

и выступили с материалом перед коллегами по учебе своего вуза и 

Костромской ГСХА.  

Прочитав многочисленные иноязычные интернетовские 

источники, студенты узнали, что в Германии разводят молочные, 

мясо-молочных и мясных пород. Из молочных пород повсеместно 

разводят немецкую голштинскую породу (нем.: Deutsche Holsteins) и 

английскую джерсейскую породу (Jersey).  

Немецкие голштинские коровы — это мощные и выносливые 

животные, дают молока больше, чем другие породы (до 9,224 кг/год, 

53 л/день). Коровы джерсейской породы компактны, неприхотливы, 

мало едят, дают очень жирное молоко (подходит для хозяйств, 

которые занимаются изготовлением масла). 

Из коров двойного назначения в Германии разводят такие 

породы как: Красную немецкую = Англер (нем.: Deutsches Rotvieh 

= Angler), Коричневую немецкую (нем.: Deutsches Braunvieh), 

Симментальскую (das Simmentaler oder Schweizer  

Fleckvieh) [8].  

Из пород мясного направления фермеры Германии чаще других 

содержат такие породы, как: Лимузин, Герефорд, Ангус. Это 

крупные породы КРС, что подтверждает их вес (табл. 3). 
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Таблица 3 — Вес женских и мужских особей мясных пород КРС [9] 

Порода Вес женской особи (кг) 
Вес мужской особи 

(кг) 

Лимузин 650-850 1100-1400 

Герефорд 600-900 900-1250 

Ангус 600-650 1050-1150 

 

Из пород лошадей в Германии известны и любимы 

Ганноверская (Hannoveraner), Ольденбурская (Oldenburger), 

Голштинская (Holsteiner), Вестфальская (Westfaler). Эти лошади 

используются сегодня, главным образом, для спортивных 

соревнований и представлений. Они высоки, стройны, красивы [8]. 

Среди многочисленных пород кур в Германии, которые были 

выведены в разное время в разных землях (Билефельдер, 

Гамбургская, Ломан Браун, Форверкс, Зундхаймер, Вестфальский 

тотлегер, Остфризская чайка, Рейнская) предпочтение многими 

фермерами отдается породе Ломан Браун (нем.: Lohman Braun). 

Куры этой породы быстро растут и рано начинают нести яйца; в год 

они дают 315-320 яиц массой 60-65 г., в то время как другие породы 

от 180 до 220 яиц [9]. 

Выводы. Благодаря таким заданиям обучающиеся учатся 

находить материал на немецкоязычных сайтах в интернете, читать 

информацию ознакомительным и изучающим чтением, писать 

реферат, составлять презентацию, выступать с сообщением в 

аудитории и на студенческих конференциях. 

Собранный и изученный студентами основной и 

дополнительный материал является особенно полезными для тех 

обучающихся, которые проходят практику в фермерских хозяйствах 

Германии, поскольку они уже до приезда в хозяйство знают породы, 

их особенности, кормление, содержание, болезни.  

Студенты, побывавшие на практике в немецких фермерских 

хозяйствах, в своих отчетах упоминали породы, которые названы в 

данной статье. 
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Введение. Несмотря на случившуюся пандемию и ее 

последствия, современный мир можно характеризовать как мир 

глобализации. Глобализация обуславливает возникновение 

глобального языка. Возникновение глобального языка обусловлено 

многими причинами, в основном, экстралингвистического нрава. 

Среди них стремление мирового сообщества к объединению, 

расширение интернациональных контактов, одновременное 

возникновение во всевозможных культурах свежих явлений, 

требующих единых понятий. Факт, что в основе глобализации 

лежит, прежде всего, англо-американская модель общества, его 

экономики, политики и культуры, определяет английский язык в 

качестве преобладающего языка передового мира. Его широко 

используют в печати, науке и технологиях, торговле и дипломатии 

и, естественно, в сети Интернет. 

Именно этим обусловлено наше обращение к материалам 

интернета для выделения примеров англицизмов, вошедших в 

русский язык в сфере экономики и образования и являющиеся 

отблеском тех общественных перемен, которые происходят в 

современном обществе. 

Материалы и методы исследования. Впервые понятие VUCA 

мир появилось в 1987 году для описания состояния стран 

впоследствие «холодной войны». Его придумали в противовес 

стационарному, несложному и прогнозируемому периоду времени, 

который завершился с резким развитием технологий и интенсивным 

расширением информационного поля.  
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VUCA — это первые буквы четырех слов: 

− Volatility (волатилити) — нестабильность, изменчивость; 

− Uncertainty (ансётинти) — неопределенность; 

− Complexity (комплексити) — сложность; 

− Ambiguity (амбигюти) — неясность, неоднозначность, 

двусмысленность 

Нельзя не согласиться, что это те самые слова, которые 

характеризуют состояние общества в последнее время — после того, 

как мы столкнулись с пандемией. Это стрессовый, бесконечно 

преображающийся мир, в котором необходимо быстро и адекватно 

перерабатывать громадные объемы информации. Чтобы понять 

особенности ВУКА-мира, вспомним на один момент, сколько 

данных поступает человеку ежедневно. Мы носим с собой не 

телефонную книжку, как это было 20-25 лет назад, а полноценный 

миниатюрный компьютер (смартфон). Постоянно обрабатываем 

огромные потоки данных.  

Что даёт нам это знание? Мы понимаем, какие навыки нужно 

наращивать, чтобы отыскать свое место в капризном VUCA-мире. 

Неудивительно, что в первую очередь бизнес пристально слушает, 

что происходит вокруг, адаптируется и учится, поэтому становится 

источником инструментов, которые каждый может использовать для 

себя. Понимание, что ничего стабильного нет, всё меняется, 

приводит нас к признанию и принятию изменений, которые мы не 

можем контролировать, однако можем управлять своим состоянием 

и реакцией. Наша задача — адаптироваться. И здесь мы 

сталкиваемся еще с тремя терминами: 

Ран (run) — чейндж (change) — дисрапт (disrupt), которые 

представляют своеобразную абстрактную ментальную модель 

(своеобразную формулу для жизни), и которые обозначают 

соответственно: отлаженный механизм действий/работы – 

изменения – полная перезагрузка [1]. 

Умение «оставаться» на плаву в современном мире 

подразумевает владение необходимыми навыками. Такие навыки 

сегодня обозначаются терминами «софт» и «хард скиллз» 

(Soft&Hardskills). 

Softskills — надпрофессиональные навыки, которые помогают 

решать жизненные задачи и работать с другими людьми. Независимо 

от специальности необходимо освоить хотя бы несколько «гибких 

навыков». Softskills полезны в любых сферах, связаны с 

эмоциональным интеллектом, формируются в детстве и развиваются 
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в течение всей жизни. Поэтому работодатели особенно ценят людей, 

у которых они хорошо развиты. 

Hardskills — узкие профессиональные навыки, которые нужны 

для решения конкретных задач в повседневной работе. Hardskills 

важны под конкретные задачи, формируются в процессе обучения и 

основаны на технических знаниях.  

Установлено, что «гибкие навыки» — это 85 % успеха человека 

в профессии, жесткие составляют только 15 % [2]. Гибких навыков 

много, причём среди них есть такие, которые практически не 

связаны между собой. Условно все softskills можно разделить на 

несколько групп: 

– коммуникативные навыки. Это умение находить общий язык 

с другими людьми, работать в команде, аргументировать свою 

позицию, договариваться. Сюда же причисляются лидерские 

качества и эмоциональный интеллект — способность понимать 

чужие чувства и контролировать свои; 

– навыки самоорганизации. Например, умение эффективно 

организовать свою работу и грамотно управлять временем; 

– креативные навыки. Современный мир безгранично изменчив, 

мы всё чаще сталкиваемся с нестандартными задачами, которые 

требуют нетривиального подхода решения; 

– умение работать с информацией. Владение компьютерной 

грамотностью, умение искать информацию, выбирать из миллиона 

интернет-страниц и множества книг только то, что необходимо, 

анализировать, делать выводы; 

– стрессоустойчивость. Серьёзные изменения — это стресс, а 

когда их много, способность справляться с ними, сохранять 

работоспособность и контролировать свои эмоции особенно важна.  

Все большую популярность приобретают слово брэнд (brend) и 

производное от него брэндинг. Они прочно вошли в мир бизнеса. 

Брендинг (brending) — это создание позитивного образа компании, 

его распространение и закрепление в голове клиента. Простыми 

словами — это управление брендом. Бренд — это имя, термин, знак, 

символ, дизайн или их комбинация, предназначенные для 

идентификации товаров или услуг одного производителя или группы 

производителей, а также отличия их товаров и услуг от товаров и 

услуг конкурентов [3]. 

В настоящее время все большую значимость приобретает 

личный (персональный) бренд (personal brend). Личный бренд — то, 

что о вас говорят те, кто не знает вас близко. Это мнение 
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малознакомых и посторонних людей, которое они сложили исходя 

из информации о вас. Это инфополе вокруг вашей персоны, которое 

диктует другим, что им нужно думать о вас, вашей работе и вашей 

жизни.  

«Личный бренд — инструмент продаж собственных знаний, 

умений и опыта. Инструмент, который не требует постоянного 

участия, который не забирает у вас дополнительные ресурсы. И что 

еще более важно, он ненавязчив. Это нативная (еще один англицизм, 

широко употребляемый в специальной сфере — способ, которым 

рекламодатель привлекает к себе внимание в контексте площадки 

и пользовательских интересов) реклама, которая работает 

практически без вашего участия» [4].  

В настоящее время все разнообразнее становятся 

образовательные формы. И соответственно, появляются новые 

рабочие термины. Предлагаем небольшой ряд терминов образования 

XXI века, наиболее актуальные сегодня.  

“BYOD”. Дословно — «принеси своё устройство» (Bring Your 

Own Device). Политика использования собственных устройств на 

уроке. Из плюсов — сокращение бюджетных расходов и родная 

привычная среда для обучения; из минусов — проблемы с контролем 

безопасности и соблюдения учебных требований. 

“MOOC”. Обычно, когда говорят об elearning, сразу думают о 

MOOC. MOOC — это массовые открытые онлайн-курсы (Massive 

Open Online Courses), один из форматов цифрового обучения, 

ставший популярным как раз из-за своей массовости. Характерные 

особенности: асинхронность процесса обучения; учебный материал 

доставляется в видеоформате; сам курс запускается только после 

того, как набралось достаточное количество участников. 

“OER”. Открытые образовательные ресурсы (Open Educational 

Resources). Это цифровые учебные материалы, выкладываемые в 

публичный доступ и распространяющиеся по открытой лицензии. 

Это могут быть и материалы для учителей, и КОНТЕНТ (и вновь 

англицизм! — ‘содержание’) для учеников: конспекты лекций, 

содержание видеокурсов, коллекции учебных научных журналов и 

публикаций. Сам факт предоставления своих наработок в открытый 

доступ — это большой шаг и плюс к репутации для любого 

образовательного учреждения. 

“LMS”. Система управления обучением (Learning Management 

System). Это цифровая среда для учителя, которая используется для 

разработки и распространения учебных материалов — для 
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публичного или совместного доступа. LMS-системы позволяют 

создавать задания, назначать их отдельным ученикам или группам, 

работать над проектами и следить за ходом их выполнения, 

создавать малые рабочие группы для общения и обсуждения. 

Наиболее известный пример — Google Classroom. 

E-LEARNING. Всё, что помогает учиться в сети: онлайн-курсы, 

цифровые ресурсы, веб-сервисы, мобильные приложения. Цифровое 

образование, электронное образование, digital-образование — это 

всё elearning. Сетевое обучение предполагает создание массовой 

общей цифровой среды для образования и самообразования”. [5] 

Как мы уже отмечали, мир каждый день, каждую минуту 

меняется и усложняется. Появляются “молодые” сервисы, 

изобретения, технологии. Вместе с ними в русском языке 

появляются новые термины — заимствования из английского языка. 

Эти термины в основном касаются цифровой экономики и связаны с 

нашими гаджетами, интернет-платежами и новыми видами 

организации бизнеса и развлечений.  

КЭШБЕК (CASHBACK). Возврат доли стоимости покупки 

обратно на счёт покупателя. Может начисляться как деньгами, так и 

специальными бонусами в рамках бонусной программы, которыми 

можно будет оплатить часть последующей покупки. 

ТРЕЙД-ИН (TRAID-IN). Процесс покупки, при которой старый 

товар можно поменять на новый с доплатой. 

ШЕРИНГ (SHARING). Идея потребления, при которой аренда и 

прокат вещи предпочитается покупке. 

КАРШЕРИНГ (CARSHARING) — краткосрочный прокат 

автомобиля как альтернатива покупке и дорогому обслуживанию. 

КРАУДФАНДИНГ (CROWDFUNDING) — сбор инвестиций в 

интернете на осуществление коммерческого или творческого 

замысла. Например, поклонники музыкальной группы скидывают 

деньги на специальном сервисе на выпуск группой нового альбома. 

Если удаётся собрать необходимую сумму, группа издает альбом, 

если нет — сервис возвращает замороженные средства обратно на 

счета фанатов. 

Заключение. Представленный список терминов — малая часть 

заимствований, вошедших в русский язык из английского языка и 

активно используемых в сфере бизнеса и образования. Несомненно, 

список таких терминов будет обогащаться в связи с дальнейшим 

развитием технологий, новых открытий и последующих расширений 

связей в современном цифровом мире. Знать эти термины, понимать 
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те процессы и явления, которые они обозначают — необходимость и 

ответственность каждого участника образовательных и 

производственных процессов.  
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Abstract. The article analyzes the most common emergency situations in the 

Kostroma region, identifies the causes of their occurrence and measures taken to prevent 

them. 

Key words: emergency, technogenic threat, ecological situation. 

Введение. Чрезвычайная ситуация — это обстановка, 

сложившаяся на определенной территории или акватории в 

результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, 

стихийного или иного бедствия, которая может повлечь или 

повлекла за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или 

окружающей природной среде, значительные материальные потери 

и нарушение условий жизнедеятельности людей [1]. 

Каждый человек хоть раз в своей жизни сталкиваются с 

чрезвычайными ситуациями, которые ежедневно происходят на 

земле. Опасность чрезвычайных ситуаций для человека зависит от 

интенсивности, их мощности, а также от готовности человека 

обеспечить свою безопасность. 

На территории города и области всегда есть вероятность угрозы 

возникновения чрезвычайных ситуаций природного, техногенного и 

экологического характера, чаще всего встречаются такие 

неблагоприятные природные явления как половодья, паводки, 

сильные ветра, снегопады, низкие и высокие температуры воздуха, 

которые наносят ущерб не только жителям, но и экономике региона 

в целом. 

Материалы и методы исследования. Техногенную угрозу 

представляют 13 потенциально опасных объектов, расположенных 

на территории города, в их числе 4 химически опасных  

(Насосно-фильтровальная станция МУП г. Костромы 

«Костромагорводоканал», Костромская ТЭЦ-2 Главного 

управления-2» по Верхневолжскому региону, НАО «СВЕЗА 

Кострома», 4 взрывопожароопасных (АО «Русский хлеб», 

Костромская ТЭЦ-2, НАО «СВЕЗА Кострома», Государственное 

предприятие Костромской области «Мотордеталь»), 1 объект 

авиационной инфраструктуры, 2 объекта инфраструктуры 

железнодорожного транспорта общего пользования, 1 объект, на 

котором получаются, транспортируются расплавы черных и цветных 

металлов, 1 уникальный объект. 

Текущее состояние предприятий обусловливает наличие 

постоянного риска возникновения аварий с выбросом аварийно-

химически опасных веществ, в результате чего могут возникать 

обширные зоны химического заражения, отравление персонала 
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потенциально опасных объектов и населения, проживающего в 

районах, прилегающих к данным объектам. 

На территории города Костромы расположено десять 

гидротехнических сооружений, в том числе: комплекс защитных 

сооружений Костромской низины; плотина на реке Ребровке; 7 

берегоукреплений; водоотводящий канал, причинами аварийных 

ситуаций, на гидротехнических сооружениях могут являться: резкое 

понижение уровня воды в водохранилище, повышение 

антропогенных нагрузок на участке, примыкающем к 

берегоукреплению, наличие ослабленных участков сооружения, 

неравномерная осадка сооружения; нарушение фильтрационной 

прочности сооружения; нарушение статической устойчивости 

сооружения; несвоевременное выполнение ремонтных работ [2]. 

Результаты исследования. К наиболее распространенным 

чрезвычайным ситуациям техногенного характера в Костроме 

относятся пожары и дорожно-транспортные происшествия. За 

период 2020 года на территории Костромской области 

зарегистрирован 1271 пожар, погибло 36 человек, из них 5 детей. Из 

анализа объектов, на которых зарегистрированы пожары, можно 

сделать следующие выводы, что чаще всего возникают пожары в 

жилом фонде 467 пожаров; производственных зданиях — 33 пожара; 

здания торговых предприятий — 15 пожаров; вспомогательные 

помещения — 11 пожаров. Основными причинами пожаров 

являются поджоги, неисправность производственного 

оборудования, нарушение правил устройства и эксплуатации 

электрооборудования [3]. 

Анализ дорожно-транспортных происшествий за 2020 год 

показал, что на территории Костромской области произошло 711 

дорожно-транспортныхаварий, в которых 44 человека погибли. 

Снизилось количество дорожных происшествий с участием детей. 

Зарегистрировано 91 ДТП, в которых 1 ребенок погиб и 102 ранены. 

По-прежнему к числу основных проблемных вопросов 

состояния аварийности на территории региона по итогам 2020 года 

относится рост ДТП с участием водителей в состоянии опьянения. В 

таких ДТП погибли 16 человек [4]. 

Отсутствие серьезных чрезвычайных ситуаций техногенного 

характера, запас лесных площадей, системы рек и озер, которые 

покрывают территорию области, удерживают на 

удовлетворительном уровне экологическую обстановку в городе. 
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Кострома входит в десять экологически безопасных городов России, 

но некоторые экологические проблемы все же существуют.  

Наблюдения за состоянием загрязнения атмосферного воздуха в 

городе Костроме проводятся на четырех стационарных постах 

Государственной службы наблюдения. По данным мониторинга 

окружающей среды состояния воздуха в городе значительно 

улучшилось, так, если в 2009 году количество вредных веществ, 

ежегодно выбрасываемых в воздух, составило 22,7 тонны, то к 2020 

году этот показатель снизился на 25 %. Причиной данных 

улучшений является сокращения объемов промышленного 

производства, а также упадок транспортных предприятий.  

Состояние зеленых зон, лесов и парков, как и во многих городах 

России, оценивается негативно. Ежегодно вырубается огромное 

количество деревьев, а высадка новых пород не компенсирует 

утраченное, в результате чего площади зеленых насаждений в 

Костроме сокращаются [5]. 

Обеспечение жителей города чистой питьевой водой остается 

проблемой, причиной которой являются городские очистные 

сооружениях.  

Качество воды в поверхностных водоемах учеными-экологами 

оценивается как умеренно загрязненное. Из всех рек главный удар 

по экологической ситуации Костромы принимает на себя Волга.  

Согласно исследовательской работе калифорнийских ученых, 

устье реки входит в десятку самых грязных береговых зон.  

В волжском бассейне сегодня сосредоточено порядка половины 

объектов сельхозпроизводства и 45 % — промышленности. 

К основным экологическим проблемам Волги относятся: 

непригодность воды для питья, истощение прилегающих к 

акватории земель; гибель рыбы и прочих обитателей водоема, а 

также береговой фауны, нарушение естественных природных 

пищевых цепочек, влияние на здоровье людей, которые чаще стали 

страдать патологиями дыхательной системы и кожи, 

онкопоражениями и аллергическими реакциями [6]. 

В целях защиты населения, профилактики возникновения и 

координации действий органов управления, сил и средств 

Костромского РСЧС в случае возникновения чрезвычайных 

ситуаций создан постоянно действующий орган управления — 

муниципальное казенное учреждение города Костромы «Центр 

гражданской защиты города Костромы», оснащенный специальной 

техникой, оборудованием, инструментом, материалами с учетом 
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обеспечения проведения аварийно-спасательных и других 

неотложных работ в зоне чрезвычайной ситуации. 

Выводы. При стихийных бедствиях, авариях и катастрофах 

жизнь человека подвергается огромной опасности и требует 

сосредоточения всех его духовных и физических сил и качеств, 

осмысленного и хладнокровного применения знаний и умений по 

действию в той или иной чрезвычайной ситуации. Знание причин 

возникновения и характера стихийных бедствий позволяет при 

заблаговременном принятии мер защиты, при разумном поведении 

населения в значительной мере снизить все виды потерь. 

Также очень важны и крайне необходимы работы по 

предупреждению и устранению чрезвычайных ситуаций с целью 

сужения зоны разрушений, оказания своевременной помощи 

пострадавшим. Должны быть четкие и продуманные мероприятия 

федеральных и местных органов власти, подразделений и частей 

МЧС, специализированных сил и средств других министерств и 

ведомств в сочетании с умелыми действиями населения по 

ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций [7]. 
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Введение. В число гуманитарных дисциплин, которые изучают 

студенты инженерного факультета Ивановской государственной 

сельскохозяйственной академии имени Д.К.Беляева (ИГСХА), 
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входит также дисциплина «Иностранный язык». Иностранный язык 

изучается на инженерном факультете ИГСХА, в отличие от многих 

направлений подготовки факультета ветеринарной медицины и 

биотехнологии в животноводстве, а также факультета 

агротехнологий и агробизнеса (ветеринарно-санитарная экспертиза, 

зоотехния, технология производства и переработки 

сельскохозяйственной продукции, агрономия, агрохимия и 

агропочвоведение), не два, а три семестра. Это очень радует 

преподавателей иностранных языков, работающих на инженерном 

факультете, поскольку дисциплину «Иностранный язык» можно 

пройти не «галопом по Европе», а последовательно и основательно. 

Так, на аудиторных занятиях первого семестра обучающиеся, 

имея слабые, а иногда «нулевые» школьные знания по иностранному 

(немецкому) языку, могут приобрести и закрепить начальные 

языковые знания, а именно: знания по фонетике, лексике, 

грамматике немецкого языка, основы говорения и письма, и подойти 

вплотную к изучению вузовской программы [1]. 

Во втором семестре обучающиеся совершенствуют знания по 

лексике, разговорной и технической грамматике, говорению, 

письму, чтению адаптированных и оригинальных текстов, 

выполняют корректные, адекватные переводы [2, 3]. На данном 

этапе обучающиеся приобретают также новые коммуникативные 

компетенции, элементы деловой коммуникации, знания по 

страноведению, в том числе о сельском хозяйстве России и 

Германии.  

В третьем семестре обучающимся направления подготовки 

«Агроинженерия» предлагаем для чтения и обсуждения на занятиях 

тексты о немецких производителях сельскохозяйственных машин и 

их продукции [3]. Эти тексты подобраны из научно-популярной 

литературы с учетом языковых и фоновых знаний обучающихся. 

Они посильны и интересны. 

Материалы и методы исследования. Сельскохозяйственные 

машины, орудия и инструменты, предназначенные для работы с 

землей, растениями и животными, очень многообразны и сложны по 

своей комплектации и функционированию. Изучать их на немецком 

языке на первом курсе или вначале второго курса ступени 

бакалавриат — преждевременно, поскольку тема 

«Сельскохозяйственная техника» еще не изучена обучающимися на 

русском языке. Исходя из этого, мы предлагаем тексты общего 

характера о производителях сельхозтехники и основных видах 
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выпускаемых ими машин и агрегатов. Предложенные 

преподавателем материалы способствуют овладению специальной 

лексикой на немецком языке по направлению подготовки и 

расширяют кругозор обучаемых. 

Сегодня в Германии работает большое количество предприятий, 

которые производят сельскохозяйственную технику. Некоторые из 

них, как, например, Claas (Клаас), Fendt (Фендт), Deutz-Fahr (Дойц-

Фар), Krone (Кроне), Amazone (Амазоне), Grimme (Гримме), Horsch 

(Хорш), Lemken (Лемкен) имеют длинную историю своего развития 

(абсолютное большинство образовалось в конце XIX – начале XX 

века) и являются крупнейшими и признанными во всем мире 

производителями сельхозмашин и оборудования. Эти фирмы имеют 

свои представительства во многих странах мира, в том числе в 

России. Производимую ими технику можно увидеть в самых 

различных областях нашей необъятной Родины; ее покупают и 

используют как крупные сельхозобъединения, так и средние 

сельхозпредприятия и хозяйства. 

Данной публикацией нам хотелось бы познакомить своих 

коллег из Костромской ГСХА с принципами работы над немецким 

языком, учебными материалами, и, главным образом, поделиться 

знаниями о немецких производителях сельскохозяйственной 

техники. 

Одной из самых известных в мире немецких фирм по 

изготовлению сельскохозяйственной техники является компания 

CLAAS). По выпуску продукции она занимает пятое место в мире 

после таких компаний, как американская John Deere (Джон Дир), 

нидерландская CNH, японская Kubota, итальянская AGCO [3, с. 102-

105, 4]. 

Фирма CLAAS, образованная в 1913 году отцом и сыном по 

фамилии Claas в городке Харзевинкель (Harsewinkel), в земле 

Северный Рейн-Вестфалия — западная часть Центральной 

Германии, специализировалась прежде на механизмах для уборки 

зерновых культур и вязания снопов. Сегодня компания является 

мировым лидером в производстве уборочной техники и, в первую 

очередь, в производстве кормоуборочных комбайнов.  

Вместе с тем сегодня компания выпускает в большом 

ассортименте самые современные пресс-подборщики, 

телескопические погрузчики, косилки-измельчители и мощные 

тракторы (с 2003 г. после объединения с сельхозпредприятием от 
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завода Рено). В компании работают 3000 человек на заводе и в офисе 

в г. Харзевинкель и 9000 человек в других странах мира.  

На российский рынок компания Claas впервые пришла в 1992 

году. За несколько лет ей удалось создать на всей территории 

Российской Федерации отлично работающую дилерскую и 

сервисную сеть. Российская дочерняя компания Claas в 2005 году 

открыла в Краснодаре завод мощностью 1000 комбайнов в год с 

числом работающих 100 человек.  

Сегодня завод производит современные мощные комбайны 

моделей Mega и TUCANO и тракторы моделей XERION, TRAC и 

AXION. Технику с логотипом CLAAS можно увидеть на полях 

Краснодарского края, Татарстана и Удмуртии. Машины и 

инструменты окрашены в красивый салатовый цвет [3, с. 108-112]. 

Одним из крупных и известных производителей немецких 

тракторов является компания FENDT, которая свое существование 

начала в 1930 году в кузнице Иоганна Фендта, расположенной в юго-

западной части Баварии, в небольшом поселке Марктобердорф 

(Marktoberdorf). Вместе с сыновьями Иоганн Фендт изготовил 

первый в Европе мини-трактор мощностью 6 л.с., с дизельным 

двигателем Deutz, навесным плугом и косилкой. В последующие 

годы фирма выпустила много новых моделей тракторов. В 2015 году 

компания FENDT выпустила трактор 1000-й серии с двигателем 

известной немецкой фирмы MAN.  

Сегодня компания FENDT предлагает также зерноуборочные 

комбайны, кормозаготовительную технику, кормовые вагоны, 

сеноворошилки, пресс-подборщики, косилки и грабли. С 1997 года 

компания FENDT является частью международной корпорации 

AGCO (АГСО), и с этого времени инновационные разработки бренда 

становятся доступны фермерам практически во всех странах мира. В 

Марктобердорфе по-прежнему существует и развивается 

сельхозпредприятие по изготовлению сельхозтехники и, главным 

образом, тракторов с маркой «FENDT» Логотип компании, несмотря 

на ее подчинение фирме AGCO, присутствует на всей выпускаемой 

технике [3, с. 113-115].  

Другим известным немецким производителем тракторов 

является компания DEUTZ-FAHR. Хотя в 1997 г. основной пакет 

ее акций выкупила итальянская группа компаний SAME, тем не 

менее, в Германии, в небольшом баварском городе Лауинген-на-

Дунае (нем. Lauingen an der Donau, на границе с землей Баден-

Вюртемберг), и сегодня продолжает развиваться крупное 
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предприятие по производству тракторов. Бренд Fahr сохранется и в 

названии фирмы SAME DEUTZ-FAHR и на моделях продукции, 

выпускаемой заводами в Германии и других странах. 

Первоначально небольшое предприятие Иоганна Фара (Johann 

Georg Fahr) открывшееся в 1870 году в городке Готтмадинген 

(Gottmadingen), расположенном на юге земли Баден-Вюртемберг, на 

границе со Швейцарией и Австрией, выпускает измельчительные 

машины для корма. Позднее основной продукцией компании 

DEUTZ-FAHR становятся тракторы и зерноуборочные комбайны. 

На сегодняшний день собрано и эксплуатируется более 1 миллиона 

тракторов марки Deutz-Fahr [4]. 

Восьмую строчку среди мировых лидеров по производству 

сельхозтехники, занимает сегодня компания KRONE. История 

компании началась в 1906 году, когда Бернхард Кроне основал в 

городе Шпелле (земля Нижняя Саксония) кузницу и стал выпускать 

домашнюю металлическую утварь и подковы для лошадей. В 20-ые 

годы Кроне приступил к выпуску сельскохозяйственных машин и 

оборудования (вначале это были соломорезки, свекло- и 

картофелерезаки; позже стали производиться бороны, культиваторы, 

навозоразбрасыватели). Со временем компания разделилась на три 

предприятия: фабрика, производящая сельхозтехнику, завод 

транспортных средств и фирма по продаже сельхозтехники и 

предоставление услуг в агросекторе. В 1993 году был выпущен 

первый крупнопакующий пресс-подборщик марки Krone Big Pack, 

который далее каждый год усовершенствовался. Сегодня холдинг 

производит сельскохозяйственные машины и специализируется на 

грузовых прицепах, полуприцепах-фургонах для перевозки 

охлажденных, скоропортящихся и сухих грузов и пресс-

подборщиках [3, c.117-119].  

Компания GRIMME — немецкий производитель полной 

линейки картофельной, свекловичной и овощной техники, а также 

запасных частей к этой технике. Компанию основал в 1861 году 

Франц Гримме. Главный офис компании и основное предприятие 

находятся, как и прежде, в небольшом городке Дамме (Damme) близ 

г. Оснабрюк (земля Нижняя Саксония). В городе Ристe (Rieste), 

также недалеко от г. Оснабрюк был построен второй завод 

компании. Здесь происходит сборка самоходных машин и 

транспортеров различных видов. Сегодня группа компаний 

GRIMME предлагает в области картофельной, свекловичной и 

овощной техники производственную программу, которая включает 
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более 150 вариантов уборочных машин. Компания уделяет большое 

внимание демонстрации и сбыту своей продукции, поэтому при 

заводах построены полигоны и обучающие центры. Во многих 

странах мира открыты дочерние предприятия по сбыту и сервису. 

GRIMME насчитывает 2200 сотрудников (постоянный кадровый 

состав) по всему миру, с учетом 1 450 сотрудников на двух заводах 

в Германии [3, c.122-123]. 

Компания Amazonen-Werke сегодня производит установки по 

разбрасыванию минеральных удобрений, рядовые сеялки, технику 

по обработке почвы, опрыскиватели для защиты растений, 

коммунальную технику и многое другое. Предприятие было 

основано в 1883 году Генрихом Драйером. Головной завод компании 

и штаб-квартира находятся в местечке Хасберген-Гасте, близ г. 

Оснабрюк, в земле Нижняя Саксония. Сегодня оно имеет заводы в 

семи производственных точках, находящихся как внутри страны, так 

и за рубежом: Продукция компании экспортируется в более чем 70 

стран мира. Имея в распоряжении 1500 сотрудников, компания 

достигла товарооборота в размере 290 млн. евро и занимает девятую 

строчку рейтинга мировых сельхозпроизводителей. Логотип 

предприятия изображает амазонку — женщину верхом на лошади. 

Для сельскохозяйственной техники используется оранжевый 

логотип, а сами машины и инструменты окрашены в зелёный и 

оранжевый цвет [3, c.126-127]. 

Компания Lemken впервые заявила о себе в 1884 г. как 

небольшая кузница, расположенная в небольшом городке Альпен (в 

50 км от Дюссельдорфа, — сегодняшней столицы земли Северный 

Рейн-Вестфалия). Компания Lemken известна производством 

большого количества разнообразной техники для обработки земли и 

осуществления посевов зерновых культур (плуги, бороны, 

культиваторы, сеялки) [3, c.135-136]. 

Кроме выше названных крупнейших немецких компаний, 

производящих сельхозтехнику, в Германии есть также не столь 

широко известные за пределами Германии, средние фирмы, как: Big 

Dutchman (Биг Дачмен), Ropa (Ропа), Holmer (Хольмер), Strautmann 

(Штраутманн), Rauch (Раух), Welger (Вельгер). Однако эти фирмы 

тоже хорошо известны немецким фермерам своей продукцией и 

доступными ценами.  

На предприятиях компании Big Dutchman выпускают 

оборудование для животноводческих помещений (птицефабрик, 

свинокомплексов) [3, c. 152-153]. Фирмы Ropa и Holmer 
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специализируется на свеклоуборочной и картофелеуборочной 

технике [3, c. 156-161]. Фирма Strautmann производит 

кормоуборочную технику и транспорт для перевозки кормов [3, 

c. 164-165]. Фирма Rauch предлагает фермерам машины для 

внесения на поля удобрений, а также посевные машины и 

плодоперерабатывающую технику [3, c. 168-169]. Фирма Welger 

производит пресс-подборщики [3, c. 172-173]. 

В заключение отметим, что знакомство с немецкими фирмами 

и их продукцией на занятиях по немецкому языку мотивирует 

обучающихся к дальнейшему заинтересованному изучению 

сельскохозяйственной техники на профильных занятиях на третьем 

и четвертом курсах, а также сравнению техники, выпускаемой 

предприятиями Германии и России. Кроме того, обучающиеся 

стремятся во время практики попасть на предприятия и в хозяйства, 

где имеется известная им сельхозтехника, чтобы поближе 

познакомиться с ней и поработать на этой технике на полях во время 

ухода за сельскохозяйственными культурами или уборки урожая. В 

частности, и Птицыну К.Е. и Литвинцеву В.М. повезло в том, что они 

проходили производственную практику в 2019 г. в фермерских 

хозяйствах Германии и на деле познакомились с продукцией 

известных производителей сельскохозяйственных машин и 

оборудования. В хозяйстве, где проходил практику Литвинцев В.М., 

была техника немецких компаний (косилка фирмы Claas, 

картофелеуборочная машина фирмы Grimme грабли-ворошилки 

фирмы Kuhn, трактор фирмы Schlüter), а также известной 

американского концерна John Deere (трактор и рулонный пресс-

подборщик). В птицеводческом хозяйстве, где работал Птицын К.Е., 

использовалась техника и приспособления фирмы Big Dutchman. 
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Abstract. The article describes the impact of social networks on users. Studies of the 

influence of likes in social networks and posts on the human psyche are presented. The 
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on social networks are presented. As a result of the research, a tendency to dependence on 

social networks of KGSHA students was established. 

Key words: social networks, addiction, emotional contagion, depression, negative 

influence. 

Введение. По приблизительным оценкам, соцсетями 

пользуются порядка 3,8 млрд человек в мире. Иными словами, к 

этому числу относится 48 % всего населения земного шара. 

Среднестатистический житель планеты проводит онлайн почти  

семь часов ежедневно, свидетельствуют результаты исследования 

компании WeAreSocial. Россия попала в топ-15 стран, наиболее 

зависимых от Интернета, средний россиянин проводит в онлайне 

7 часов 17 минут в день. В свою очередь, на социальные сети он 

тратит 2 часа 26 минут в день. Очевидно, что соцсети играют  

в нашей жизни далеко не последнюю роль. В таком случае 

следует понимать те закономерности, согласно которым интернет-

среда, влияет на нас [1]. 

Как нас меняют социальные сети? 

Психологи считают, что воздействие соцсетей на современного 

человека недооценено. Если раньше люди стремились добиться 

внимания определенной персоны, то теперь мы стремимся к 

отслеживанию некой общей активности. Процесс общения стал 

более сложным; люди стремятся получить внимание как можно 

большего количества безличных подписчиков. Когда же этого не 

происходит, владелец страницы в соцсети начинает впадать в 

уныние и депрессию. Он утрачивает радость жизни: то, что раньше 

приносило счастье, теперь вызывает лишь безразличие. У человека 

остается практически одна цель — обрести популярность и стать как 

можно более заметным в интернет-пространстве. Рано или поздно у 

него развивается депрессия. Прежде активная личность проводит 

время на диване, уткнувшись в одну точку. Увы, но именно так 

заканчивается классическая история зависимого от соцсетей [2]. 

Лайки и комментарии как залог уверенности интернет-

пользователя — причина депрессии  

Начнем с исследования Стефани Тобин — одной из первых 

ученых, которая сделала предметом своего исследования 

воздействие соцсетей на самооценку [3]. Согласно результатам, 
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полученным группой ученых, низкая самооценка может быть 

результатом отсутствия лайков. Чувство одиночества возникает в 

тех случаях, когда другие пользователи не реагируют на 

размещенный человеком контент. И напротив, большая активность в 

соцсетях и наличие обратной связи от других пользователей 

является источником чувства принадлежности. 

Эти результаты были получены в ходе исследования, в котором 

испытуемые были разбиты на две группы. Участники из первой 

группы должны были просто регулярно заходить в соцсети и следить 

за обновлениями друзей. Другой группе была дана инструкция — 

активно публиковать на своей странице различную информацию. 

Иными словами, одна половина испытуемых не получала никакой 

обратной связи от других интернет-пользователей; другая же 

постоянно ее получала (или ожидала, что получит). В результате те 

пользователи из второй группы, посты которых не вызывали 

никакой реакции, испытывали ощущение изоляции от общества. 

Они жаловались на чувство оторванности от внешнего мира — так, 

как будто им довелось наблюдать за сверстниками, которые играют 

в уличную игру, но при этом для них самих игра эта была под 

запретом. 

Т.е. активное участие других пользователей и их реакция на 

размещаемый контент во многом определяют самооценку человека 

в интернете.  

Еще одно исследование, которое было проведено 

исследователями Монреальского университета, показало: у 

подростков признаки депрессии и время, проводимое в соцсетях, 

находятся в устойчивой корреляции. Чем больше подросток 

проводит времени в соцсети, тем более выражена у него 

депрессивная симптоматика.  

Посты в социальных сетях способны заразить нас эмоциями 

Известно, что переживания и чувства легко передаются в 

личных отношениях. Однако долгое время не было исследований, 

которые были бы посвящены распространению эмоций в сети 

Интернет. Этим и занялась группа исследователей во главе 

с Лоренцо Ковьелло из Калифорнийского Университета [2]. Для 

получения данных было использовано специальное программное 

обеспечение, при помощи которого проанализировали смысловое 

содержание порядка миллиарда сообщений. 

Особое внимание ученые уделили анализу сообщений, которые 

люди передавали друг другу во время дождя. Оказалось, что 
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отрицательные эмоции из дождливого региона «передавались» 

пользователями жителям тех областей, где царила солнечная погода. 

То, что люди чувствовали и переживали у себя в городе, легко 

передавалось при помощи социальных сетей. 

Зависимость от социальных сетей объясняется тем, что это 

культ настоящего времени. Уже не модно пить, употреблять 

наркотики или курить, зато модно вести свой блог, записывать 

сториз и выкладывать фото о каждом событии. Каждый сам создаёт 

свой идеальный мир, являющимся более привлекательным, чем 

настоящий. Регулярное столкновение со стрессовой реальностью 

заставляет искать убежища в альтернативной. Для некоторых 

социальная сеть — это единственное место, где есть возможность 

получить признание. Всем необходимы похвалы и психологические 

поглаживания, поэтому если в реальности отсутствует признание 

красоты, талантов или ума человека, то он будет стремиться в тот 

мир, где это есть. 

Впрочем, если зависимость от соцсетей действительно 

существует, ее можно считать типом общей интернет-зависимости. 

Однако легко говорить о влиянии социальных сетей и 

зависимости от них, когда это не относится непосредственно к нам 

или нашему окружению, но как понять, что мы уже входим в зону 

риска, или мы уже зависимы? 

Для этого было проведено тестирование, где студенты 

Костромской ГСХА ответили на ряд вопросов. В тестировании 

приняло участие 60 человек. 

И вот какие выводы можно сделать: 

• Большая часть студентов проводит в социальных сетях по 

несколько часов в день 

• 62 % узнают из социальных сетей информацию о полезных 

мероприятиях и событиях, 30 % порой жалеют, что потратили своё 

время. 

• 20 % опрошенных бывает сложно остановиться читать посты 

в соцсетях, но проявив силу воли, они способны заняться другими 

делами 

• 65 % учащихся переписывается в соцсетях, но основное 

общение происходит в реальности  

• Для 23 % важно, когда значимые для них люди ставят лайки  

• Около половины опрошенных ничего не публикуют в 

социальных сетях. 
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Среди опрошенных студентов Костромской ГСХА можно 

выделить то, что большинство проявляет интерес и увлеченность к 

социальным сетям. Увлечённость не является зависимостью, но 

определенные риски в ее возникновении есть 

Также исследование показало, что среди опрошенных 

студентов 2-3 человека подвержены зависимости. 

Чем больше времени мы проводим в социальных сетях, тем 

большее влияние они на нас оказывают. 

Как избавиться от негативного влияния социальных сетей? 

Будьте уникальны (индивидуальны), вы не можете быть как все, 

соответствовать вымышленным канонам и следовать за толпой, это 

просто не получится. Измеряйте только свой личностный рост. Мы 

можем легко попасть в ловушку желания быть похожими на других 

людей, чьи жизни и таланты кажутся намного лучше, чем наши 

собственные. Но важно быть самими собой. У вас нет конкурентов, 

глядя на которых, вы должны измерять свой успех. Вам не нужно 

объяснять свой выбор кому-либо. Единственное, о чем вы должны 

заботиться, — о том, чтобы расти и развиваться как личности.  

Создайте систему поддержки. Таким образом вы не только 

привлечете окружающих вас людей, которые уважают и любят вас, 

но в первую очередь, у вас появится возможность развивать чувство 

собственного достоинства и веры в себя. Когда мы действительно 

верим в себя, мы не нуждаемся в чьем-то одобрении и не позволяем 

негативно влиять на свою самооценку. 

Таким образом, социальные сети влияют на личность 

значительным образом. Коммуникация в интернет-среде сама по 

себе отличается от реального общения. Соцсети способны заразить 

эмоциями. Частое пребывание в среде соцсетей или отказ от 

такового сказывается на самооценке и уверенности в себе, а 

увлечение «Инстаграммом» или не «Фейсбуком» может привести к 

симптомам глубокой депрессии. Важно определить, на каком уровне 

пользования соцсетями вы находитесь, и подвержены ли вы влиянию 

социальных сетей, если да — то путь только один избавляться от 

зависимости и негативного воздействия. 
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Введение. Современное информационно-коммуникационное 

общество, все более совершенствуя и раскрывая свои неограниченные 

возможности, существенно влияет, и как результат, 

изменяет взаимоотношения как людей и общества, так и отдельно 
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взятого человека и СМИ, одной из основных задач которых — 

интериоризация определенных фрагментов событий и явлений, фактов 

и конкретных точек зрения в массовое сознание граждан. Создавая 

«вторую реальность — средства массовых коммуникаций моделируют 

наше отношение к миру, предлагают такие эмоциональные и 

поведенческие образцы, которые в той или иной мере управляют 

человеком» [1]. Таким образом СМИ воздействуют на формирование 

«клиповой» формы мышления в среде молодежи, в первую очередь, и в 

среде более старшего поколения в целом.  

Материалы и методы исследования. Впервые термин 

«Клиповое мышление» появился в психологии благодаря Фёдору 

Ивановичу Гиренок — российскому специалисту по онтологии и 

экологии, доктору философских наук, который объяснил, что оно 

означает. Чуть раньше, в 1980 году о клиповой культуре уже писал 

американский социолог, философ и футуролог Элвин Тоффлер, 

который сам частично заимствовал идеи из работ канадского 

культуролога, филолога и философа Герберта Маршалла 

Маклюэна. Но в России первым это явление описал именно Федор 

Гиренок [1, 2]. 

Термин «клиповое сознание» применяется для характеристики 

особенностей мышления современных людей, которые родились и 

выросли в высоко технологическом обществе, спецификой которого 

является скоростное восприятия образов без заострения внимания на 

деталях; также для него характерны «визуальность, имманентность, 

эмоциональность и ассоциативность» [3].  

Если обратиться к этимологии слова «клиповое» 

сознание/мышление, то надо сказать, что оно происходит от 

английского глагола clip — «резать». Поэтому, следуя 

за смысловым значением данного слова, можно сказать,  что для 

такого мышления характерно восприятие мира не как логичная и 

целостная картина, а как набор случайных фрагментов: «нарезка 

из сообщений, коротких новостей, ярких картинок и событий, 

обрывков статей и т. д., как видеоряд клипа — не связанных по 

смыслу набор кадров» [4]. 

Клиповое мышление считается так же преобразованием 

человеческой природы в глобальным масштабе, что сегодня 

воспринимается как огромная проблема современного 

подрастающего поколения [4, 5]. 
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Российским философом и культурологом К.Г. Фрумкиным в 

2010 году было проведено ряд исследований, что позволили ему 

выделить пять основных причин появления такого явления: 

1. Развитие современных технологий и, соответственно, 

увеличение информационного потока. 

2. Необходимость принимать больший объем информации. 

3. Многозадачность. 

4. Ускорение ритма жизни и попытки успеть за всем, чтобы быть 

в курсе событий. 

5. Рост демократии и диалогичности на разных уровнях 

социальной системы [5]. 

В последнее время теме клипового мышления, его негативного 

влияния на современное общество и как результат — порождения 

социальных проблем — посвящено много материалов в средствах 

массовой информации. 

Мы в своем исследовании попытались изучить, сопоставить и 

проанализировать имеющиеся точки зрения по данному вопросу, 

оценить положительные и отрицательные стороны этого явления. В 

результате нами было установлено следующее: 

1. Клиповое мышление — это приобретенное качество, 

формирующиеся на основе меняющихся условий и ритма жизни 

индивидуума» [1]. Среди его особенностей нами были выделены 

следующие: 

– быстрота обработки данных; 

– преобладание визуального восприятия;  

– проблемы с восприятием длительной линейной 

последовательности и однородной информации.  

Как мы видим, это прямо противоположно понятийному 

мышлению, описанному Л.С. Выготским, который отмечал, что с 

помощью «понятийного мышления человек может находить и 

выделять существенные признаки предметов, понимать 

представленную или услышанную информацию, делать 

аналитический обзор ее. Субъект, обладающий понятийным типом 

мышления, в состоянии осознанно и подробно изучить, 

проанализировать любую информацию. Однако для этого требуется, 

конечно, больший объём времени. Таких людей психологи часто 

называют «людьми книги» [5]. 

Одной из особенностей современного мира является то, что 

современный человек часто действует в условиях многозадачности, 

в условиях необходимости выполнять одновременно несколько 
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действий, операций одновременно. Кроме того, поток самой 

информации часто в силу этого носит хаотичный характер, а при 

современном ритме жизни тратить время на детальную переработку 

поступающей информации затруднительно. 

2. Клиповое мышление обладает как отрицательными, так и 

положительными характеристиками [1].  

К отрицательным нами были отнесены следующие: 

– рассеянность или расстройство внимания; 

– отсутствие усидчивости, гиперактивность;  

– утрата мыслительной функции и, как следствие, желания 

познавать и творить; 

– снижение чувствительности, эмпатии и понимания других;  

– неспособность к рефлексии;  

– деформация и редукция коммуникативных навыков;  

– оскудение активного словарного запаса; 

– возврат к более низкой ступени развития мышления; 

свойственного детям младшего возраста — конкретному 

мышлению;  

– неспособность формулировать и выражать, иметь собственное 

мнение, его некритичность; 

– увеличивается тяга к комфорту [2]. 

Результаты исследования. Для нас особый интерес 

представляет проявления клипового сознания у современных 

студентов. Так, в современных исследованиях и из наших 

собственных наблюдений наиболее типичными являются 

«неспособность обучающихся длительно сосредоточиться на 

одной теме и понимания сути вопроса, изучаемого материала, 

трудность в концентрации внимания на изучаемом объекте, 

перескакивание с одного вопроса на другой» [4].  

Современные молодые люди, как основные представители 

клипового мышления, с трудом воспринимают на слух и зрительно, 

а потом и запоминают учебный материал, не умеют правильно, 

логично и аргументированно излагать свои мысли, отстаивать точку 

зрения. Многие из них испытывают трудности при написании 

сочинения, эссе, чтении сложных и объемных литературно-

художественных, научных произведений и статей. Это приводит и 

уже привело к снижению объема запоминания и коэффициента 

усвоения знаний современными школьниками и студентами. 

Клиповое мышление не позволяет в дальнейшем не только решать 
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сложные научные задачи в процессе обучения, но и в повседневной 

жизни [2, 3, 6]. 

К положительным сторонам клипового мышления вслед за 

специалистами в области психологии мы отнесли следующие [2, 5, 6]: 

– быстрая реакция и принятие решений;  

– умение подстраиваться под изменяющиеся условия; 

– способность «поглощать и перерабатывать большое 

количество информации в динамичной форме через символы, 

образы и схемы, что компенсирует небольшой словарный запас» [4].  

Студенты, вынужденные запоминать большой объем учебного 

материала, стараются вычленять основное, при этом не 

происходит перегрузка памяти; 

– клиповое мышление способствует появлению желания 

получать и осваивать все больше новой информации, выискивать и 

поглощать ее, что, в общем-то, полезно для интеллектуального 

развития; 

– формирует у людей способность делать несколько дел 

одновременно (многозадачность). 

Заключение. На основе проделанного анализа имеющейся 

литературы и собственных наблюдений мы пришли к выводу, что 

данное явление, несмотря на наличие плюсов, все же носит 

негативный характер, приведший к изменениям в мышлении 

человека. Но возможно снизить его негативное влияние или 

приостановить процесс формирования клипового мышления у 

школьников и студентов [4].  

Во-первых, нужно больше читать объемные произведения 

художественного и научно-популярного жанра и анализировать 

прочитанную информацию.  

Во-вторых, развитию способности запоминания и усвоения 

объемной информации способствует тренировка памяти и 

использование мнемотехник. 

В-третьих, необходимо чаще использовать в обучении методы и 

приемы, стимулирующие обучающихся к монологической речи, 

дискуссии, защите своей точки зрения на основе аргументов. 

Таким образом, принимая во внимание 

происходящие изменения в образе мышления молодых людей, не 

следует допускать того, чтобы клиповое мышление становилось 

преобладающим в повседневной жизни человека [1, 2]. 
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Abstract. In the presented article, the author considers the issue of determining the 

main difficulties in learning English as a second foreign language. A comparative description 

of British English and American English is given. Examples of phonetic differences are 

given. The results of own research of Russian-speaking and foreign students (on the example 
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Введение. Обучение любому языку как средству общения — 

процесс долговременный, особенно если он не подкреплен 

естественной языковой средой, живой речью в первую очередь 

носителей языка. Поэтому маленькие дети, слыша повседневную 

речь вокруг и слова, обращенные к ним, начинают со временем, к 3 

годам, говорить сначала отдельными словами, фразами и только 

потом предложениями, которые по мере взросления расширяются и 

усложняются.  

Чтобы заговорить на иностранном языке, нужно время и усилия 

самого изучающего. По объективным причинам интерес к изучению 

в первую очередь английского языка в последние годы постоянно 

растет. Хотя намечается тенденция роста интереса к выстоянным 

языкам — китайскому и корейскому. Открываются языковые 

школы, курсы, в том числе онлайн. В российских школах введен 

второй иностранный язык с младших классов. В высшей школе 

профессионального обучения сейчас можно встретить студентов, 

готовых и желающих учить второй, третий иностранный язык. Так 

как самым востребованным является английский, число студентов в 

группах, изучающих английский, неизменно увеличивается, 

значительно превышая количество студентов в группах немецкого и 

французского и других языков.  
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Материалы и методы исследования. Установлено, что если 

человек владеет хотя бы одним иностранным языком на хорошем 

уровне, то изучении второго и последующих языков, особенно 

принадлежащих к одной языковой группе и типологическому 

классу, происходит гораздо быстрее и легче, за счет выстраивания 

языковых параллелей, схожих по звукопроизношению и значению 

слов и т.п. Однако и при этом надо быть готовым к определенным 

трудностям. Подобно тому, как возникают проблемы при изучении 

английского языка как первого иностранного языка, трудности 

могут быть и при изучении его же как второго языка. В результате 

исследований нами были выделены следующие причины таких 

трудностей. Среди них: 

1) одна из наиболее острых проблем современной школы — это 

недостаточная укомплектованность образовательных учреждений 

квалифицированными преподавателями английского языка. 

Педагогов едва хватает на основной язык, а вести еще и второй 

невозможно из-за возрастающей многократно нагрузки на учителя.  

К сожалению, игнорируемая сегодня, она затрудняет решение. 

Мы знаем, что часто, особенно в младших классах, ученики 

принимают на веру, что и как говорит учитель. А учитель часто сам 

не имеет возможности практиковаться в произношении и общении с 

носителями языка, из-за чего и сам начинает говорить с 

фонетическими ошибками, особенно когда это касается звуков, 

отсутствующих в родном языке. В наших предыдущих 

исследовательских работах [1, 2, 3] мы уже отмечали примеры 

типичных ошибок, например, таких как:  

– произношение буквосочетания «Th» (произносится и как [f], и 

как [t], но не как требует правило [θ] или [ð];  

– игнорирование деления в английском языке гласных звуков по 

долготе («ship» и «sheep»);  

– замена звонкого согласного на парный глухой (sand [sænd] — 

песок, гравий; sent [sent] — отправил, 2-я ф. (past tense)) [1, 4, 5].  

Все эти искажения приводят к изменению значения слов, а значит, 

и к затруднению общения на английском языке, поскольку все 

перечисленные особенности являются смыслообразующими для слов; 

2) недостаточная мобильность обновления информации, связанной 

с языковой нормай. Имеется ввиду тот факт, что язык это — очень 

живая и подвижная система, он постоянно развивается и изменяется под 

влиянием других языков. Поэтому нормой, или допустимой нормой по 

частоте употребления слова в речи именно в таком виде, форме, 
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значении становится то, что считалось ошибкой. Типичным примером 

может служить слово «Often» (часто), которое первоначально в 

американской разновидности английского языка (британский 

английский (British English) сокращается как BrE и американский 

английский (American English) — как AmE) произносили коротко — 

oft. Do you oft study English? Позднее это слово превратилось в often и 

его стали произносить с буквой «т». Транскрипция often — [ˈofn] — 

офэн, [ˈoftǝn] — офтэн. А в британском английском наоборот: 

единственно правильным было говорить: офэн — ofn, без буквы «т». 

Позднее, под влиянием американской версии английского языка и 

британцы стали произносить это слово как «офтэн». Теперь оба 

варианты верны и используются и в Америке, и в Великобритании [6]. 

Следовательно, нужно все время быть в курсе современного состояния 

языка, следить за происходящими с ним изменениями; 

3) это скорей субъективная причина — ограниченная среда 

обучения, что означает отсутствие стремления и возможности 

говорить на языке вне класса, когда нет контроля со стороны  

учителя [2];  

4) отсутствие возможности и самим студентам слышать, как 

другие говорят на хорошем английском языке, и говорить самим. 

При просмотре фильмов на английском или прослушивании аудио 

записи, что часто используют самообучающиеся студенты, очень 

часто усваиваются нормы диалектного или просто разговорного 

«уличного» упрошенного языка (сленг). Хотя справедливости ради 

надо отметить, что в зависимости от цели обучения, это может 

пригодится [2]; 

5) еще одной трудностью может послужить право 

образовательного учреждения выбора учебников. Сейчас у нас 

одновременно в ходу учебники авторов британской и американской 

школы, а написанные русскими авторами, вообще представляют 

зачастую смешение двух разновидностей английского языка. 

Разница существует не только между этими вариантами, но и внутри 

отдельной страны. На юге США говорят совершенно иначе, чем в 

Нью-Йорке, а в Шотландия имеются свои отличительные 

особенности по сравнению с Лондонским английским. 

Проаннотировав имеющийся по данной теме материал, мы выделили 

три группы различия британского и американского английского: 

а) разные названия одних и тех же предметов: can (амер.) и tin 

(британ.) — банка, candy (амер.) и sweet (британ.) — конфеты, fall 

(амер.) и autumn (британ.) — осень и др.; 
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б) разное произношении одних и тех же слов: «одно из самых 

ярких различий — это опускание британцами звука [r], если он стоит 

после гласной. Например, такие слова, как car, turn, cover и другие, 

житель Англии произнесет без «р» на конце в то время, как 

американцы четко произносят этот звук. Поэтому транскрипция 

слова bird (птица) в BrE будет выглядеть как [bɜːd], а в AmE как 

[bɝːrd]. Произношение гласной «u»: Американский вариант 

произношение этой буквы в словах — [u:], а британский — более 

мягкий и свистящий [juː]. Например: duty — BrE [ˈdʒuːti] vs. 

AmE [ˈduːt̬i] new — BrE [njuː] vs. AmE [nuː] tune — BrE [tju:n] 

vs. AmE [tu:n]» [7, 8, 9];  

в) различие в написании одинаковых слов: pajamas (амер.) и 

pyjamas (британ.) — пижама, tire (амер.) и tyre (британ.) — шина, zip 

(амер.) и zipper (британ.) — молния. Если учитель вслед за автором 

учебника не дифференцирует эти различия, объясняя их наличием 

синонимов в языке, то и у студента будет общая картина смазанной;  

6) не усвоенный на достаточном уровне первый иностранный 

язык. Нами уже отмечалось, что изучение второго языка идет легче, 

если человек свободно владеет хотя бы одним иностранным языком. 

В нашей же ситуации мы имеем дело с неосвоенным одним языком 

и нагромождении второго; 

7) и наконец последняя в нашем списке, но одна из самых важных 

в освоении любых новых знаний, в том числе языковых, отсутствие 

мотивации у студентов к изучению вообще иностранного языка, а тем 

более второго или третьего языка. С целью выяснения уровня 

мотивации нами было проведено анкетирование студентов академии. 

Результаты этого исследования показали, что наиболее 

востребованным английский является среди иностранных студентов из 

ближнего зарубежья. Именно они готовы и заинтересованы в изучении 

английского, в первую очередь разговорного, дополнительно. Среди 

них пользуется спросом программа дополнительного курса 

английского языка. Большая же часть русскоговорящих студентов не 

проявляют особой заинтересованности, студенты не пытаются 

выучить новые слова, пополнить свой активный словарный запас, вне 

аудитории и даже на занятии не общаются на языке. 

Заключение. По нашему мнению, только при высокой мотивации 

и внутренней детерминации или языковых способностях, или 

погружении в языковую среду допустимо и одновременное изучение 

нескольких иностранных языков сразу. Конечно, лучше всего студенты 

изучают другой язык, когда им приходится его использовать. Поэтому 
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студенты, которые выезжают на практику в другие страны, 

заинтересованы в изучении языка. Следовательно, создание ситуаций 

необходимости общения и применения языковых знаний способствует 

более успешному изучению иностранного языка. 
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 

УСТАЛОСТНОЙ ПРОЧНОСТИ ВАЛОВ 

Аннотация. В статье произведены результаты экспериментального 

исследования усталостной прочности охватываемых деталей в многослойных 

прессовых соединениях. Одним из эффективных путей повышения усталостной 

прочности валов является введение в зону контакта тонкой металлической прослойки. 

Объекта исследования было соединение с натягом с тонкими металлическими 

прослойками. Проведенные исследования показывают, что наиболее рационально 

одновременное нанесение тонких металлических прослоек (Zn, Cu) в прессовых 

соединениях (увеличение усталостной прочности охватываемых деталей на 20-25 %). 
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EXPERIMENTAL STUDY OF FATIGUE STRENGTH OF 

SHAFTS 

Abstract. The article presents the results of an experimental study of the fatigue 

strength of the covered parts in multilayer press joints. One of the effective ways to increase 

the fatigue strength of the shafts is the introduction of a thin metal layer into the contact 

zone. The object of study was a connection with a tension with thin metal layers. Studies 

show that the most rational simultaneous application of thin metal layers (Zn, Cu) in press 

joints (increase in fatigue strength of the covered parts by 20-25 %). 

Key words: tension connection, durability, fatigue limit. 

Введение. Одним из эффективных способов усталостной 

прочности валов является нанесение на их поверхность 

определенных гальванических покрытий. Особенностью 

рассматриваемого многослойного прессового соединения (МПС) 

является наличие гальванических покрытий, как на охватываемой 

детали, так и на охватывающей. Задачей данного исследования 

являлось определение степени влияния прослоек на усталостную 

прочность валов в МПС и оптимальных их толщин. 
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Вал и втулка были изготовлены из стали 45 ГОСТ 1050—74 

Втулки повергались улучшению. Твердость поверхностей НВ 240-

260. Валы изготавливались из прутка и после термообработки 

(улучшение) подвергались правке и шлифовке. На внутреннюю 

поверхность втулки наносились медные гальванические покрытия 

толщиной 6-24 мкм. На наружную поверхность вала наносилось 

цинковое гальваническое покрытие толщиной 6 и 12 мкм.  

Была получена математическая модель в следующем виде, МПа: 
 

𝜎−1𝑑 = 705,06 − 251,246(𝐷
𝑑⁄ ) + 12,5 (

𝐻1
𝑑⁄ ) + 11,7 (

𝐻2
𝑑⁄ ) − 125,6(𝑁

𝑑⁄ )

+  27,7(𝐷
𝑑⁄ ) ×× (𝐿

𝑑⁄ ) + 41,0 (
𝐻1

𝑑⁄ ) ∙ (𝐿
𝑑⁄ ) − 37,274 (

𝐻2
𝑑⁄ ) ∙ (𝑁

𝑑⁄ ) 

 

Ниже приведены графики результатов исследования. 

Результат анализа показывает, что наиболее эффективным 

является одновременное нанесение покрытий на вал и втулку, чем 

покрытие только одной из деталей (рис. 1, 2). Выявлено, что 

существенное увеличение усталостной прочности наблюдается при 

толщине прослоек 6 мкм. 

 

    

    

    

    

 

 

Проведенные исследования показывают, что наиболее 

рационально одновременное нанесение тонких металлических 

прослоек (Zn, Cu) в прессовых соединениях (увеличение 

усталостной прочности  охватываемых деталей на 20-25%).  

 
Рисунок 1 — Зависимость предела усталости валов многослойных прессовых 

соединений от толщины медной прослойки (1 tZn = 12 мкм; 2 tZn = 9 мкм) 

зультат анализа показывает, что наиболее эктивным является 

одновременное нанесение покрытий на вал и втулку, чем покрытие 

только одной из деталей (рис. 1, 2). Выявлено, что существенное 

увеличение усталостной прочности наблюдается при толщине 

прослоек 6 мкм. 

Проведенные исследования показывают, что наиболее 

рационально одновременное нанесение тонких металлических 

прослоек (Zn, Cu) в прессовых соединениях (увеличение 

усталостной прочности охватываемых деталей на 20-25 %).  
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при динамическом расче-те автомобиля с различным количеством ступеней в коробке 
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Рисунок 2 — Зависимость предела усталости валов многослойных  

прессовых соединений от толщины цинковой прослойки 

(1 tCu=12 мкм; 2 Cu=6 мкм) 
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THE INFLUENCE OF THE NUMBER OF GEARS IN A 

STEPPED TRANSMISSION ON THE PERFORMANCE 

OF THE VE-HICLE 

Abstract. The article presents an analysis of comparative data obtained in the dynamic 

calculation of a car with a different number of gears in the gearbox. 
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Введение. Количество передач в трансмиссии автомобиля 

непосредственным образом влияет на его эксплуатационные 

показатели, такие как динамика разгона, расход топлива и выброс 

вредных веществ с отработавшими газами. Мировая тенденция в 

автомобилестроении — увеличение количества ступеней в коробке 

передач. За время эволюции количество передач в автомобилях с 

механической трансмиссией выросло с 2-3 до 5- 6, и даже 7 передач, 

что обеспечило при прочих равных условиях более высокие 

показатели для удовлетворения непрерывно растущих нормативных 

и эксплуатационных требований. Задача проведенного 

исследования — количественная оценка влияния числа ступеней в 

коробке передач на динамические качества автомобиля, в основном 

определяемые интенсивностью разгона за счет наиболее полного 

использования мощности двигателя. 

Материалы и методы исследования. В качестве объекта для 

проведения теоретических расчетов был выбран автомобиль KIA 

Sportage — популярный компактный кроссовер от корейского 

производителя, который выпускается с 1993 года. Необходимые 

исходные данные для динамического расчета были взяты из технической 

характеристики автомобиля 4 поколения, рестайлинг 2018 года: 

Мощность двигателя — 150 л.с. 

Номинальная частота вращения коленчатого вала — 6200 мин–1 

Частота оборотов холостого хода — 850 мин–1 

Удельный расход топлива — 214 г/л.с.*ч 

Коэффициент полезного действия трансмиссии — 0,95 

Радиус качения ведущих колес — 0,351 м 

Коэффициент сопротивления воздуха — 0,30 Нс2/м4 

Лобовая площадь автомобиля — 2,45 м2 

Полная масса автомобиля — 2110 кг 

Передаточное отношение главной передачи — 4,467 
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Расчеты проводились для случая равномерного движения по 

ровной асфальтированной дороге с коэффициентом сопротивления 

качению, равном f = 0,020, автомобиля, укомплектованного 

коробкой передач с различным количеством ступеней — 3, 4, 5. 

Передаточное число первой передачи берем с прототипа и 

принимаем равным i1 = 3,769; высшая передача прямая — i = 1,00. 

Передаточные числа промежуточных передач, то есть структуру 

ряда передач, выбираем с учетом обеспечения наибольшей 

интенсивности разгона. Для этой цели передаточные числа 

трансмиссии подбирались такими, чтобы разгон на каждой передаче 

начинался при одних и тех же частотах вращения вала двигателя n1, 

а заканчивался также при одних и тех же частотах, но уже n2, то есть 

должно соблюдаться равенство:  

 
Так как на всех передачах отношение частот вращения n2/n1 

должно быть одинаковое, то предыдущее соотношение примет 

следующий вид:  

 
Таким образом, если разгон автомобиля происходит в одном и 

том же интервале частоты вращения коленчатого вала двигателя, то 

передаточные числа коробки передач должны изменяться по закону 

геометрической прогрессии (1). И если высшая передача прямая, то 

знаменатель геометрической прогрессии: 

 
Это дает возможность найти передаточные числа 

промежуточных ступеней следующим образом: 

– для трехступенчатой коробки передач  

 
– для четырехступенчатой коробки передач  
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аналогичный расчет проводится и для пятиступенчатой коробки 

передач: 

u2 = 2,705;  u3 = 1,941;  u3 = 1,393;  u4 = 1,00. 

Результаты исследования. На кафедре тракторов и 

автомобилей Костромской ГСХА под руководством профессора 

Воробьева В.И. разработана программа для ПЭВМ, которая 

позволяет провести полный динамический расчет автомобиля [1]. В 

компьютерной программе предусмотрено аналитическое решение 

интеграла при определении времени и пути разгона. По результатам 

расчетов построены графики времени разгона для автомобиля с 

разноступенчатыми коробками передач (рис. 1, 2).  

 

 

Рисунок 1 — Время разгона автомобиля для 3-х ступенчатой КПП 
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Рисунок 2 — Время разгона автомобиля для 4-х ступенчатой КПП 

Рисунок 3 — Время разгона автомобиля для 5-х ступенчатой КПП 
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Как видно из графиков, увеличение числа ступеней в коробке 

передач привело к улучшению динамических свойств автомобиля, 

время разгона до 100 км/ч при использовании 3-ступенчатой КПП 

составляет 16 секунд, при 4-ступенчатой — 15 секунд, при  

5-ступенчатой — 14 секунд.  

На следующих рисунках (рис. 4) показаны графики зависимости 

скорости автомобиля от частоты вращения коленчатого вала 

двигателя при разгоне на передачах. При этом для 3-ступенчатой 

КПП обороты двигателя изменяются в пределах от 3160 мин–1 до 

максимальных, для 4-ступенчатой — от 4000 мин–1 до верхнего 

предела, для 5-ступенчатой — от 4700 до 6200 мин–1.  

 

 
 

 

Здесь прослеживается очевидная закономерность — увеличение 

количества передач приводит к сужению рабочего скоростного 

интервала двигателя, что приближает его работу к режиму 

максимальной мощности, за счет чего и происходит улучшение 

динамических качеств автомобиля (рис. 5).  

Известно, что лучшая экономичность двигателя достигается при 

его максимальной загрузке. Выполнение этого условия на 

автомобиле напрямую зависит от величины диапазона передаточных 

чисел коробки передач [2].  

 

Рисунок 4 — Графики разгона автомобиля на передачах 
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Для обеспечения этого требования в шестиступенчатых 

коробках передач две высшие передачи, как правило, выбираются 

повышающими. Для нашего случая проведенные расчеты показали, 

что оптимальные значения передаточных чисел 5-й и 6-й передач 

принимаются равными 0,8 и 0,6 соответственно. Экономическая 

характеристика автомобиля представлена на рисунке 6. 

 

Рисунок 5 — Внешняя скоростная характеристика двигателя 
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Выводы. Таким образом, проведенные исследования показали, 

что оптимальным вариантом механической трансмиссии для 

современного легкового автомобиля является шестиступенчатая 

коробка передач с прямой 4 передачей и повышающими 5 и 6 

передачами. Такое решение обеспечивает автомобилю хорошие 

динамические и экономические показатели.  
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Рисунок 6 — Экономическая характеристика автомобиля 
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Abstract. This article reviews the specialized literature on biodiesel in Germany and 

Russia. The issues of raw materials, production, properties and qualities, sales of biodiesel 

fuel are raised. The environmental aspect of this topic is considered. 
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Введение. Биодизель, либо биодизельное горючее — жидкое 

моторное топливо, состоящее из моноалкильных эфиров жирных 

кислот. Биодизельное горючее считается наиболее популярным 

биотопливом в Германии. Каждый год в этой стране потребляется 

приблизительно 1,8 миллионов тонн биодизельного горючего из 

растительных масел. Популярность данного вида топливной смеси 

заставляет задуматься о причинах продвижения на топливном рынке 

и перспективе распространения опыта Германии на другие страны, в 

т.ч. в России. 

Цель этой статьи — на основе изучения иностранных 

информационных источников рассмотреть вопросы технических 

характеристик, экономики и экологии биодизельного топлива 

применительно к использованию его в качестве моторного топлива 

автотранспортных средств. 

Материалы и результаты исследования. Производство 

жидких видов топлива из растительного сырья является частью 
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биоэкономики современного мира. Цели устойчивого развития 

ЮНЕСКО предполагают увеличение доли альтернативных видов 

топлива с целью экологизации производства и сокращения выбросов 

парниковых газов. [1].  

С 2005 года Германия первенствует по производству биодизеля 

уже не первый год (она произвела более 1,669 т. экологичного 

топлива). За ней идут Франция и Италия. Экологичность топлива 

биодизеля состоит в том, что при попадании в воду оно не наносит 

ущерба растениям и животным, оно подвергается абсолютно 

полному биологическому распаду — в воде и в почве 

микроорганизмы за 28 дней перерабатывают 99 % биодизеля, а 

значит, риск загрязнения рек и озер минимален. Более того, при 

сгорании биодизеля выделяется точно такое же количество 

углекислого газа, которое потребляло растение, ставшее исходным 

сырьем для производства масла, за весь период своей жизни. К тому 

же, биодизель в сравнении с обычным дизельным топливом почти не 

имеет серы. 

 Биодизельное топливо представляет собой сложный метиловый 

эфир со свойствами дизельного топлива. Производится биодизель из 

масла растительного и животного происхождения путем реакции 

этерификации — взаимодействия жирных кислот с метиловым 

спиртом под действием щелочного или кислотного катализатора.  

Сырьевой аспект. Для многих людей "биодизель" напоминает 

цветущие поля рапса, и в Германии он действительно в основном 

добывается из рапса. Однако в качестве возможных альтернативных 

исходных материалов могут служить другие растительные масла, а 

также используемые пищевые жиры и животные жиры. 

 В то время как по климатическим причинам в Центральной 

Европе именно рапс доминирует в производстве биодизельного 

топлива, в Азии он обычно производится из пальмового масла, а в 

Америке из соевого масла. Биодизельное топливо, получаемое из 

переработанных материалов и животных жиров, также приобретает 

все большее значение, поскольку предполагает более низкий 

уровень выбросов парниковых газов. 

 В Германии биодизельное топливо в основном получают из 

рапса, как из местного сырья. Возделываемая площадь, почти 

неизменная в последние годы и составляющая около 1,4 млн. га, 

подчеркивает большое значение возделывания рапса в Германии. 

Для производство пищевого масла, маргарина и др. требуется 

культивируемая площадь рапса около 300 000 га.  
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Промышленность занимает около 120 000 га, используя этот 

продукт в качестве материала. Тем не менее, львиная доля 

оставшейся площади (около двух третей посевных площадей) 

немецкого рапса используется для производства биотоплива и, где 

это применимо, — для экспорта [3]. 

Производственный аспект. В Германии первые установки по 

производству биодизельного топлива были созданы в 1990-х гг. 

Биодизель производится путем переэтерификации растительного масла 

с метанолом: для этого растительное масло смешивают с метанолом в 

соотношении 9:1. Для ускорения процесса добавляют 0,5-1 % 

катализатора (гидроксид натрия или гидроксид калия) и перемешивают 

смесь при температуре 50-80 °С в течение нескольких часов. В 

последующей химической реакции молекула растительного масла, 

состоящая из глицерина и трех цепей жирных кислот, расщепляется. 

Трехвалентный спирт, глицерин, заменяется моновалентным спиртом, 

метанолом, так что жирные кислоты соединяются с метанолом, образуя 

биодизель. В конце реакции остается сырое биодизельное топливо и 

сырой глицерин в двух легко разделяемых фазах. 

 Чтобы получить биодизель желаемого качества, сырое 

биодизельное топливо должно пройти несколько стадий 

переработки. То же самое относится и к глицерину спирту, который 

находит применение во многих отраслях бизнеса, таких как 

фармацевтика, пищевая промышленность и нефтяной сектор, и 

обычно производится синтетически [3]. Приведем статистику 

промышленного производства и реализации биодизельного топлива 

в Германии (рис.). 

 
 Рисунок — Производство и реализация продукции в Германии [4] 
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Наибольший потенциал биодизельная энергетика показала в 

период 2007-2012 гг. Темп производства достаточно стабилен с 

незначительным повышением начиная с 2013 года. Потребление на 

внутреннем рынке стабильно и составляет около 2000 тонн в год. 

Аспект качества. Чтобы использовать топливо на растительной 

основе, двигатель должен быть специально к этому адаптирован. Что 

касается вязкости и эффективности зажигания, то биодизель имеет 

сходные характеристики с дизельным топливом на ископаемой 

основе. Благодаря использованию присадок, как это также принято 

для традиционного топлива, продукт становится пригодным для 

зимнего использования: при температуре до –20 °C биодизель можно 

использовать без проблем. Смазывающая способность 

биодизельного топлива, которая важна для поддержания низкого 

уровня износа двигателя, даже выше, чем у ископаемого топлива. 

Напротив, содержание энергии в литре несколько ниже; это может 

привести к дополнительному потреблению до 5 %. 

 В 2003 году требования, необходимые для обеспечения 

качества топлива, были установлены в норме DIN EN 14214, 

действующей на всей территории Европы. Эти требования 

закреплены в национальном законодательстве. При продаже 

биодизеля на общественных заправочных станциях в наклейках DIN 

к колонке топливного насоса обязательно присутствует информация 

о качестве топлива согласно норме. 

 Помимо этого, нефтяные компании добавляют до 7 % 

биодизельного топлива (B7) к традиционному дизельному топливу. 

Чтобы соответствовать норме для дизельного топлива на 

ископаемой основе (DIN EN 590), производители минеральных 

масел могут добавлять только биодизельное топливо, которое в свою 

очередь соответствует норме биодизельного топлива DIN EN 14214. 

На колонке топливного насоса наклейка с надписью «содержит до 

7 % биодизельного топлива» обращает внимание на так называемое 

B7-топливо. 

 Как это принято для бензина и дизельного топлива, в биодизель 

также вводятся добавки, чтобы улучшить его свойства. Информация 

по обеспечению качества в отношении биодизельного топлива 

предлагается Ассоциацией менеджмента качества Biodiesel e.V. на 

ресурсе www.agqm-biodiesel.de [5]. 

 Для использования биодизельного топлива в качестве чистого 

топлива или в смесях с долей биодизельного топлива более 7 % 

необходимо одобрение изготовителей автомобилей.  
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В неутвержденных транспортных средствах свойства 

биодизеля, аналогичные свойствам растворителей, могут привести к 

проблемам; продукт может атаковать пластиковые и резиновые 

компоненты, такие как уплотнения и бензиновые каналы в 

двигателе. При замене фильтров твердых частиц необходимо 

учитывать, чтобы фильтры были одобрены для использования 

биодизельного топлива. С обзорами, касающимися официальных 

разрешений для транспортных средств на биодизельное топливо в 

сельском и лесном хозяйстве, а также в более широком секторе 

коммерческих транспортных средств, можно ознакомиться на 

интернет-страницах «Союза содействия развитию масленичных и 

белковых растений» (аббревиатура: UFOP). www.ufop.de [6].  

Коммерческий аспект. Поддерживаемая полным 

освобождением от налогов, история биодизельного топлива в 

Германии началась с продажи чистого топлива, также известного как 

B 100. Автопарки заправляли свои коммерческие автомобили 

биодизельным топливом, и многие модели автомобилей получили 

разрешения на использование этого топлива. Рынок биодизельного 

топлива в Германии изменился с постепенным введением налога с 

середины 2006 года и введением квоты на биотопливо, созданной в 

качестве компенсационной меры. Более высокие цены на сырье и все 

более жесткие требования к выбросам отрицательно сказались на 

продажах B 100, так что сегодня биодизель, как чистое топливо, 

составляет менее 1 % (около 3000 т) от общего объема продаж 

биодизеля. Более 99 % от общего объема потребления используется 

в качестве добавки непосредственно к дизельному топливу от 

нефтяных компаний. 

С 2015 года производство биодизельного топлива превышает 

объем продаж на внутреннем рынке практически на 1,8 млн тонн. В 

этом контексте производители в этой стране с производственной 

мощностью всего 4 млн тонн в основном используют отечественное 

сырье из рапса, выращиваемое на 650 000 га [7]. 

Природоохранный аспект. Подсчитано, что за счет 

использования биодизельного топлива в Германии в 2015 году было 

сэкономлено около 2,1 млн т парниковых газов (ПГ). Таким образом, 

вклад биодизельного топлива в защиту ресурсов и окружающей 

среды неоспорим. Этот вклад будет еще больше увеличиваться, 

поскольку следует ожидать, что последние требования 

постановления об устойчивом развитии (среди прочего) приведут к 

дальнейшей оптимизации производства биотоплива. 
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Последние целевые показатели предусматривают экономию ПГ 

в размере 35 % по отношению к базовому значению для ископаемого 

дизельного топлива; с 2018 года это значение будет повышено до 

50 %. Сколько выбросов парниковых газов экономит биодизель в 

индивидуальном случае, можно рассчитать для одного конкретного 

объекта или с помощью стандартных значений из «директивы ЕС о 

поощрении использования энергии из возобновляемых источников». 

Согласно этому, биодизель из рапса экономит не менее 38 % ПГ по 

сравнению с эталонным топливом; биодизель из подсолнечника 

даже экономит 51 %. 

Именно выращивание биомассы, прежде всего, обеспечивает 

потенциал для экономии. Таким образом, оптимизированное 

использование удобрений и учет средней урожайности рапса 

(которая к настоящему времени еще более возросла) положительно 

сказались на балансе ПГ. По расчетам DBFZ, на практике выбросы в 

случае биодизельного топлива, получаемого из семян рапса, могут 

быть примерно на треть ниже консервативного стандартного 

значения ЕС [3]. 

Заключение. На данный момент производство биодизеля в 

России — инновационное и достаточно перспективное направление. 

Значительное увеличение числа автомобилей в последние годы 

привело к большому спросу на нефтепродукты. Но запасов нефти по 

прогнозируемым оценкам хватит лишь на несколько десятилетий, 

тем самым наблюдается активный поиск альтернативных видов 

топлива. Учитывая региональную специфику, в российской 

биоэнергетике развивается производство биодизельного топлива из 

водорослей.  

Причины перспективности биодизеля по оценкам 

отечественных специалистов: 

− биодизель может использоваться в существующих 

двигателях без каких-либо конструктивных изменений; 

− биодизель производится исключительно из растительных 

компонентов, он не содержит серы, ароматических углеводородов, 

металлов и нефтяных остатков; 

− биодизель является кислородом топлива. Выбросы оксида 

углерода и газов меньше, по сравнению с обычным дизельным 

топливом; 

− в отличие от ископаемого топлива, использование биодизеля 

не влияет на глобальное потепление, выбросы СО2 (углекислого 

газа) поглощаются растениями; 



353 

 

− биодизельное топливо можно классифицировать, как 

негорючую жидкость; 

− лучшие по сравнению с дизельным топливом смазывающие 

свойства; 

− биодизель производится из возобновляемого растительного 

масла (жиров животного происхождения) и, следовательно, 

повышает топливную или энергетическую безопасность и 

независимость экономики [2]. 

Зависимость отечественной экономики от производства и 

продажи традиционных видов топлива, высокая себестоимость 

биодизеля, отсутствие мер государственной поддержки во многом 

тормозят наращивание объемов производства биодизеля в России. 

Тем не менее, определенный научный и производственный интерес 

сохраняется. В этой связи опыт лидера по производству 

биодизельного топлива — Германии может быть весьма полезен [7]. 
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Abstract. The relevance of the topic is due to the study of the principle of current 

limitation. 

Key words: reed switch, campbrick, trigger, transistor, winding, fuse, capacitor. 

Введение. Основой для проведения и изучения принципа 

работы ограничения тока, и для решения причины отсутствия 

электронного блока управления последовала замена электрического 

кресла в автомобиле марки Mercedes-VITО. 

А именно на автомобиле Mercedes-VITO вышло из строя 

водительское кресло. Для решения данной проблемы были 

рассмотрены варианты покупки нового кресла, но его стоимость 

оказалась в пределах от 50-75 тыс. рублей. В дальнейшем были 

рассмотрены варианты покупки б/у кресла в пределах стоимости от 

15-20 тыс. рублей. Однако проанализировав и сопоставив различные 

варианты покупок, нашли наиболее выгодное условие со стороны 

экономичности и практичности для устранения данной 

неисправности.  

Было приобретено водительское кресло от такой марки 

автомобиля как Mercedes ml, но данный тип кресла не имел в 
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наличии своей функциональности механических регулировок и 

специального электронного блока управления (что естественным 

образом превысило бы себестоимость товара. 

Для того чтобы кресло полноценно могло выполнять свои 

прямые обязанности в плане своей функциональности и так как не 

имелось в наличии механических регулировок, было принято 

решение по изготовлению самодельного блока (управление 

производится при помощи нажатия на кнопки).  

Основной проблемой являлось — ограничение тока в крайних 

положениях. Необходимо было создать блок ограничитель для 

исключения заклинивания кресла в крайних положениях. 

Для этого был введен датчик геркон, а именно — вакуумный 

прибор, который реагирует на наличие магнитного поля, а также 

вызывает закрытие транзистора и отключения реле, тем самым 

загорается лампочка, где конденсатор С1 — начальная 

установка состояния триггера, а конденсатор С — предотвращает 

срабатывание устройства в момент трогания с 

места электрического мотора, т.е. предотвращает срабатывание 

от пускового тока электродвигателя. Сам геркон расположен 

внутри кембрика, поверх которого намотана проволока, 

количество, которой было выявлено опытным путем для того, 

чтобы ток ограничивался в районе около 9-10 А. 

Была разработана принципиальная электрическая схема (рис.). 

 

Рисунок — Принципиальная электрическая схема ограничения тока в 

электроприводе 
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Принцип работы схемы ограничения тока. Электросхема 

представляет собой триггер на транзисторах VT1 и VT3. Он может 

находиться в одном из устойчивых состояний: транзистор VT3 

открыт, а VT1 закрыт или VT1 — открыт, а VT — закрыт. При 

включении питания за счет конденсатора С1 происходит 

переключение триггера в исходное состояние: VT3 — открыт, а 

VT1 — закрыт. При этом вывод 4 через диод VD2 и открытый 

транзистор VT3 соединен с выводом 3 («масса»). В результате чего, 

нажатие на любую из кнопок приводит к переключению силовых 

контактов реле и вращению электродвигателя сервопривода в ту или 

другую сторону. В качестве датчика тока используется геркон, 

размещенный внутри обмотки датчика. Чувствительность датчика 

тока определяется числом витков обмотки и изменением положения 

геркона внутри обмотки. Путем подбора числа витков обмотки 

датчика ток срабатывания ограничителя установлен на уровне 10 А.  

Светодиод красного цвета индицирует момент переключения 

триггера (в исходном состоянии не горит).  

Диоды VD1 и VD2 предотвращают выход из строя элементов 

схемы при подаче обратного напряжения (например, при 

неправильном подключении АКБ).  

Предохранитель FU защищает силовую часть электропривода.  

Конденсатор С2 предотвращает ложное срабатывание 

ограничителя тока при кратковременной перегрузке. 
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Введение. В России теневой сектор экономики широко развит, 

большое количество граждан занимаются предпринимательской или 

иной деятельностью, приносящей доходы, но нигде не 

зарегистрированы и, следовательно, государство с этих доходов не 

получает причитающиеся налоги. В теневом секторе экономики 

трудится в настоящее время около 20 млн трудоспособных граждан. 

Доходы, которые получены вне правового поля, не контролируются 

и государство с них не получает налоги.  

Государство постоянно осуществляет борьбу с теневыми 

доходами и использует различные методы для выведения таких 

доходов из неформального сектора экономики. Так, в 2017 году в 

налоговом законодательстве появился термин «самозанятые 

граждане». «Самозанятость представляет собой способ получения 

необходимого для жизни дохода в качестве вознаграждения за свой 

труд в отличии от наемной работы непосредственно от работодателя.  
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К самозанятым можно отнести граждан, которые получают 

доход самостоятельно, лично оказывая услуги или выполняя работы 

без привлечения наемных работников» [1]. Официальный сайт 

Пенсионного фонда России трактует данное понятие следующим 

образом: «Самозанятое население — это индивидуальные 

предприниматели, главы и члены крестьянских (фермерских) 

хозяйств, адвокаты, арбитражные управляющие, нотариусы, 

занимающиеся частной практикой, и не являющиеся 

индивидуальными предпринимателями  

Материалы и методы исследования. Официальный сайт 

Пенсионного фонда России толкует данное понятие следующим 

образом: «Самозанятое население — это индивидуальные 

предприниматели, главы и члены крестьянских (фермерских) 

хозяйств, адвокаты, арбитражные управляющие, нотариусы, 

занимающиеся частной практикой, и иные лица, занимающиеся 

частной практикой, и не являющиеся индивидуальными 

предпринимателями» [1]. 

Однако введение такой категории плательщиков не дало 

значительной отдачи, так как в 2017 году в статусе «самозанятый 

гражданин» было зарегистрировано всего около 2 тыс. человек. 

Другим инструментом воздействия на теневые доходы граждан 

было введение на период 2017-2018 гг. налоговых каникул, но чтобы 

воспользоваться правом их использования, самозанятым гражданам 

было необходимо встать на налоговый учет [2]. 

Следующим шагом в формате эксперимента с 2019 год в России 

был установлен специальный налоговый режим «Налог на 

профессиональный доход», который вначале был введен в тестовом 

режиме в отдельных регионах, а с 2021 года действует на всей 

территории России и действие его продлится до 2028 года. 

Суть данного режима заключается в том, что самозанятые 

граждане регистрируются удобным для себя способом в качестве 

плательщика налога на профессиональный доход, устанавливают на 

мобильный телефон приложение «Мой налог» и все остальные 

действия совершаются с помощью данного приложения. 

Налогоплательщики уплачивают только один налог на доходы от 

своей деятельности, при этом у них нет обязанности уплачивать 

страховые взносы в Пенсионный фонд, Фонд обязательного 

медицинского страхования, налог на доходы физических лиц. 

Уплата страховых взносов может осуществляться в добровольном 

порядке. 
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Сумму налога исчисляет налоговый орган и уведомляет о ней 

плательщика через мобильное приложение. При этом установлены 

две ставки налога, размер которых зависит только от одного 

фактора — кто выступает в роли клиента. Если реализация 

продукции, работ, услуг осуществляется физическим лицам, то 

ставка установлена в размере 4 %, при реализации юридическим 

лицам ставка — 6 %. При исчислении налога установлен налоговый 

вычет 10000 рублей, который реализуется в виде уменьшения 

налоговой ставки до 3 % и 4 % соответственно.  

Для того чтобы воспользоваться таким специальным налоговым 

режимом, для самозанятых граждан установлены определенные 

условия: 

– он работает без наемных работников; 

– общая сумма годового дохода не должна превышать 2,4 млн 

рублей. 

Основные преимущества данного налогового режима: 

1. Использование мобильного приложения «Мой налог», 

позволяющего решать следующие задачи: 

– позволяет зарегистрироваться в качестве самозанятого, 

используя только паспорт; 

– позволяет оформлять сделки с покупателями, формировать 

для них электронные чеки и направлять клиенту; 

– получать информацию от налоговых органов о сумме налога и 

сроках его уплаты; 

– выполнить уплату налога; 

– дает возможность сформировать документы, 

подтверждающие легальный статус и уровень доходов, это может 

быть необходимо, например, при получении банковского кредита; 

– позволяет прекратить регистрацию в качестве 

налогоплательщика; 

– не нужно приобретать онлайн-кассу или другое 

дополнительное оборудование 

2. Низкая налоговая ставка. 

3. Не надо вести бухгалтерский учет и сдавать налоговую 

отчетность. 

4. Плательщики налога на профессиональный доход 

освобождены от обязательной уплаты страховых взносов. 

5. Самозанятые граждане остаются участниками системы 

обязательного медицинского страхования и могут в полном объеме 

пользоваться медицинскими услугами. 
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Результаты исследования. Данные преимущества не могли 

оставить равнодушными представителей малого бизнеса. В 

Костромской области за первые шесть месяцев введения такого 

специального налогового режима плательщиками налога на 

профессиональный доход было зарегистрировано около 4 тыс. 

человек (табл.). 

Таблица — Сведения о численности физических лиц, состоящих на 

учете в УФНС по Костромской области по состоянию на 01.01.2021 г., чел. 

Показатель Всего 

В том числе 

иностранные 

граждане 

Самозанятые граждане, представившие в 

налоговые органы уведомления об 

осуществлении (о прекращении) 

деятельности по оказанию услуг 

физическому лицу — всего 

– по видам оказываемых услуг: 

 

 

 

 

 

3 911 

 

 

 

 

 

472 

– по присмотру и уходу за детьми, 

больными лицами, лицами, достигшими 

возраста 80 лет, а также иными лицами, 

нуждающимися в постоянном 

постороннем уходе по заключению 

медицинской организации 

318 65 

– по репетиторству 2 460 78 

– по уборке жилых помещений, ведению 

домашнего хозяйства 
580 275 

– иные виды услуг, установленные законом 

субъекта РФ 
198 8 

 

Несмотря на явные плюсы самозанятости, стоит отметить и 

определенные недостатки: 

1. Запрет нанимать работников по трудовому договору. 

2. Доход не должен превышать за год 2,4 млн руб. 

3. Минимальная пенсия. 

Кроме того, определенным недостатком является новизна 

статуса самозанятого гражданина.  

По данным Счетной палаты, число легальных самозанятых 

граждан приблизилось к 1,5 млн человек. По итогам 2019 года 70 % 

самозанятых, которые впервые открыли государству доходы от 

предпринимательской деятельности, заплатили 420,2 млн руб. 

налогов [3]. 
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Несмотря на новшество налога, регистрация в качестве 

самозанятого является хорошим вариантом для тех, кто хочет 

работать в рамках закона, не опасаясь быть привлеченным к 

ответственности за незаконное предпринимательство.  

Государство получает действующий инструмент влияния на 

теневые доходы граждан, предоставляя им достаточно много 

преимуществ и преференций. В 2019 году за осуществление 

предпринимательской деятельности без государственной 

регистрации в России было рассмотрено 145 095 дел об 

административных правонарушениях и начислено в бюджет 

штрафов в сумме 125 193 тыс. руб. [4]. 

Выводы. Таким образом, налоговый режим в виде налога на 

профессиональный доход стимулирует граждан «выходить из тени», 

вести свою предпринимательскую деятельность в правовом поле и 

имеет хорошие перспективы для государственного регулирования 

теневых доходов.  
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the Kostroma region. Describes the necessary one-time and current costs associated with the 

implementation of the project, a phased schedule reaching the design capacity. Evaluation 

of the project's effectiveness was carried out. 
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Введение. Большинство видов туризма благотворно влияют на 

социально-экономическое благополучие тех территорий, где 

развиваются, но часто приводят к экологическим и антропогенным 

проблемам.   

Единственный вид туризма, который не приводит к изменению 

или ухудшению экологии природный зон туристских территорий, а 

наоборот, создает условия для поддержания и сохранения всех видов 

природных ресурсов — это экологический туризм, что очень важно 

в современном мире, при существующей угрозе экологической 

катастрофы и безответственном отношении человека к планете и 

всему, что было создано на ней задолго до появления людей. 

Экотуризм существенно отличается от других форм своим 

положительным влиянием на устойчивое развитие природных 

территорий, выраженное в балансе экологических, социально-

культурных и экономических воздействий туризма. 
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Обобщая вышеизложенное, можно выделить наиболее важные 

составляющие компоненты экотуризма: 

– просвещение туристов, т.е. создание неких образовательных 

турпродуктов с природоведческой направленностью, нацеленные на 

расширение знаний и навыков туристов; 

– сохранение экосистем, которое предполагает бережное 

использование ресурсов на маршруте, участие туристов и 

туроператоров в кампаниях по защите дикой природы; 

– уважение обычаев и традиций местных сообществ, что 

приводит к возможностям межкультурного обмена. 

Материалы и методы исследования. Под воздействием 

различных факторов, влияющих на развитие экологического 

туризма в последнее время, проявилось несколько современных 

тенденций. Во-первых, экологический туризм приобретает все 

большее разнообразие, так как возникают новые формы и 

проявления. Во-вторых, происходит все большая интеграция 

экотуризма с прочими видами туризма и отраслями 

туриндустрии.  

Приверженцы истинного значения экотуризма, которое 

сводится к природоохранному смыслу, озадаченные увеличенным 

отрицательным воздействием больших потоков экотуристов, 

отстаивают позицию, направленную на запрет ведения любых форм 

туристской деятельности на особо охраняемых природных 

территориях.  

Несмотря на их позицию, экологический туризм уже стал 

частью массовых направлений, например, во многих культурно-

познавательных или пляжных турах, как экскурсионная 

составляющая, выступает краткосрочное посещение заповедников, 

национальных парков и прочих охраняемых природных территорий. 

Безусловно, появление новых тенденций меняет первоначальный 

смысл и значение экотуризма и зачастую размывает понятие 

экотуристской деятельности. 

На сегодняшний день экологический туризм является одной из 

перспективных и быстроразвивающихся секторов индустрии 

туризма, занимая одну их ведущих позиций. По оценкам многих 

экспертов, на долю экотуризма приходится уже более 10-20 % 

прибыли от всего туристского рынка. 
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Цель проекта — развитие экотуризма:  

− создание деревенского дворика;  

− содержание животных с целью получения продукции 

сельского хозяйства и предоставления туристам возможности 

ухаживать за животными, пробовать парное молоко, и другую 

продукцию, получаемую в хозяйстве;  

− привлечение туристов и обеспечение прибыли.  

Задачи проекта: 

− разведение нескольких видов животных и птицы; 

− развитие различных направлений экотуризма и туристическо-

оздоровительного комплекса с предоставлением экологически-

чистых, региональных продуктов; 

− увеличение прибыли и рентабельности производства; 

− увеличение налоговых поступлений в местный и 

региональные бюджеты. 

Результаты исследования. Одним из ключевых факторов 

успеха планируемой в рамках проекта деятельности является то, что 

на данный момент хозяйство уже имеет успешный опыт 

выращивания и откорма сельскохозяйственных животных, имеет 

опыт заготовки кормов. Хозяйство имеет постоянных потребителей 

на сбыт всего произведенного на данный момент времени объема 

продукции и спрогнозировано расширение объемов продаж. 

Финансовые средства, необходимые для осуществления 

проекта: 

На строительство курятника, гусятника, коровника, козлятника, 

хранилища для кормов и гостиничных домов потребуется 1887,380 

тыс. руб. Финансирование проекта планируется за счет собственных 

средств. Возможно получение субсидирования части затрат за счет 

участия в грантовой поддержки, что снизит риск 

предпринимательской деятельности и повысит показатели 

эффективности проекта.  

График реализации проекта можно представить в виде следующей 

схемы (табл. 1). Поэтапное развитие проекта позволит вносить 

коррективы в усиление того направления, которое будет наиболее 

востребованным и эффективным. Прогнозируется активизация спроса 

на агротуризм в Центральную часть Российской Федерации в связи с 

программами поддержки в раках национального проекта «Туризм и 

индустрия гостеприимства». Для старта планируются первоначальные 

вложения в объеме 1825,0 тыс. руб. (табл. 2). 
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Таблица 1 — Календарный план реализации проекта 

Этапы реализации 

проекта 

Период 

II
 к

в
. 

2
0
2
2

 г
. 

II
I 

к
в
. 

2
0
2
2

 г
. 

IV
 к

в
. 

2
0
2
2

 г
. 

I 
к
в
. 

2
0
2
3

 г
. 

II
 к

в
. 

2
0
2
3

 г
. 

II
I 

к
в
. 

2
0
2
3

 г
. 

IV
 к

в
. 

2
0
2
3

 г
. 

2
0
2
4

 г
. 

2
0
2
5

 г
. 

Заключение договора 

на приобретение 

животных 

         

Строительно-

монтажные работы  

    

 

     

Приобретение и 

монтаж стоилового 

оборудования для 

содержания животных 

и производства 

сельскохозяйственной 

продукции 

         

Ввод фермы загона в 

эксплуатацию 

         

Приобретение 

животных 

         

Получение доходов от 

проекта 

         

Выход на проектную 

мощность 

         

 

Таблица 2 — Потребность в производственных объектах, сельско-

хозяйственных животных и т.д. 

Наименование статей затрат Всего, руб. 

Капитальные вложения по проекту — всего в том числе:   

Курятник 50 000  

Гусятник 90 000 

Козлятник 155 000 

Коровник 50 000 

Проект участка 100 000 

Гостевой дом (2шт.) 900 000 

Ангар для кормов 20 000 

Сельскохозяйственные животные 310 000 

Прочие расходы 130 000 

Приобретение оборотных средств — всего в том числе:   

Первоначальная потребность в кормах  20 000 

Итого 1 825 000 
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Прогноз финансовых результатов производственной и сбытовой 

деятельности на период реализации проекта представлен в таблице 3.  

Таблица 3 — Оценка эффективности проекта 

Показатель 

Периоды расчета (годы) 

1 2 3 4 

2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 

Коэффициент 

дисконтирования 
1,000 0,888 0,788 0,700 

Дисконтированный объем 

инвестиций, тыс. руб. 
1825,00    

Денежный поток (кэш-фло), 

тыс. руб. 
1384,59 1785,29 1785,29 1785,29 

Дисконтированный 

денежный поток, тыс. руб. 
1384,59 1585,13 1407,41 1249,62 

Чистый дисконтированный 

доход, тыс. руб. 
–440,41 1585,13 1407,41 1249,62 

Чистая текущая стоимость, 

тыс. руб. 
–440,41 1144,72 2552,13 3801,75 

 

Чистый доход, приведенный к началу проекта, имеет 

положительное значение уже во второй год реализации проекта, 

следовательно, данный проект можно назвать эффективным. 

Проведя оценку рисков проекта, не поддающихся формальному 

анализу, были определены наиболее существенные риски на этапе 

осуществления проекта (превышение расчетной стоимости, форс-

мажор) как средние и риски, связанные с деятельностью (невыход на 

проектную мощность) как низкие.  
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Введение. «Инвестиционная активность предприятий 

является составной частью деловой активности всех 

хозяйствующих субъектов. Формирование инвестиционной 

привлекательности, разработка стратегии инвестирования, 

определение ее основных направлений, мобилизация всех 

источников инвестиций является важным условием финансовой 

устойчивости предприятия» [1]. 

Материалы и методы исследования. АО «Некрасовский 

машиностроительный завод» является крупным производителем 

оборудования для пищевой и перерабатывающей промышленности. 

Предприятие имеет стабильно хорошую репутацию на рынке 

оборудования, круг его покупателей составляют как 

перерабатывающие и кондитерские фабрики России, так и ближнего 

зарубежья.  

Основные показатели деятельности предприятия 

свидетельствуют, что выручка за весь рассматриваемый период 

имеет тенденцию к увеличению. Темп роста составил 9,94 %, это 

является положительным моментом в деятельности завода, так как 

означает увеличение объемов его производства. Однако 

себестоимость продукции растет более высокими темпами, чем 

выручка предприятия.  
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В 2019 году себестоимость продукции увеличилась на 10,89 % и 

составила 169510 тыс. руб., прибыль от продаж составила 3 767 тыс. 

руб. За три последних года имело место повышение прибыли от 

продаж на 952 тыс. руб., или на 33,82 %. Рентабельность продаж в 

2019 году составила 20,58 %, что на 3,2 % меньше, чем в 2017 году. 

Стоимость основных средств за исследуемый период увеличилась на 

63,78 %, в основном это связано с приобретением современного 

оборудования.  

Стоимость оборотных средств в 2019 году по сравнению с 2017 

годом также увеличилась, и темп роста составил 20,21 %. Это 

является положительным результатом для предприятия, что говорит 

о росте его деловой активности.  

Ликвидность предприятия проявляется через ликвидность 

активов и баланса предприятия в целом. Анализ ликвидности 

баланса результатов АО «Некрасовский машиностроительный 

завод» представлен в таблице 1. 

Таблица 1 — Анализ ликвидности баланса предприятия, тыс. руб. 

Актив 2017 г. 2019 г. Пассив 2017 г. 2019 г. 

Платежный 

излишек (+), 

недостаток (–) 

на 

начало 

периода 

на 

конец 

периода 

А1 67 115 П1 19 781 23 530 –19 714 –23 415 

А2 5 371 4 066 П2 10 144 15 847 –4 773 –11 781 

А3 22 080 25 619 П3 7 264 3 228 14 816 22 391 

А4 23 223 28 814 П4 13 552 16 010 9 671 12 804 

Итого 50 741 58 614 Итого 50 741 58 615  –  – 
 

Таким образом видно, что за анализируемый период у завода нет 

наличия текущей ликвидности баланса, так как не выполняются 

первые два неравенства, что говорит о низкой текущей ликвидности 

баланса предприятия. Однако соблюдается неравенство: А3 ≥ П3, 

что свидетельствует о наличии перспективной ликвидности баланса.  

Проведем оценку инвестиционной привлекательности АО 

«НМЗ» на основе интегрального показателя. Данная методика 

предусматривает расчет ряда финансовых показателей, значения 

которых разделены на четыре группы. Каждой группе присвоена 

цена интервала и по итоговой сумме баллов делается вывод об 

инвестиционной привлекательности данного предприятия. Ниже 

приведены расчеты (табл. 2). 
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Таблица 2 — Комплексная оценка инвестиционной привлека-

тельности АО «НМЗ» 

 

После проведенных расчетов мы видим, что АО «НМЗ» 

относится к третьей группе инвестиционной привлекательности 

(сумма цен интервалов 4-10). Это значит, что предприятие 

финансово неустойчиво, оно имеет низкую рентабельность для 

поддержания платежеспособности на приемлемом уровне. Как 

правило, такое предприятие имеет просроченную задолженность. 

Для выведения предприятия из кризиса следует предпринять 

значительные изменения в его финансово-хозяйственной 

деятельности. Инвестиции в предприятие связаны с повышенным 

риском. 

В процессе анализа инвестиционной привлекательности было 

выявлено, что инвестиционная деятельность предприятия связана с 

повышенным риском, поэтому было принято о мониторинге точки 

безубыточности как наиболее подходящий для данного предприятия 

путь повышения экономической привлекательности (табл. 3). 

Показатели 
2017 г. 2018 г. 2019 г. 

значение баллы значение баллы значение баллы 

Рентабельность 

собственного 

капитала, % 

–0,02 0 7,90 1 8,09 1 

Уровень 

собственного 

капитала, % 

41,02 0 34,83 0 32,82 0 

Коэффициент 

покрытия 

внеоборотных 

активов 

собственным 

капиталом 

0,58 0 0,67 0 0,56 0 

Длительность 

оборота 

кредиторской 

задолженности, 

дни 

37 5 41 5 40 5 

Длительность 

оборота чистого 

оборотного 

капитала, дни 

49 3 50 3 50 3 

Сумма баллов 8 9 9  
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Таблица 3 — Расчет точки безубыточности 

Наименование 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

В абсо-

лютном 

выраже-

нии, руб. 

Темп 

прироста 

Выручка 194 127 209 163 213 432 19 305 9,94 

Переменные затраты 96 567 107 668 99 786 3 219 3,33 

Постоянные затраты 114 174 97 693 102 290 –11 884 10,41 

Точка безубыточности 227 186 201 328 192 105 –35 081 15,44 

Валовая маржа 97 560 101 495 113 646 16 086 16,49 

Отклонение от точки 

безубыточности в 

абсолютном выражении 

–33 059 7 835 21 327 54 386 35,49 

 

На конец анализируемого периода (31.12.2019 г.) точка 

безубыточности снизилась и составила 192 105 тыс. руб., что говорит о 

том, что предприятию для безубыточной работы необходимо 

поддерживать уровень выручки не ниже 192 105 тыс. руб. 

«Величина отклонения от точки безубыточности характеризует 

величину, показывающую, на сколько уменьшится прибыль пред-

приятия при уменьшении выручки. Значение показателя, на начало 

анализируемого периода составлявшее 33 059 тыс. руб., увеличи-

лось на 54 386 тыс. руб. Таким образом, оценка инвестиционной 

привлекательности показала, что коэффициент привлекательности 

работ (услуг) не соответствует оптимальному значению.  

Наличие отрицательной маржинальной прибыли относится к 

высокому риску и является негативной ситуацией, при которой 

выручка от реализации продукции (работ, услуг) не покрывает даже 

переменных затрат на ее производство. Следовательно, каждая новая 

продажа увеличивает убыток организации, то есть ухудшает ее 

финансовое состояние» [2]. 

Далее, предложим путь повышения инвестиционной привлекатель-

ности завода. Для этого предлагаем внедрить новый вид продукции — 

шестерной насосный агрегат серии ШН7К(Р). Он состоит из чугуна. 

Широко применяется в пищевой (кондитерской) промышленности для 

перекачки шоколадных масс, шоколадной глазури и прочих аналогич-

ных вязких пищевых продуктов. Преимущества: простота в эксплуата-

ции и обслуживании, универсальность конструкции и установочных и 

присоединительных размеров для различных исполнений; низкая ско-

рость вращения рабочих органов значительно увеличивает срок службы 

агрегата; возможность изготовления с рубашкой обогрева. 
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Финансовые результаты от внедрения нового вида продукции в 

АО «Некрасовский машиностроительный завод» представлены в 

таблице 4. 

Таблица 4 — Прогноз экономических показателей, тыс. руб. 

Показатели 2021 г. 2022 г. 2023 г. Итого 

Объем 

производства, шт. 
48 48 48 144 

Выручка 4 974 4 974 4 974 14 921 

Себестоимость 

продаж 
3 978 3 978 3 978 11 937 

Прибыль от продаж 994 994 994 2984 

Налог на прибыль 198 198 198 596 

Чистая прибыль 795 795 795 2387 
 

Видно, что внедрение нового продукта заводу дополнительно 

принесет к 2023 году 2387 тыс. руб. На рисунке 1 проведена 

сравнительная оценка фактической и прогнозируемой прибыли при 

реализации инвестиционного решения.  

 

 
 

 

Заключение. Таким образом, инвестиционное решение по 

внедрению в производство АО «Некрасовский 

машиностроительный завод» нового вида продукции — шестерной 

насосный агрегат серии ШН7К(Р), принесет дополнительно 

прибыль, которая 2023 году составит 2387 тыс. руб. За 2021 год 

завод получит чистую прибыль в размере 796 тыс. руб. По 

сравнению с показателями 2019 года это ниже на 499 тыс. руб. 
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Рисунок 1 — Прогноз чистой прибыли, тыс. руб. 
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Однако уже за 2022 год акционерное общество получит прибыль в 

размере 1592 тыс. руб., что с показателем 2019 года выше на 297 тыс. 

руб. В 2023 году завод получит чистую прибыль в размере 2387 тыс. 

руб., что выше показателя 2019 года на 1092 тыс. руб.  

Внедрение нового вида продукции положительно скажется на 

экономических результатах предприятия, а именно, увеличит 

чистую прибыль завода в несколько раз. Это поможет предприятию 

повысить свою инвестиционную привлекательность. 
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STATUS AND WAYS TO IMPROVE THE FINANCIAL 

RESULTS OF JSC «NEKRASOVSKY MACHINE-

BUILDING PLANT» OF THE NEKRASOVSKY DISTRICT 

OF THE YAROSLAVL REGION 

Abstract. The article presents the results of the analysis of financial results of JSC 

«machine-building plant Nekrasovskiy» Nekrasovsky district, Yaroslavl region", considered 

a proposal for implementation in the production of a new product and it assesses the impact 

of diversification on the financial results of the company. 

Key words: profit, analysis, financial results, investment project, production 

diversification. 

Введение. Прибыль является источником расширенного 

воспроизводства деятельности предприятия. Управление 

финансовыми результатами позволяют сформировать эффективный 

инвестиционный портфель, позволяющий любому хозяйствующему 

субъекту повышать прибыль, а следовательно, и эффективность 

производства в целом [1]. 

Материалы и методы исследования. АО «Некрасовский 

машиностроительный завод» является одним из крупнейших 

производителей и поставщиков оборудования для пищевой и 

перерабатывающей отраслей агропромышленного комплекса РФ. 

Предприятие имеет стабильно хорошую репутацию на рынке 

оборудования, круг его покупателей составляют как 

перерабатывающие и кондитерские фабрики России, так и ближнего 

зарубежья.  

Основные показатели деятельности предприятия 

свидетельствуют, что выручка за весь рассматриваемый период 

имеет тенденцию к увеличению. Темп роста составил 9,94 %, это 

является положительным моментом в деятельности завода, так как 

означает увеличение объемов его производства. Однако 

себестоимость продукции растет более высокими темпами, чем 

выручка предприятия. В 2019 году себестоимость продукции 

увеличилась на 10,89 % и составила 169510 тыс. руб. В 20019 

году прибыль от реализации составила 3767 тыс. руб.  

За три последних года имело место повышение прибыли от 

продаж на 952 тыс. руб., или на 33,82 %. Рентабельность продаж в 

2019 году составила 20,58 %, что на 3,2 % меньше, чем в 2017 году. 

Стоимость основных средств за исследуемый период увеличилась на 

63,78 %, в основном это связано с приобретением современного 

оборудования. Стоимость оборотных средств в 2019 году по 

сравнению с 2017 годом также увеличилась, и темп роста составил 
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20,21 %. Это является положительным результатом для 

предприятия, что говорит о росте его деловой активности.  

Финансовое состояние предприятия характеризуется невысоким 

уровнем платежеспособности, финансовой устойчивости, средним 

уровнем финансового риска.  

Анализ состава, структуры и динамики финансовых результатов 

АО «Некрасовский машиностроительный завод» представлен 

в таблице 1.  

Таблица 1 — Состав и структура финансовых результатов, тыс. руб. 

Показатель 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Отклонения 

тыс.  

руб. 
к итогу, % 

Выручка  194 127 209 263 213 442 19 305 109,9 

Себестоимость 

продаж 
152 848 164 991 169 511 16 652 110,9 

Валовая прибыль 41 259 44 192 43 922 2 653 106,4 

Коммерческие 

расходы 
4 489 4 008 4 047 –444 90,1 

Управленческие 

расходы 
33 966 35 254 36 111 2 145 106,3 

Прибыль 

(убыток) от 

продаж 

2 815 4 949 3 767 952 133,8 

Проценты к 

уплате 
1 546 1 384 1 437 –108 93,0 

Прочие доходы 3 558 2 712 3 338 –210 94,1 

Прочие расходы 4 711 4 683 3 894 –816 82,7 

Прибыль до 

налогообложения 
118 1 584 1 784 1 666 1 511,9 

Отложенные 

налоговые 

активы 

148 164 273 124 183,8 

Отложенные 

налоговые 

обязательства 

115 –22 –338 –443 –321,9 

Текущий налог 

на прибыль 
375 561 424 49 114,1 

Чистая прибыль –13 1 165 1 295 1 298 –43 166,7 
 

За изучаемый период наблюдается положительная динамика 

финансовых результатов.  
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Валовая прибыль и прибыль от продаж деятельности 

организации к 2019 году увеличились на 2 653 и 952 тыс. руб. 

соответственно. Данное увеличение вызвано ростом прочих 

доходов, а также снижением процентов к уплате. Чистая прибыль 

возросла на 1 298 тыс. руб., что свидетельствует об эффективной 

деятельности предприятия и наличии у него собственных 

источников финансирования инвестиционной деятельности. 

Эффективность использования ресурсов предприятия 

оценивалась с помощью показателей рентабельности, которые 

отражают размер, получаемой прибыли на рубль вложенных средств 

(табл. 2). 

Таблица 2 — Показатели рентабельности, % 

Показатель 2017 г. 2018 г. 2019 г. Отклонение 

Рентабельность продаж 1,46 2,37 1,76 0,31 

Рентабельность основной 

деятельности 
0,06 0,77 0,84 0,78 

Чистая рентабельность  –0,002 0,56 0,61 0,61 

Экономическая 

рентабельность 
–0,01 2,29 2,37 2,37 

Рентабельность 

собственного капитала 
–0,02 8,24 8,43 8,45 

Рентабельность затрат 1,84 2,98 2,22 0,38 

 

В целом по всем показателям наблюдается положительная 

динамика. В 2019 году на единицу реализованной продукции 

приходится 1,76 руб. Уровень прибыли до выплаты налога 

составляет 0,84 %. Чистой прибыли на единицу выручки приходится 

0,607 руб. Также на 1 рубль затраченных средств приходится 2,22 

руб. прибыли. При выборе путей увеличения прибыли в 

исследовании ориентировались в основном на внутренние факторы, 

влияющие на величину прибыли [2].  

Одним из вариантов роста прибыли предлагается внедрение в 

производство нового вида продукции — шестерной насосный 

агрегат серии ШН7К(Р).  

Насос широко применяется в пищевой (кондитерской) 

промышленности для перекачки шоколадных масс, шоколадной 

глазури и прочих аналогичных вязких пищевых продуктов. Насос 

может быть использован также для перемещения непищевых 

продуктов (в котельных — для подачи мазута).  



376 

 

Преимущества данного агрегата: простота в эксплуатации и 

обслуживании, универсальность конструкции; низкая скорость 

вращения рабочих органов значительно увеличивает срок службы 

агрегата. 

Полная себестоимость одного шестерного насоса, согласно 

текущим рыночным ценам, составляет 82 896 руб. 

Планируемая рентабельность — 25 %. 

Исходя из этого, цена реализации одного шестерного насоса 

составит 103 620 руб. 

Финансовые результаты от внедрения нового вида продукции в 

АО «Некрасовский машиностроительный завод» представлены в 

таблице 3. 

Таблица 3 — Прогноз экономических показателей, тыс. руб. 

Показатели 2021 г. 2022 г. 2023 г. Итого 

Объем производства, шт. 48 48 48 144 

Выручка 4 974 4 974 4 974 14 921 

Себестоимость продаж 3 978 3 978 3 978 11 937 

Прибыль от продаж 994 994 994 2 984 

Налог на прибыль 198 198 198 596 

Чистая прибыль 795 795 795 2387 
 

Видно, что внедрение нового продукта заводу дополнительно 

принесет к 2023 году 2387 тыс. руб. На рисунке проведена 

сравнительная оценка фактической и прогнозируемой прибыли при 

реализации инвестиционного решения.  
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Заключение. Таким образом, инвестиционное решение по 
внедрению в производство АО «Некрасовский машиностроительный 
завод» нового вида продукции — шестерной насосный агрегат серии 
ШН7К(Р), принесет дополнительно прибыль, которая 2023 году 
составит 2387 тыс. руб. За 2021 год завод получит чистую прибыль в 
размере 796 тыс. руб. По сравнению с показателями 2019 года это ниже 
на 499 тыс. руб. Однако, уже за 2022 год акционерное общество получит 
прибыль в размере 1592 тыс. руб., что с показателем 2019 года выше на 
297 тыс. руб. В 2023 году завод получит чистую прибыль в размере 2387 
тыс. руб., что выше показателя 2019 года на 1092 тыс. руб.  

Следовательно, диверсификация производства, выход на рынок 
с новым видом продукта является одним из путей повышения 
финансовых результатов АО «Некрасовский машиностроительный 
завод», повышения его финансовой устойчивости и укрепления 
финансового состояния предприятия в целом [2]. 
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транспортировки скоропортящейся продукции. Оценка эффективности проведена по 
трем вариантам портативного оборудования. Проектируемая модель термокамеры по 
результатам расчетов и в процессе экспериментов продемонстрировала наибольшую 
эффективность. 

Ключевые слова: перевозка, термокамера, экономическая эффективность. 



378 

 

A.E. DZHUNUSHALIEVA, T.M. VASILKOVA, A.A. VASILKOV 

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Kostroma State 

Agricultural Academy», Karavaevo, Kostroma region 

E-mail: akulya.dzh@gmail.com, wtab@mail.ru, aa_vasilkov@mail.ru 

EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF THE USE 

OF PORTABLE HEAT CAMERAS 

Abstract. This article compares various means of transporting perishable products. 

Efficiency assessment was carried out for 3 options of portable equipment. The designed 

model of the heat chamber, based on the results of calculations and in the process of 

experiments, demonstrated better efficiency. 

Key words: Index terms: transportation, heat chamber, economic efficiency. 

Введение. В ходе проведенного исследования по выбору 

оптимального портативного оборудования для обеспечения 

транспортировки скоропортящейся продукции были 

проанализированы несколько вариантов. Аналитическая часть 

исследования позволяет сделать вывод о достаточно близких 

параметрах технических возможностей между термосумкой, 

термокамерой и автохолодильником. Однако в ходе 

экспериментальной части исследования выявлен ряд недостатков и 

ограничений по использованию типовых, стандартных камер. Было 

принято решение об изготовлении проектируемой модели, 

позволяющей нивелировать недостатки как по стоимости, так и по 

эксплуатационным характеристикам. 

Материалы и методы исследования. Была изготовлена 

термокамера для перевозки замороженных продуктов и проведен 

экономический расчет целесообразности изготовления 

оборудования. Для изготовления были приобретены следующие 

материалы: алюминиевые уголки, камера, пенополистирол, 

теплоотражающая пленка, сендвич-панель, фанера. стоимости 

изделий показаны в таблице 1.  

Таблица 1 — Затраты на покупные изделия 

Наименование детали 
Количество, 

шт. 
Цена, руб. 

Стоимость, 

руб. 

Алюминиевые уголки 4 132 528 

Камера 1 500 500 

Пенополистирол 3 100 300 

Теплоотражающая пленка 1 417 417 

Cендвич панель 2 490 980 

Фанера 1 328 328 

Итого   3 053 
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Затраты для изготовления деталей показаны в таблице 2. 

Таблица 2 — Стоимость материалов для изготовления деталей 

Материал Масса, кг 
Стоимость, руб. 

за 1 кг всего 

Силикон 2 350 700 

Крепеж 1,5 200 300 

Скотч 0,15 900 135 

Итого – – 1 135 
 

Результаты исследования. С учетом трудоемкости 

выполняемых работ рассчитали стоимость сборочной работы по 

изготовлению деталей и сборке приспособления. 

Для оценки эффективности применения термокамеры в качестве 

сравниваемых вариантов были выбраны устройства-аналоги. 

Сопоставление с проектируемой термокамерой осуществлено по 

ряду параметров, представленных в таблице 3. Первый вариант —

компрессорный автохолодильник Аlpicool t60 (60 л.) 12-24-220В 

стоимостью 15 тыс. руб., второй вариант — термосумка АРТ 052 

(6 000 руб.), рассчитали затраты, которые требуются при 

эксплуатации данных камер: 

Таблица 3 — Расчет затрат на 1 девятичасовой рейс со скоропор-

тящейся продукцией, руб. 

Виды затрат Термокамера 
Автохоло-

дильник 
Термосумка 

Затраты на оплату труда при 

подготовке к транспортировке 

и на обслуживание 

используемого оборудования 

41,00 85,10 41,05 

Затраты на техническое 

обслуживание и ремонт 

оборудования 

1,55 1,87 2,14 

Затраты на энергию 4,48 39,69 4,48 

Прочие затраты 1,40 3,8 1,40 

Всего затрат 48,50 130,5 49,1 
 

После расчета всех составляющих определили общие удельные 

эксплуатационные издержки по базовым и проектному вариантам. 

Удельная экономия эксплуатационных издержек — это средства, 

которые будут сэкономлены при эксплуатации термокамеры в 

проектном варианте по сравнению с базовыми. Она определяется как 

разница эксплуатационных издержек на одну поездку в базовом и 

проектном варианте.  
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При сопоставлении проектируемой термокамеры с термосумкой 

удельная экономия не высокая, поэтому дальнейшее обоснование 

проводится в сопоставлении с автохолодильником (табл. 4). 

Таблица 4 — Экономическая эффективность конструкторской 

разработки, направленной на снижение эксплуатационных издержек  

Показатели 

 Значение  

проектная 

термокамера 

автохоло-

дильник 

термо-

сумка 

Стоимость изготовления или 

приобретения термокамеры, руб. 
12 397,3 15 000 6 000 

Годовой объем планируемых работ, 

час. 
2 520 2 520 2 520 

Удельные издержки, связанные с 

эксплуатацией термосумки, руб. 
48,5 130,5 49,1 

Количество поездок, шт. 280 280 280 

Годовые затраты на транспортировку 

скоропортящейся продукции, руб. 
13 576,7 36 531 13 747,8 

Экономия затрат на транспортировку по 

сравнению с автохолодильником, руб. 
22 954,3 – 22 783,2 

Экономия затрат на транспортировку по 

сравнению с термосумкой, руб. 
171,08 – – 

Срок окупаемости, лет 0,54 – – 
 

Выводы. Произведенные расчеты свидетельствуют об 

эффективности применения проектируемой термокамеры, срок 

окупаемости составляет 0,54 года. 
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Введение. Экологическая безопасность — это составляющая 

экономической безопасности, которая является частью 

национальной безопасности государства. Экологическая 

безопасность представляет собой состояние защищенности 

жизненно важных интересов личности, общества и государства от 

потенциальных угроз, создаваемых последствиями антропогенного 

воздействия на окружающую среду, а также от стихийных бедствий. 

В связи с этим тема исследования актуальна. 

Объектами экологической безопасности являются: 

1. Личность с ее правом на здоровую и благоприятную для 

жизни окружающую природную среду. 

2. Общество с его материальными и духовными ценностями, 

зависящими от экологического состояния страны. 

3. Природные ресурсы и природная среда как основа 

устойчивого развития общества и благополучия будущих 

поколений. 
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Материалы и методы исследования. Основными субъектами 

обеспечения экологической безопасности являются государство, 

осуществляющее свои функции в этой области через органы 

национальной законодательной, исполнительной и судебной власти, 

юридические и физические лица, в том числе граждане, организации 

и объединения, обладающие правами и обязанностями по 

обеспечению экологической безопасности в соответствии с 

национальным законодательством государства [1, 2]. 

 Нормативно-правовыми актами, регламентирующими 

вопросы экологической безопасности, являются: 

1. Конституция Российской Федерации  

2. Федеральный закон «Об охране окружающей среды» (ред. от 

09.03.2021 г.) 

3. Федеральный закон «Об охране атмосферного воздуха» (ред. 

08.12.2020 г.) 

4. Водный кодекс Российской Федерации 

5. Федеральный закон «Об отходах производства и 

потребления» (ред. от 07.04.2020 г.) 

6. Федеральный закон «О радиационной безопасности 

населения» (ред. 08.12.2020 г.) 

7. Федеральный закон «Об экологической экспертизе» (ред. 

17.12.2009 г.) 

В исследовании использованы общенаучные и специфические 

методы исследования. Объектом исследования явилась Российская 

Федерация. Предметом исследования — экологические индикаторы 

и показатели экономической безопасности государства (Российской 

Федерации). Период исследования 2017-2019 гг.  

Поскольку экологическое развитие является индикатором 

экономической безопасности государства, то экологический 

индикатор — это фрагмент информации об экосистеме, 

используемый для исследования её состояния и для изучения 

влияния деятельности человека на данную экосистему [3]. 

Мониторинг — комплекс наблюдений и исследований, 

определяющих изменения в окружающей среде, вызываемые 

деятельностью человека. 

 Проведенный анализ-мониторинг экологических показателей 

позволил выявить проблемные зоны и зоны безопасности 

экологических индикаторов Российской Федерации. 
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За 2017-2019 гг. природные ресурсы России не изменились как 

по количеству, так и по структуре и остаются в зоне безопасности 

(табл. 1). 

Таблица 1 — Природные ресурсы РФ [2] 

 
 

Показатели, характеризующие воздействие хозяйственной 

деятельности на окружающую среду и природные ресурсы, 

отражены на рисунках 1 и 2. К ним относятся: забор воды из 

природных водных объектов для использования; сброс 

загрязненных сточных вод; выбросы загрязняющих веществ в 

атмосферный воздух. 

 

Рисунок 1 — Забор воды из природных водных объектов для использования и сброс 

загрязненных сточных вод, млрд м3 



384 

 

 

 

Результаты исследования. Мониторинг показателей, 

характеризующих воздействие хозяйственной деятельности на 

окружающую среду и природные ресурсы, показал, что забор воды 

из природных водных объектов для использования и сброс 

загрязненных сточных вод сократились на 1,3 и 7,4 %, 

соответственно в 2019 году по сравнению с 2017 годом. За 

исследуемый период сократились выбросы загрязняющих веществ в 

атмосферный воздух почти на 9,5 млн т (или 1,2 %), в основном 

благодаря передвижным источникам, которые уменьшились на 

63 %. Всё это говорит об улучшении воздействия хозяйственной 

деятельности. При этом важную роль в обеспечении экологической 

безопасности играют финансовые ресурсы, направленные на охрану 

окружающей среды (рис. 3).  

 

 

Рисунок 2 — Выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух, млн т 

Рисунок 3 — Затраты на охрану окружающей среды, млн руб. 
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В целом на охрану окружающей среды Российской Федерации в 

2019 году направлено на 214 000 млн руб. (на 32,5 %) больше, чем в 

2017 году. Рассматривая инвестиции в основной капитал, 

направленные на охрану окружающей среды и рациональное 

использование природных ресурсов (рисунок 4) можно заметить, что 

за исследуемый период они возросли почти на 14 %. Структура 

инвестиций за 2017-2019 гг. практически не меняется. Наибольший 

удельный вес занимают инвестиции на охрану водных ресурсов 

(46,5-48,5 %). Наименьший удельный вес занимают инвестиции на 

охрану земель (7,2-7,9 %). Несколько больше в структурном 

отношении было затрачено в 2018 году на охрану атмосферного 

воздуха — 47,4 %, что вероятно связано с выбросами загрязняющих 

веществ в атмосферу от передвижных источников. 

 

 
 

 

В стабилизации экологической безопасности важное значение 

имеют превентивные меры, которые связаны с вводом в действие 

мощностей по охране водных ресурсов и атмосферного воздуха от 

загрязнения.  

К ним относятся системы оборотного водоснабжения; 

установки для улавливания и обезвреживания вредных веществ из 

отходящих газов; станции для очистки сточных вод (рис. 5, 6). 

Рисунок 4 — Инвестиции в основной капитал, млн руб. 
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Производительность систем оборотного водоснабжения за 

анализируемый период увеличилась в 3,4 раза; производительность 

установок для улавливания и обезвреживания вредных веществ из 

отходящих газов возросла в 2,7 раза, что свидетельствует о высокой 

степени защиты водного и воздушного бассейнов.  

При этом за анализируемый период наблюдается увеличение 

образования отходов производства и потребления на 1530 млн т (или 

на 25,8 %), что говорит о серьезной экологической проблеме (рис. 7). 

Этот индикатор находится в зоне риска.  

Кроме того, к зоне риска следует отнести очистку сточных вод. 

Производительность работы станции для очистки сточных вод в 

2017 году была выше, чем в 2018 и 2019 годах. Об этом 

свидетельствует наибольшее значение по объему очищенной 

сточной воды в сутки — 1200 тыс. куб. м (2017 год) против 1000 тыс. 

куб. м (2019 год), или больше на 20 % (рис. 8). 

 

Рисунок 5 — Системы оборотного водоснабжения, тыс. м3 воды в сутки 

Рисунок 6 — Установки для улавливания и обезвреживания вредных веществ из 

отходящих газов, тыс. куб. м газа в час 
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Выводы. Таким образом, рассмотренные экологические 

индикаторы свидетельствуют о том, что проблемными зонами в 

экологической безопасности государства являются: очистка сточных 

вод и образование отходов производства и потребления. Поэтому 

должен быть разработан механизм ликвидации данных проблем. 
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Введение. Одной из характеристик стабильного финансового 

положения предприятия служит его финансовая устойчивость. 

Финансовое положение предприятия считается устойчивым, если 

оно покрывает собственными средствами не менее 50 % финансовых 

ресурсов, необходимых для осуществления нормальной 

хозяйственной деятельности, эффективно использует финансовые 

ресурсы, соблюдает финансовую, кредитную и расчетную 

дисциплину [1, 2]. 

Целью данного исследования является оценка финансовой 

устойчивости сельскохозяйственных товаропроизводителей 

Костромской области и рассмотрение путей ее повышения. 

Объектом исследования являются сельскохозяйственные 

товаропроизводители Костромской области. 

Предметом исследования являются экономические отношений, 

возникающие в процессе финансово-хозяйственной деятельности, 

связанные с финансовой устойчивости предприятий. 
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Материалы и методы исследования. В процессе анализа 

финансовой устойчивости сельхозтоваропроизводителей 

Костромской области были использованы различные методики 

анализа. 

Результаты анализа финансовых коэффициентов представлены 

в таблице 1. 

Таблица 1 — Показатели финансовой устойчивости сельскохозяйст-

венных товаропроизводителей Костромской области 

Показатели 2016 г. 2017 г. 2018 г. 

Стоимость чистых активов,  

тыс. руб. 
8 392 267 9 032 015 9 719 338 

Коэффициент автономии 0,66 0,68 0,65 

Коэффициент капитализации  1,92 2,12 1,83 

Коэффициент маневренности 0,44 0,46 0,46 

Доля собственных источников 

финансирования оборотных 

активов, % 

61,0 64,0 61,0 

Коэффициент обеспеченности 

запасов собственными источниками 

финансирования 

0,96 1,04 1,06 

Коэффициент иммобилизации 1,10 1,06 1,03 

 

Все рассчитанные показатели свидетельствуют о том, что 

среднеобластные данные о деятельности сельскохозяйственных 

предприятий характеризуются средним уровнем финансовой 

устойчивости. Собственный капитал сельскохозяйственных 

предприятий превышает заемный капитал, что свидетельствует о 

финансовой независимости предприятий от заемных источников.  

На 1 рубль заемных средств за исследуемый период 

сельскохозяйственные товаропроизводители привлекали от 1,83 до 

2,12 руб. собственных источников финансирования. Около 

половины собственного капитала — 46 % — находится в свободной 

мобильной форме, способной к вложениям в различные 

инвестиционные программы и проекты, расширению деятельности 

предприятий, их обновлению и развитию [2].  
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Постоянные активы в виде основных средств, долгосрочных 

финансовых вложений преобладают над текущими активами — за 

исследуемый период от 3 до 10 %. Это связано как со спецификой 

отрасли, так и инвестиционной активностью сельскохозяйственных 

товаропроизводителей.  

У сельскохозяйственных товаропроизводителей достаточно 

большая доля оборотных активов формируется за счет собственных 

источников и средств целевого финансирования в виде средств 

государственной поддержки субъектом МСП и ЛПХ. 
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Рисунок 1 — Показатели финансовой устойчивости сельскохозяйственных 

товаропроизводителей Костромской области 

Рисунок 2 -– Стоимость чистых активов сельскохозяйственных 

товаропроизводителей Костромской области 
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Стоимость чистых активов имеет стойкую тенденцию к росту, 

за период чистые активы увеличились на 15,8 % (табл. 2).  

Таблица 2 — Показатели финансовой независимости сельскохозяйст-

венных товаропроизводителей Костромской области 

Показатели 2016 г. 2017 г. 2018 г. 

Коэффициент финансовой 

независимости 
0,68 0,70 0,69 

Коэффициент обеспеченности 

собственными оборотными 

средствами  

0,28 0,34 0,28 

Доля просроченной кредиторской 

задолженности в пассивах 
0,09 0,08 0,08 

Показатель отношения дебиторской 

задолженности к совокупным 

активам 

0,08 0,10 0,11 

 

Показатели, характеризующие финансовую независимость 

предприятия, свидетельствуют о нормальной финансовой 

устойчивости сельскохозяйственных товаропроизводителей 

Костромской области. Доля собственных источников в общей 

стоимость капитала предприятий составляет около 70 %, что 

позволяет делать вывод о том, что собственники имеют 

значительную долю участия в деятельности предприятий. При этом 

следует отметить, что такое высокое значение показателя смогло 

быть достигнуто за счет активного участию бюджетных средств в 

виде субсидий, грантов и иных форм государственной поддержки 

сельскохозяйственных товаропроизводителей. 

Невысокий удельный вес дебиторской задолженности в 

совокупных активах свидетельствует о хорошей организации 

реализации продукции, формированию маркетинговой, сбытовой 

стратегии предприятий (табл. 3).  

Таблица 3 — Показатели самофинансирования сельскохозяйст-

венных товаропроизводителей Костромской области 

Показатели 2016 г. 2017 г. 2018 г. 

Коэффициент обеспеченности 

долгосрочных активов 

собственными средствами  

1,56 1,60 1,59 

Коэффициент самофинансирования 0,16 0,18 0,19 

Коэффициент мобилизации 

инвестированного капитала 
0,65 0,71 0,52 

Коэффициент мобилизации 

накопленного капитала 
0,73 0,72 0,77 
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Результаты исследования. Рассчитанные показатели 

свидетельствуют о среднем уровне самофинансирования 

сельскохозяйственных предприятий, коэффициент 

самофинансирования находится в пределах от 0,16 до 0,19. Это 

говорит о том, что чистая прибыль и амортизация покрывают почти 

20 % всех заемных источников. По сравнению с величиной 

долгосрочных пассивов собственные источники значительно 

превышают (до 60 %) заемные источники финансирования 

инвестиционной и текущей деятельности. Инвестированный 

капитал, представленный в основном долгосрочными кредитами и 

займами, имеет высокую степень использования, мобилизуется на 

финансирование инвестиционных программ, реализуемых 

сельскохозяйственными товаропроизводителями.  

 

 

Накопленный капитал, включая накопленную 

нераспределенную прибыль также эффективно используется, 

вкладывается в инвестиционную деятельность предприятий и 

способствует их дальнейшему развитию.  

Используя методику комплексной оценки заемщика, которая 

рассматривает совокупность рисков, связанных со снижением 

финансовой устойчивости, неликвидностью активов, низкой 

рентабельностью, видно, что наиболее проблемным является 

уровень обеспеченности оборотных активов собственными 

оборотными средствами, и, хотя показатель превышает нормативное 

значение, но до оптимального значения не достиг и ему в связи с 

этим присвоен 3-й класс кредитоспособности (табл. 4).  
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Рисунок 3 — Показатели самофинансирования сельскохозяйственных 

товаропроизводителей Костромской области 
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Таблица 4 — Комплексный анализ финансовой устойчивости 

заемщика 

Показатели 2016 г. 2017 г. 2018 г. 

Риск неликвидности активов предприятия 

Промежуточный коэффициент 

покрытия — К1 
0,89 1,05 1,04 

Категория по показателю К1 1 1 1 

Коэффициент текущей ликвидности 

(общий коэффициент покрытия) — К2 
2,57 2,78 2,53 

Категория по показателю К2 1 1 1 

Риск снижения финансовой устойчивости 

Коэффициент обеспеченности 

собственными средствами — К3 
0,28 0,34 0,28 

Категория по показателю К3 3 3 3 

Коэффициент соотношения собственных 

и заемных средств — К4 
1,92 2,12 1,83 

Категория по показателю К4 1 1 1 

Риск низкой рентабельности деятельности 

Рентабельность деятельности — К5 0,10 0,15 0,18 

Категория по показателю К5 2 2 2 

Сумма баллов 2,05 1,84 1,94 

Класс заемщика 2 2 2 
 

Соотношение собственных и заемных средств свидетельствует 

о том, что собственные средства почти в два раза превышают 

заемные и поэтому класс кредитоспособности по этому показателю 

присваивается первый, как и по показателям, характеризующим 

уровень платежеспособности предприятий. В целом оценивая по 

совокупности все факторы, влияющие на кредитоспособность 

сельскохозяйственных предприятий, видно, что они в среднем 

относятся ко второму классу, что говорит о том, что предприятия 

обладают нормальной финансовой устойчивостью и низким 

кредитным риском.  

Используя методику анализа финансового состояния 

сельскохозяйственных предприятий и определения им класса 

кредитного риска, рассчитанные показатели представлены в 

таблице 5. 
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Таблица 5 — Показатели финансового состояния сельскохозяйст-

венных товаропроизводителей Костромской области 

Показатели 2016 г. 2017 г. 2018 г. 

Коэффициент абсолютной ликвидности 0,46 0,47 0,47 

Коэффициент критической оценки 0,89 1,05 1,04 

Коэффициент текущей ликвидности 2,57 2,78 2,53 

Коэффициент обеспеченности 

собственными средствами 
0,28 0,34 0,28 

Коэффициент финансовой независимости 0,66 0,68 0,65 

Коэффициент обеспеченности запасов 

собственными источниками 
2,17 2,28 2,27 

Сумма баллов 65,8 68,7 67,4 

Класс кредитоспособности  II II II 
 

Данная методика относит в среднем сельскохозяйственных 

товаропроизводителей Костромской области ко второму классу 

кредитного риска, что подтверждает все вышеприведенные расчеты, 

свидетельствующие о среднем уровне кредитного риска.  

Проблема укрепления финансового состояния и повышения 

финансовой устойчивости требует изыскания способов улучшения 

всей системы управления предприятиями аграрной сферы. 

Выводы. Таким образом, результаты проведенного анализа 

финансового состояния позволяют сделать базовый вывод о том, что 

в настоящее время предприятиям необходима стабилизационная 

программа, которая бы обеспечила реальное повышение уровня 

финансовой устойчивости и платежеспособности. 

Исходя из вышеизложенного, можно конкретизировать 

направления стабилизационной программы повышения уровня 

платежеспособности и финансовой устойчивости. 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Финансовое состояние сельскохозяйственных 

товаропроизводителей Костромской области [Текст] // Актуальные 

проблемы науки в агропромышленном комплексе: сборник статей 

71-й международной научно-практической конференции : в 3-х т. — 

Т. 3: Общественные науки. Экономика / под ред. Ю.И. Сидоренко, 

Н.А. Середы. — Караваево : Костромская ГСХА, 2020. — С. 92–98. 

2. Королева Е.В., Авраменко А.С. Оценка финансовой 

устойчивости предприятия и пути ее повышения [Текст] // 

Актуальные вопросы развития науки и технологий: сборник статей 

международной научно-практической конференции молодых 

учёных. — Караваево : Костромская ГСХА, 2018. — С. 375–379. 



395 

 

УДК338.2372.881.111.22  

М.А. ОРЛОВА, Н.Н. ЖУРАВЛЕВА 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Костромская государственная сельскохозяйственная 

академия», п. Караваево, Костромская область 

E-mail: orlovam29102002@mail.ru, n.juravleva@mail.ru 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ РЕВОЛЮЦИЯ И БУДУЩЕЕ 

ТРУДА. МНЕНИЕ ЗАРУБЕЖНЫХ СПЕЦИАЛИСТОВ 

Аннотация. В статье делается обзор и анализ зарубежных экономических 

исследований, посвященных теме влияния компьютеризации и автоматизации труда 

на уровень занятости населения. Рассматривается вопрос о возможностях 

автоматизации, её роли в жизни людей, приводится статистика по развитию тренда 

автоматизации профессий в разрезе стран, поднимается вопрос о повышении уровня 

мобильности сотрудников. Рассматриваются новые направления подготовки в 

высших учебных заведениях для обеспечения автоматизации труда. 

Ключевые слова: автоматизация, цифровизация, рабочие места, трудовые 

ресурсы. 

M.A. ORLOVA, N.N. ZHURAVLEVA 

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Kostroma State 

Agricultural Academy», Karavaevo, Kostroma region 

E-mail: orlovam29102002@mail.ru, n.juravleva@mail.ru 

THE TECHNOLOGICAL REVOLUTION AND THE 

FUTURE OF LABOR. OPINION OF FOREIGN EXPERTS 

Abstract. The article provides an overview and analysis of foreign economic studies 

on the impact of computerization and labor automation on the level of employment. The 

question of the possibilities of automation, its role in the life of people is considered. The 

statistics on the development of the trend of automation of professions in the context of 

countries are presented. The question is raised about increasing the level of employee 

mobility. New directions of training in higher educational institutions to ensure the 

automation of labor are considered. 

Key words: automation, digitalization, jobs, labor resources. 

Введение. Быстро растущие вычислительные мощности 

означают, что все больше и больше действий, ранее  

выполняемые людьми, становятся компьютеризированными. Этот 

технологический сдвиг вызывает общественные дебаты по поводу 

возможной потери рабочих мест и угрозы массовой безработицы.  

Целью данной работы является изучение зарубежных 

экономических источников и сравнительный анализ проблемы 

влияния цифровизации общества на экономику труда, в частности — 

занятость населения. 

Методы исследования — перевод с иностранного языка, 

реферирование, анализ и систематизация материала. 
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Материалы исследования. Немецкие публикации в научном 

экономическом журнале «Econstor» Лейбницкого информационного 

экономического центра свидетельствуют о том, что прогнозы 

увеличения безработицы в связи с компьютеризацией труда явно 

преувеличены. В частности, Мелани Арнц, Терри Грегори, Ульрих 

Зиеран выделяют по этому поводу четыре основания: 

– во-первых, технологический потенциал автоматизации 

рабочих мест во многих отношениях переоценен;  

– во-вторых, не все возможности автоматизации станут 

актуальными и будут использоваться в производственной практике;  

– в-третьих, постоянно изменяющееся разделение труда между 

человеком и машиной предотвращает многократные потери рабочих 

мест; 

– в-четвертых, автоматизация высвобождает механизмы 

компенсации, которые противодействуют первоначальному эффекту 

вытеснения [1]. 

Технологические изменения во все времена не только вызывали 

надежды на большее процветание, но и в то же время опасения, что 

человеческая рабочая сила может стать излишней, а безработица и 

нищета увеличатся. Поэтому неудивительно, что по поводу 

нынешней технологической революции, или «оцифровке», можно 

услышать пессимистические голоса.  

Компьютеризированная автоматизация долгое время 

ограничивалась рутинными задачами, которые выполнялись в 

соответствии с точно определенными правилами и, таким образом, 

превращались в основанные на правилах алгоритмы. В результате 

снизилась потребность в многочисленных рабочих кадрах для 

выполнения рутинных задач. Прежде всего к ним относятся лица со 

средней квалификацией и средними доходами, такие как 

бухгалтеры, офисные работники или производственные менеджеры. 

Это привело к поляризации рынка труда с уменьшением доли 

работников со средней и увеличение доли сотрудников с высокой и 

низкой заработной платой. 

В последнее время технологические барьеры для компьютерной 

автоматизации сократились за счет машинного обучения. Оно 

позволяет автоматизировать задачи, которые нельзя описать 

правилами. Растущая доступность обучающих данных о 

человеческом поведении, например через смартфоны и деятельность 

в интернете, а также постоянно увеличивающиеся вычислительные 

мощности позволяют этим методам распространяться в реальном 
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мире. Таким образом, автоматизация также охватывает задачи, 

которые обычно требуют высококвалифицированной рабочей силы. 

Все это провоцирует споры о будущем работы, выполняемой 

человеческими ресурсами [2]. 

Возможности автоматизации 

В ряде исследований рассматривается вопрос о том, сколько и 

какие рабочие места могут быть автоматизированы в будущем. 

Однако ответ на этот вопрос, который особенно важен для лиц, 

принимающих политические решения, имеет широкий круг мнений. 

По словам Фрея и Осборна, почти 50 % сотрудников в США заняты 

в профессиях, которые можно технически автоматизировать в 

ближайшие одно-два десятилетия. Этот результат основан на 

оценках экспертов по машинному обучению, которые на базе 70 

профессий оценивали возможность перехода на новейшие 

устройства с компьютерным управлением [3].  

Исследователи на основе должностных инструкций изучали 

взаимосвязь между оценкой экспертов и набором профессиональных 

задач, а затем использовали эту модель для экстраполяции 

потенциала автоматизации для 702 профессий. Профессия 

классифицируется как автоматизируемая, если предполагаемый 

потенциал автоматизации составляет не менее 70 %. В итоге они 

комбинировали это с данными о профессиональной занятости. Было 

подсчитано, что 47 % рабочей силы в США в настоящее время 

работают в профессиях c «высоким риском автоматизации» [4]. На 

основе оценки ситуации в США были рассмотрены риски 

профессиональной структуры в Европе. Расчеты показали, что 54 % 

работающих в Евросоюзе находятся в группе «высокого риска». 

Однако подход Фрея и Осборна основан на предположении, что все 

сотрудники одной профессии выполняют одни и те же типичные 

профессиональные задачи. Но задачи часто значительно 

различаются, даже между сотрудниками одной профессии. Кроме 

того, процесс автоматизации в экономике в первую очередь связан с 

уменьшением доли рутинных задач в рамках профессий и в меньшей 

степени — с уменьшением доли рутинных профессий.  

Данные Программы международной оценки компетенций 

взрослых (PIACC), охватывающие трудовую деятельность 

работников, показывают, что только 9 % всех сотрудников в США 

занимают автоматизированные рабочие места. В других странах 

потенциал автоматизации колеблется от 6 % в Южной Корее, до 

12 % в Германии [1]. 
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В ходе опроса 13 % немецких сотрудников заявили, что они 

считают вероятным их замену новыми технологиями в ближайшие 

десять лет, а классификация 4000 профессий на основе 8000 сфер 

ответственности, зарегистрированных в немецкой базе данных 

Berufsnet, показала, что это около 15 % немецких сотрудников 

работают в профессиях с высоким потенциалом автоматизации, 

поэтому разбитый уровень используемых профессий четко отражает 

соответствующую неоднородность деятельности. Но даже если 

потенциал автоматизации ближе к 10 %, чем к 50 %, это изначально 

только технический потенциал, реализация которого решается 

практической практикой [5]. 

Распространение технологий 

Фактически распространение новых технологий в настоящее 

время не стремится охватить всю трудовую сферу. Опрос немецких 

компаний IAB-ZEW-Arbeitswelt-4.0 показывает, что технологии 4.0, 

которые обеспечивают прямую и автоматизированную связь между 

различными звеньями производственной цепочки, сравниваются с 

использованными ранее технологиями. 

Технологии приобретают все большее значение, но их доля все еще 

не высока. Источник: исследование IAB-ZEW-Arbeitswelt-4.0 [6]. 

По оценкам компаний, в 2016 году только около 10 % офисного 

и коммуникационного оборудования и около 5 % производственного 

оборудования были основаны на технологиях 4.0.  
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Рисунок 1 — Потенциал автоматизации для конкретной страны  
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Многие компании по-прежнему вкладывают средства в 

расширение старых компьютерных технологий, которые, скорее 

всего, станут частью третьей промышленной революции. По словам 

Эрика Бринолфссона: «Требуется время, чтобы довести 

существующую технологию до размеров, достаточных для 

достижения желаемого эффекта» [6]. 

Мобильность работников 

То, что определённая часть задач может быть 

автоматизирована, не означает, что вся работа должна быть 

автоматизировано в целом. Сокращение рабочих мест с помощью 

внедрения новых технологий зависит от того, способны ли 

сотрудники выполнять задачи, которые дополняют эти 

технологии, и адаптироваться к новым требованиям. Например, 

банкоматы взяли на себя задачи сотрудников банка, но количество 

сотрудников увеличилось. Банкоматы заменили некоторые из 

ранее типичных задач, однако возможность интенсивно 

заниматься заботой о бизнес-клиентах даже увеличила 

потребность в банковских сотрудниках. Автоматизация идет рука 

об руку со значительным сокращением числа рутинных задач. 

Поэтому только лишь небольшая часть была связана с потерей 

рабочих мест, выполняющих в основном автоматизированные 

однотипные задачи. 
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Рисунок 2 — Доля технологий 4.0 в уставном капитале в немецких кампаниях 
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Таким образом, функции должностей подвержены постоянному 

изменению разделения труда между человеком и машиной. Пока 

навыки сотрудников соответствуют меняющимся требованиям, 

новые технологии не обязательно приводят к потере рабочих мест. 

Новые специальности в вузах и колледжах России 

За последние несколько лет в стандарте высшего и среднего 

профессионального образования появилось сразу несколько новых 

специальностей, которые открыты в ответ на потребность рынка в 

специалистах для быстроразвивающихся технологических и 

экономических областей. В результате проведенного нами 

мониторинга новых направлений подготовки в российских вузах, 

подготавливающих специалистов для высокоавтоматизированных 

видов профессиональной деятельности, можно выделить топ 

наиболее популярных из них. На данные направления подготовки 

выделяются бюджетные места и присутствует большой конкурсный 

набор: 

• Аддитивные технологии 

• Графический дизайн 

• Мехатроника и мобильная робототехника 

• Сетевое и системное администрирование 

• Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и 

агрегатов автомобилей 

• Технология изготовления и обработки изделий из 

полимерных композиционных материалов 

• Технологии эстетических услуг 

• Эксплуатация беспилотных авиационных систем 

Аддитивные технологии, или 3D-принтинг, применяются в 

авиационной промышленности, медицине, энергетике, 

транспортном машиностроении. Сегодня это одна из наиболее 

динамично развивающихся технологических областей. На 

специальности «Аддитивные технологии» колледжи готовят 

технологов по производству изделий на 3D-принтерах. 

Эксплуатация беспилотных авиационных систем. На волне 

развития беспилотных летательных аппаратов (дронов), которые 

начали широко применяться в коммерческих целях, в стандарте 

среднего профессионального образования появилась специальность 

«Эксплуатация беспилотных авиационных систем». Выпускники 

получают квалификацию «оператор беспилотных летательных 

аппаратов». Они могут работать в двух направлениях — 
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дистанционно управлять беспилотниками самолетного и 

вертолетного типа в качестве операторов или отвечать за их 

техническое обслуживание в качестве механиков. 

Технология производства изделий из полимерных композитов. 

Полимерные композиты — это материалы нового поколения, 

которые используются в атомной и военной промышленности, 

аэрокосмической отрасли и машиностроении. Выпускники 

специальности работают технологами на различных производствах. 

Они готовят конструкторскую и технологическую документацию 

для производства изделий из полимерных композитов, задают 

технологические параметры и элементы технологического процесса, 

контролируют работу оборудования и технологических линий [7]. 

Заключение. Споры о возможных негативных последствиях 

увеличения автоматизации для занятости в последние годы 

увеличиваются за счёт исследований. Учёные предполагают, что эти 

технологии обладают высоким потенциалом автоматизации. Этот 

потенциал автоматизации часто ошибочно приравнивают к 

ожидаемому эффекту потери рабочих мест. 

Научные дебаты в профессиональной сфере показали, что 

фактическое влияние на занятость, вероятно, будет небольшим и, в 

лучшем случае, даже положительным. Исследования, которые 

оценивают потенциал автоматизации на уровне профессий, 

недооценивают тот факт, что люди также выполняют разные, не 

автоматизируемые действия в рамках одного занятия. Если же, с 

другой стороны, учитывать деятельность на конкретном рабочем 

месте, только около 10 % сотрудников имеют работу с высокой 

квалификацией автоматизации. Однако этот потенциал 

необязательно использовать в полной мере, поскольку не все 

технические возможности также являются экономически 

выгодными, этически оправданными и возможными с юридической 

точки зрения.  

Таким образом, внедрение новых технологий в экономику — 

медленный процесс, который оставляет сотрудникам время для 

адаптации. Действительно, большая часть адаптации к 

автоматизации осуществляется не за счет устаревания, казалось бы, 

заменяемых профессий, а за счет того, что работники той же 

профессии берут на себя другие задачи. Поэтому такая занятость 

сотрудников является важным механизмом. При возможности 

приобретения необходимых навыков для удовлетворения 

меняющихся требований риск потери работы сводится к минимуму.  
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В конце концов, автоматизация вытесняет устаревшие рабочие 

места, но в то же время создает новые за счет эффектов 

производительности и спроса на новые, дополнительные виды 

деятельности. В результате эмпирические исследования 

показывают, что новые технологии автоматизации часто не 

оказывают значительного влияния на общую занятость, при этом 

сообщается о положительных или слегка отрицательных эффектах в 

зависимости от ситуации в стране.  

Реальная проблема заключается не в надвигающемся 

завершении работы, выполняемой человеческими ресурсами, а в 

глубоких структурных изменениях, которые идут рука об руку с 

резко возрастающими требованиями во многих профессиях и, таким 

образом, сильно бьют, особенно по тем, кто не имеет необходимых 

навыков. 

Значит, перед обществом стоят две важные задачи:  

– во-первых, гарантировать, что рабочая сила получает и 

использует достаточное количество и правильные возможности для 

обучения и повышения квалификации; 

– во-вторых, ограничить негативное воздействие на тех, кто не 

может адаптироваться к растущим требованиям, даже с помощью 

целенаправленных мер обучения и повышения квалификации. 
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Введение. Пандемия коронавируса спровоцировала 

экономический кризис и кризис в сфере здравоохранения как в мире 

в целом, так и в экономике отдельных стран. А это, в свою очередь, 
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усугубило неопределенность и страх в отношении ожидаемых 

последствий пандемии для мировой эконмики. 

Целью данной работы является изучить анализ влияния 

пандемии COVID-19 на мировую экономику 

Методы исследования — перевод с иностранного языка, 

реферирование, анализ и систематизация материала. 

В современных условиях активное участие всех стран в мировой 

торговли связано со значительными преимуществами: оно позволяет 

более эффективно использовать имеющиеся в стране ресурсы, 

приобщиться к мировым достижениям науки и техники, а также 

более полно и разнообразно удовлетворять потребности населения. 

Конкурентоспособности отдельных стран на мировом рынке, 

так и объективных закономерностей развития мировой торговли. 

Особую значимость эти проблемы имеют все страны, вставших на 

путь создания развитой рыночной экономики, ориентированной на 

активное участие в мировой торговле. 

Материалы исследования. Современные публикации в 

научных экономических журналах показывают, что мировая 

торговля является ядром в сложной системе мирохозяйственных 

связей, которая передаёт практически все виды международного 

разделения труда и соединяет все страны мира в единую 

международную экономическую систему. Она представляет собой 

совокупность внешней торговли всех стран мира. В современной 

международной торговле участвуют различные юридические лица: 

компании, их ассоциации, государства и частные лица. Это один из 

способов, с помощью которого страны могут развивать 

специализацию, повышать производительность своих ресурсов и, 

следовательно, увеличивать общий объем производства. Кроме того, 

важной особенностью является разнообразие экономических и 

политических рисков в международной торговле, обусловленных 

географическими, политическими и национальными факторами.  

Основными задачами нашей работы являются:  

– изучение теоретических аспектов формирования внешней 

торговли;  

– оценка статистических показателей международной торговли 

в различных странах; 

– разработка общей статистики движения товаров и услуг;  

– анализ тенденций современной международной торговли.  

Технологические изменения во все времена не только вызывали 

надежды на большее процветание, но и опасения, что человеческая 
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рабочая сила может стать избыточной, а безработица и бедность 

увеличатся. Поэтому неудивительно, что по поводу нынешней 

технологической революции, или «оцифровке», можно услышать 

пессимистические голоса.  

Компьютеризированная автоматизация долгое время 

ограничивалась рутинными задачами, выполняемыми в 

соответствии с точно определенными правилами и, таким образом, 

превращались в основанные на правилах алгоритмы. В результате 

потребность в многочисленных рабочих кадрах для выполнения 

рутинных задач уменьшилась. Прежде всего к ним относятся лица со 

средней квалификацией и средними доходами, такие как 

бухгалтеры, офисные работники или производственные менеджеры. 

Это привело к поляризации рынка труда с уменьшением доли 

работников со средней и увеличение доли сотрудников с высокой и 

низкой заработной платой. 

В последнее время технологические барьеры для автоматизации 

компьютеров были сокращены за счет машинного обучения. Оно 

позволяет автоматизировать задачи, которые нельзя описать 

правилами. Растущая доступность обучающих данных о поведении 

человека, например через смартфоны и деятельность в интернете, а 

также постоянно увеличивающиеся вычислительные мощности 

позволяют этим методам распространяться в реальном мире. Таким 

образом, автоматизация также охватывает задачи, которые обычно 

требуют высококвалифицированной рабочей силы. Все это вызывает 

дискуссию о будущем работы, выполняемой человеческими 

ресурсами.  

Международная торговля 2020-2021 

На основе проанализированной нами литературы можно 

выделить два сценария: пессимистичный и еще более 

пессимистичный. За прошедший 2020 год мировая торговля резко 

сократилась с 32 % до 13 %. Даже при более позитивном сценарии 

спад мировой торговли, как ожидается, преодолеет глобальный 

кризис 2009 года [1]. 

Темпы роста мирового ВВП по регионам (%) 

На основе сбора и анализа статистической базы данных World 

Economic Outlook Международного валютного фонда (МВФ) [2] мы 

составили динамику роста региональных показателей в процентах от 

общего роста мирового валового внутреннего продукта с 2006 по 

2020 год, а также оценку на 2021 год по данным (рис. 1). Данные 

приведены в реальном выражении за год. 
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Возвращение к «локализации» 

Первая тенденция — это снижение зависимости от 

монопольных поставщиков. Мировая торговля в предшествующее 

десятилетие — за исключением торговли нефтью — развивалась не 

как транснациональное предприятие, а как внутреннее. 

Это осознание произошло в 2017-2018 годах, когда обострилась 

торговая напряженность между Соединенными Штатами Америки и 

Китайской Народной Республикой, а с началом пандемии COVID-19 

получила широкое признание. 

Надвигающийся коллапс мировой торговли в 2020 году 

определяет две основные тенденции на ближайшие годы. 

Второй важной тенденцией в мировой торговле может стать 

концентрация стран, составляющих наиболее сильные 

интеграционные объединения с единой валютной системой. ЕС, 

скорее всего, понесет небольшие потери в торговле товарами и 

услугами между своими членами (хотя его внешняя торговля может 

значительно сократиться).  

В-третьих, ситуация во многом обусловлена вспышкой нового 

коронавируса в мире, и в данном случае количественная оценка 

вообще невозможна [2]. 

Нарастающие торговые конфликты между США и Китаем 

Растущая напряженность, о которой говорил глава ВТО 

(Всемирной торговой организации), в основном связана с США и 

Китаем. За последние два года Вашингтон и Пекин неоднократно 

заключали соглашения, но каждый раз терпели неудачу. В конце 

февраля 2020 года президент Трамп объявил о встрече с китайским 

президентом Си Цзиньпином, чтобы заключить торговое 

Рисунок 1 — Рост мирового валового внутреннего продукта по регионам  
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соглашение. Однако переговоры были перенесены на более поздний 

срок из-за серьезных разногласий, которые сохранялись между 

сторонами в конце марта и до сих пор не состоялись. 

В этих условиях надежды на долгосрочные торговые 

соглашения между США и Китаем не оправдываются, что в первую 

очередь снижает ожидания роста мировой торговли [3]. 

Если говорить снижении темпов роста торговли в 2018 году, 

которое, как ожидается, продолжится и в 2021 году, то можно 

выделить следующие причины: 

– более низкие прогнозы роста по сравнению с глобальными 

экономическими прогнозами; 

– волатильность (т.е. среднестатистическая изменчивость цен) 

на финансовых рынках, включая рынки развивающихся стран; 

– снижение положительной динамики стимулирующей 

фискальной политики США; 

– возможные проблемы в китайской экономике, связанные с 

трансформацией модели роста; 

– окончание периода мягкой денежно-кредитной политики в 

еврозоне и, наконец, неопределенность относительно последствий 

Брекзита [3]. 

Ожидания роста мировой торговли и реальный рост 

Ожидаемый рост мировой торговли в 2019 году составит 2,6 % 

вместо 3 % в 2018 году, как показал недавно опубликованный 

прогноз ВТО. В сентябре 2018 года экономистами ВТО был 

спрогнозирован экономический рост на 3,7 % в 2019 году. 

Ожидаемый рост в 3,9 % в 2018 году не подтвердился. На 

следующий 2020 год все еще есть некоторый оптимизм — 

товарооборот может вырасти до 3 % (рис. 2). 

  

 
 

Рисунок 2 — Ожидаемый и фактический рост мировой торговли 2018-2020 гг. 
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Лидеры по экспорту 

В 2017 году рост торговли был выше среднего на 4,6 %. Это 

было встречено с оптимизмом в связи с возвращением к старой 

динамике. Но, как показала действительность последующих лет, эти 

ожидания не оправдались. В следующем 2018 году торговля росла 

лишь немного лучше, чем мировая экономика, и теперь эта 

тенденция сместится на последующие годы [3]. 

На рисунке 3 представлена динамика роста торговли в странах-

экспортерах нефти — Саудовская Аравия (первый столбец) и 

Россия (второй столбец). 
 

 
 

 

Лидеры по импорту 

Индонезия — 20,2 %, Бразилия — 19,8 %, Китай — 15,8 % и 

Вьетнам — 15,4 %. В Индии также наблюдался высокий рост не 

только экспорта, но и импорта коммерческих услуг — 11 и 14 % 

соответственно (рис. 4) [3]. 

 
 

Рисунок 3 — Рост торговли в странах — экспортеров нефти 

Рисунок 4 — Рост импорта по странам 



409 

 

Опубликованный прогноз Всемирной торговой организации 

отражает снижение ожиданий в отношении ВВП в Северной 

Америке, Европе и Азии. 

Экономисты связывают это с вышеупомянутыми 

макроэкономическими факторами-снижением стимулирующего 

эффекта фискальной политики США, прекращением 

стимулирования денежно-кредитной политики в еврозоне и 

продолжающейся реорганизацией национальной экономической 

политики в Китае, где предполагается отказ от роста ВВП за счет 

производства и инвестиций. 

Сложность количественной оценки 

Что касается торговой напряженности, то этот фактор остается 

обязательным, даже если все еще существует риск того, что он 

перерастет в полномасштабную торговую войну, последствия 

которой непредсказуемы для мировой экономики. 

Экономисты, однако, полагают, согласно их текущим оценкам, 

что влияние нынешней торговой напряженности на торговые потоки 

практически не поддается количественному измерению.  

Этот эффект обусловлен рядом обстоятельств, которые делают 

количественную оценку в некоторой степени вероятной или 

непредсказуемой: 

1. Если протекционистские меры реализуются, то можно 

сделать количественную оценку. 

2. Если протекционистские меры действуют только как 

сдерживающий фактор, то их вряд ли можно количественно  

оценить. 

3. В случае длительной зависимости от коронавирусного 

кризиса количественная оценка становится невозможной [3]. 

Апокалиптический сценарий снижения мирового ВВП и 

мировой торговли (по сравнению с кризисом 2008 года). 

Экономисты ВТО пытались оценить экономические 

последствия возможного роста торговых споров, когда 

международное таможенное сотрудничество полностью 

завершается (то есть страны-члены отказываются принимать свои 

обязательства по ВТО) и все государства в одностороннем 

порядке вводят импортные пошлины. На рисунке 5 с левой 

стороны показан прогноз на 2022 год. Справа — данные за 2008-

2009 годы [3]. 
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Рисунок 5 — Прогноз экономических последствий возможного роста 

торговых споров на 2022 год 

На основании проделанного обзора и анализа можно сделать 
следующие выводы:  

1. Существуют разные сценарии развития мировой торговли, но, 
как правило, эти сценарии пессимистичны. 

2. Зависимость от характера протекционистской политики 
государства.  

3. Брекзит, выход Великобритании из ЕС, окажет негативное 
влияние на экономику ЕС и, следовательно, на мировую торговлю.  

4. Зависимость от коронавирусного кризиса. 
Заключение. На сегодняшний день лидерами в мировой 

торговле являются США, Европейский союз и Китай, как по 
импорту, так и по экспорту. Важно отметить, что внешнеторговый 
баланс разных стран отражает не только внешнеэкономическую 
ситуацию стран, но и направление политики в области внутренней 
экономики. Российские показатели внешней торговли в современ-
ных условиях имеют тенденцию на рост и увеличение степени во-
влеченности в международный обмен. Увеличивается доля экспорта 
услуг, однако для дальнейшего роста необходимы государственная 
поддержка, увеличение расходов ориентированность на внешний 
рынок у коммерческих предприятий. 

Напряженность в отношениях между участниками торговли 
грозит перерастанием в полномасштабную торговую войну, 
последствия которой для глобальной экономики непредсказуемы. 

Анализируя влияния пандемии COVID-19 на мировую экономику, 
можно сделать следующие выводы: COVID-19, который рас-
пространяется более чем в 200 странах, имеет огромные последствия 
для экономики как отдельных стран, так и всего мира. Меры, введенные 
странами, предпринимаемые для сглаживания распространения 
пандемии, такие как карантин, режим самоизоляции, ограничения 
международных и локальных поездок и торговли и т.д., продолжают 
негативным образом сказываться на экономической ситуации в мире. 
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Введение. ФСБУ 5/2019 регламентирует категорию запасы как 

активы, потребляемые или продаваемые в рамках обычного 

операционного цикла организации, либо используемые в течение 

периода не более 12 месяцев [1]. 7 декабря 2018 года Министерство 

Финансов Российской Федерации внесло на рассмотрение ФСБУ для 

организаций государственного сектора «Запасы». Стандарт 

разработан в целях обеспечения единых требований бухгалтерского 

учета государственных, муниципальных, бюджетных и автономных 

учреждений. Он устанавливает единые требования к бухгалтерскому 

учету активов, классифицируемых как материальные запасы.  

До текущего времени действовал стандарт ПБУ 5/01 «Учет 

материально-производственных запасов» [2]. На смену ПБУ 5/01 

«Учет материально-производственных запасов» пришел новый 

стандарт ФСБУ 5/2019 «Запасы», утвержденный приказом Минфина 

России от 15.11.2019 №180н. ФСБУ 5/2019 обязателен к 

применению организациями начиная с отчетности за 2021 год, при 

этом разрешено досрочное применение указанного стандарта в 

добровольном порядке. 

Стоит отметить, что в ФСБУ 5/2019 значительно увеличен и 

конкретизирован перечень активов, относящихся к запасам (табл. 1) [3]. 

Таблица 1 — Сравнение перечня активов, относящихся к запасам 

ФСБУ 5/2019 «Запасы» ПБУ 5/01 «Учет МПЗ» 

1 2 

Дано определение запасов: к ним 

относятся активы, используемые в 

границах обычного цикла операций, либо 

в периоде, не превышающем 12 месяцев 

Не было точного определения к 

МПЗ относили сырье, 

ТМЦ, товары и материалы для 

управленческих нужд 

В составе запасов отражен учет 

незавершенного производства и 

недвижимого имущества для продажи 

Незавершенное производство не 

отражалось в составе запасов 

Запасы признаются в учете, если 

соблюдены оба условия: 

а) получение выгод в будущем от 

произведенных затрат; 

б) величина затрат по запасам 

определена 

Данные условия не указывались 

Определен критерий к определению 

затрат, включаемых в фактическую 

себестоимость (ФС) запасов — можно 

будет учесть только расходы, 

понесенные в производственном 

процессе 

Данный критерий ранее не был 

сформулирован 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 

Определена возможность изменения 

единицы учета запасов после принятия 

их к учету 

Ранее изменения единицы учета 

запасов не были предусмотрены 

Определены условия, по которому 

организации вправе не учитывать по 

стандарту запасы, предназначаемые для 

нужд управления. К ним относятся: 

- подобные расходы признаются в 

периоде, когда были произведены; 

- этот факт раскрывается в бухгалтерской 

отчетности 

Стоимость запасов для 

управленческих нужд ранее 

относились на себестоимость 

Суммы, уплаченные поставщику при 

покупке запасов, включаются в 

фактическую себестоимость с учетом 

всех предоставляемых скидок 

Ранее данный критерий не 

определялся 

Фактическая себестоимость запасов, 

приобретенных с рассрочкой платежа, 

рассчитывается путем дисконтирования 

Фактическая себестоимость 

определялась по сумме, 

уплаченной по договору 

Фактическая себестоимость запасов, 

оплаченных не денежными средствами, 

исчисляется по справедливой стоимости, 

устанавливаемой по МСФО (IFRS) 13 

Фактическая 

себестоимость определялась 

исходя из цены аналогичных 

активов в приравненных 

условиях 
 

Сравнительные результаты «нового» и «старого» стандарта 

сведем в таблицу 2. 

Таблица 2 — Сравнение основных отличий ФСБУ 5/2019 и ПБУ 5/01 [4] 

№ 

пункта в 

ФСБУ 

5/2019 

«Запасы» 

ФСБУ 5/2019 ПБУ 5/01 

1 2 3 

п. 1 

Впервые дано определение запасов для 

целей бухгалтерского учета: «Запасами 

считаются активы, потребляемые или 

продаваемые в рамках обычного операцион-

ного цикла организации либо 

используемые в течение периода не более 

12 месяцев» 

Общий подход не 

формулировался 

пп. 2 п. 2 
Организация может принять решение о 

неприменении стандарта в отношении 

В этом случае 

затраты, которые в 

соответствии со 
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запасов, предназначенных для 

управленческих нужд 

стандартом должны 

были бы включаться 

в стоимость запасов, 

признаются 

расходами того 

периода, в 

котором были 

понесены, согласно 

ПБУ 5/01 запасы, 

предназначенные для 

управленческих 

нужд, учитывались в 

общем порядке 

п.3 

Значительно расширился перечень 

запасов, действие стандарта 

распространено в т.ч. на незавершенное 

производство 

На НЗП действие 

стандарта не 

распространялось 

п. 5 

Установлены условия, одновременное 

соблюдение которых необходимо для 

признания запасов в бухгалтерском учете: 

а) затраты, понесенные в связи с 

приобретением или созданием запасов, 

обеспечат получение в будущем 

экономических выгод организацией 

(достижение некоммерческой 

организацией целей, ради которых она 

создана); 

б) определена сумма затрат, понесенных в 

связи с приобретением или созданием 

запасов, или приравненная к ней величина 

Условия не 

формулировались 

пп.2 п. 6 

Определена возможность изменения 

единицы учета запаса после принятия 

запасов к бухгалтерскому учету 

Такие изменения не 

предусматривались 

п. 10 

Установлен общий подход к определению 

затрат, включаемых в фактическую 

себестоимость запасов: Затратами 

считается выбытие (уменьшение) активов 

организации или возникновение 

(увеличение) ее обязательств, связанных с 

приобретением (созданием) запасов. При 

этом не считается затратами 

предварительная оплата поставщику 

(подрядчику) до момента исполнения им 

своих договорных обязанностей 

предоставления запасов, выполнения 

работ, оказания услуг 

Общий подход не 

формулировался 
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п. 12 

Суммы, уплаченные и (или) подлежащие 

уплате поставщику, включаются в 

себестоимость запасов с учетом всех 

скидок, уступок, премий, и иных 

поощрений, предоставляемых  

организации в связи с приобретением 

запасов, вне зависимости от формы их 

предоставления 

Ранее включение 

скидок в 

фактическую 

себестоимость 

запасов не 

описывалось 

п. 13 

Изменен порядок определения 

фактической 

себестоимости запасов приобретенных на 

условиях отсрочки (рассрочки) платежа на 

период, превышающий 12 месяцев или 

установленный организацией меньший 

срок. Сумма, которую организация  

должна уплатить за такие запасы, 

рассчитывается путем дисконтирования 

Фактическая 

себестоимость 

таких запасов 

равнялась сумме, 

фактически 

уплаченной 

поставщику по 

договору 

п. 14 

Изменен порядок определения 

фактической 

себестоимости запасов приобретенных по 

договорам, предусматривающим оплату не 

денежными средствами. Затратами, 

включаемыми в фактическую 

себестоимость 

запасов (в части оплаты не денежными 

средствами), считается справедливая 

стоимость передаваемого имущества, 

имущественных прав, работ, услуг 

(ранее — стоимость переданных или 

подлежащих передаче активов).  

При этом справедливая стоимость 

определяется в порядке, предусмотренном 

МСФО (IFRS) 13 «Оценка справедливой 

стоимости» 

Стоимость активов, 

переданных или 

подлежащих 

передаче 

организацией, 

устанавливается 

исходя из цены, по 

которой в сравнимых 

обстоятельствах 

обычно организация 

определяет стоимость 

аналогичных активов 

п. 15 

Изменен порядок определения 

фактической себестоимости запасов, 

полученных безвозмездно. Затратами, 

включаемыми в 

фактическую себестоимость запасов, 

считается справедливая стоимость этих 

запасов 

Исходя из текущей 

рыночной стоимости 

на дату принятия к 

бухгалтерскому учету 

п. 16 

Изменен порядок определения 

фактической 

себестоимости запасов, остающихся от 

выбытия (в том числе частичного) 

внеоборотных активов или извлекаемых в 

Исходя из текущей 

рыночной стоимости 

на дату принятия к 

бухгалтерскому учету 
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процессе текущего содержания, ремонта, 

модернизации, реконструкции 

внеоборотных активов. 

Затратами, включаемыми в фактическую 

себестоимость запасов, считается 

наименьшая из следующих величин: 

стоимости, по которой учитываются 

аналогичные запасы, приобретенные 

(созданные) организацией в рамках 

обычного операционного цикла, либо 

сумма балансовой стоимости 

списываемых активов и затрат, 

понесенных в связи с демонтажем и 

разборкой объектов, извлечением 

материальных ценностей и приведением 

их в состояние, необходимое для 

потребления (продажи, использования) в 

качестве запасов 

п.18 

В себестоимость приобретаемых 

(создаваемых) запасов не включаются 

расходы на их хранение, за исключением 

случаев, когда хранение является частью 

технологии подготовки запасов 

к потреблению (продаже, использованию) 

или обусловлено условиями приобретения 

(создания) запасов 

Подобные расходы 

включались в 

себестоимость 

п.18 пп г) 

В себестоимость запасов включается: 

величина возникшего при приобретении 

или создании запасов оценочного 

обязательства по демонтажу,  

утилизации запасов и восстановлению 

окружающей среды на занимаемом ими 

участке 

Подобные расходы  

не учитывались при 

формировании 

фактической 

себестоимости 

п.18 пп д) 

В себестоимость запасов включаются 

связанные с запасами проценты и другие 

долговые затраты, которые в 

установленном порядке подлежат 

включению в стоимость актива 

Проценты 

включались в прочие 

расходы 

п. 23 Установлены общие правила 

формирования 

фактической себестоимости 

незавершенного 

производства 

Такие правила 

устанавливались 

разными актами 

п. 26 В фактическую себестоимость НЗП (и 

соответственно готовой продукции) не 

Такие расходы 

подлежали 

включению в 
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включается сверхнормативный расход 

сырья, материалов, энергии, труда, потери 

от простоев, брака, нарушений трудовой и 

технологической дисциплины, иные 

затраты, возникшие в связи с 

ненадлежащей организацией 

производственного процесса 

фактическую 

себестоимость НЗП 

п. 23-27 Не предусмотрена оценка НЗП по 

стоимости сырья, материалов и 

полуфабрикатов 

Ранее такая оценка 

допускалась 

п. 28 Запасы необходимо будет оценивать как 

при признании в бухгалтерском учете  

(п. 9 Раздела II) так и на отчетную дату (п. 

28 Раздела III). На отчетную дату запасы 

необходимо оценивать по наименьшей из 

двух величин: 

– по фактической себестоимости; 

– чистой стоимости продажи 

В установленных 

случаях по текущей 

рыночной стоимости 

(фактическая 

себестоимость за 

минусом резерва  

под снижение 

стоимости 

материальных 

ценностей), а в 

остальных случаях — 

по фактической 

себестоимости 

п. 30 Изменен порядок восстановления резерва 

под 

обесценение запасов: величина 

восстановления относится на уменьшение 

суммы расходов, признанных в этом же 

периоде в связи с продажей запасов. 

Восстановление 

резерва под  

снижение  

стоимости 

материальных 

ценностей 

признавалось  

прочим доходом 

п. 41 Запасы подлежат списанию при  

выбытии и при возникновении 

обстоятельств, в связи с которыми 

организация не ожидает поступление 

экономических выгод в будущем от 

потребления (продажи, использования) 

запасов 

Запасы списывались 

только 

при выбытии 

п. 45 В бухгалтерской (финансовой)  

отчетности 

раскрывается информация о сверке 

остатков запасов на начало и конец 

отчетного периода и движения запасов за 

отчетный период (в разрезе фактической 

себестоимости, обесценения и вида 

запасов) 

Информация  

о сверке не 

раскрывалась 
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Выводы. Таким образом, ФСБУ «Запасы» более ориентированы 

на международные стандарты, в них сейчас прописано, что к запасам 

могут относиться не только сырье, материалы, готовая продукция и 

товары, но и незавершенное производство, а также объекты 

недвижимости, объекты интеллектуальной собственности 

(результаты интеллектуальной деятельности), приобретенные или 

создаваемые для продажи. И в большей степени касается деталей 

формирования себестоимости готовой продукции, чем ПБУ5/01. 
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ПОЛИТИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 

ЦИФРОВИЗАЦИИ. АНАЛИЗ ЗАРУБЕЖНОГО И 

ОТЕЧЕСТВЕННОГО ОПЫТА 

Аннотация. В статье делается обзор зарубежных и отечественных исследований 

политико-экономических аспектов цифровой трансформации общества. 

Цифровизация приносит далеко идущие изменения для предприятий, сотрудников и 
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потребителей. Это влияет почти на все сферы экономической деятельности. 

Связанные с этим изменения в экономике и обществе ставят перед экономической 

политикой новые задачи: она должна адаптировать нормативно-правовую базу, чтобы 

обеспечить инновации в новых технологиях и областях применения, повысить 

конкурентоспособность стран посредством цифровизации. Авторы изучают 

положение дел с цифровизацией немецких компаний, представляют факторы, 

тормозящие развитие цифровой инфраструктуры бизнеса, приводят материалы 

опросов. Рассматривается программа развития цифровой экономики в России. 

Ключевые слова: цифровизация, цифровая экономика, цифровые инновации, 

цифровая конкурентоспособность. 
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POLITICAL AND ECONOMIC ASPECTS OF 

DIGITALIZATION. ANALYSIS OF FOREIGN AND 

DOMESTIC EXPERIENCE 

Abstract. Abstract: The article provides an overview of foreign and domestic studies 

of the political and economic aspects of the digital transformation of society. Digitalization 

is bringing far-reaching changes to businesses, employees and consumers. This affects 

almost all areas of economic activity. The related changes in the economy and society pose 

new challenges for economic policy: it must adapt the regulatory framework in order to 

ensure innovation in new technologies and applications, and increase the competitiveness of 

countries through digitalization. The authors study the state of affairs with the digitalization 

of German companies, present the factors that hinder the development of digital business 

infrastructure, and cite survey materials. The program for the development of the digital 

economy in Russia is being considered. 

Key words: digitalization, digital economy, digital innovation, digital 

competitiveness. 

Введение. Цифровизация влечет за собой далеко идущие 

изменения для бизнеса, работников и потребителей. Она оказывает 
влияние практически на все сферы экономических действий. Связанные 

с этим изменения в экономике и обществе ставят перед экономической 
политикой новые проблемы: она должна корректировать нормативно-

правовую базу для внедрения инноваций в области новых технологий и 
области применения, чтобы обеспечить конкурентоспособность стран, 

для продвижения цифрового мира и обеспечения конкуренции на 
цифровых рынках. Благодаря экспериментальным предложениям, 

лучшей цифровой инфраструктуре и целенаправленной поддержке 

компаний она может гарантировать, что инновации могут быть быстрее 
реализованы и выведены на рынок. «Методы стратегического 

предвидения» также могут помочь предвидеть будущие проблемы 
цифровизации на ранней стадии и найти экономико-политические 

ответы.  
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Целью нашего исследования является обзор иностранных и 

российских информационных источников по теме «экономические 

аспекты цифровизации». Методы исследования — теоретический 

обзор иноязычной литературы и сравнительный анализ политико-

экономической ситуации в России и Германии. Данные методы 

исследования актуальны для развития профессиональных 

компетенций специалистов высшего звена в области сельского 

хозяйства.  

Материалы исследования. В настоящее время все чаще 

наблюдаются тенденции концентрации и монополизации рынка, 

особенно на рынках платформ, которые возникают в результате 

сильных сетевых эффектов. Эти эффекты благоприятствуют 

появлению «суперзвезд» на цифровых рынках. С другой стороны, на 

цифровых рынках базы данных занимают все большее значение в 

качестве фактора создания стоимости и конкуренции. Еще одна 

проблема для экономической политики — сделать компании 

технологичными, быстро тестируемыми и внедряющими инновации, 

чтобы вывести их на рынок внутри страны. Маленькие и средние 

компании могут извлечь выгоду из новых импульсов экономической 

политики и более гибкой правовой базы. 

Сделать конкурентное право пригодным для рынков цифровых 

платформ. 

Развитие рыночной концентрации в платформенной экономике 

требует адаптированной нормативной базы, которая обеспечивает 

конкуренцию, сохраняет рынки открытыми и, таким образом, 

создает стимулы для инноваций. Динамика этих рынков часто 

означает барьеры для входа на рынок, особенно для малых и средних 

компаний. Федеральное министерство экономики и энергетики 

Германии (BMWi) подготовило конкретное предложение для 

законопроекта о цифровизации, адаптированию к требованиям и 

разработке нормативной базы.  

В проекте конкретно рассматриваются рыночные условия на 

рынках платформ и вводится концепция посреднической власти как 

критерия для определения доминирующего положения. Это 

позволяет лучше понять роль платформ на многосторонних рынках. 

На цифровых рынках доступ к данным имеет решающее значение. 

Законопроект также предусматривает особые меры 

предосторожности для этого и устанавливает особые права доступа 

к данным, если они необходимы для конкуренции [1]. 
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Цифровизация немецких компаний 

Результаты опроса немецких компаний в 2016 году отражают 

факторы, которые являются препятствием для развития 

цифровизации бизнеса. Они представлены в диаграмме (рис. 1). 

Среди наиболее популярных сдерживающих факторов-отсутствие 

высокоскоростного доступа в Интернет, время, затрачиваемое на 

работу, отсутствие опыта или знаний сотрудников и необходимость 

больших инвестиций. 

 

 

Факторы текущего и будущего успеха цифровизации или ее 

потенциала включают улучшение обслуживания клиентов, качество 

продуктов или услуг, а также формирование знаний, которые 

приводят к успеху компании и т.д. Более 2/3 немецких компаний 

(69 %) заявляют, что обслуживание клиентов значительно 

улучшилось благодаря использованию цифровых каналов.  

Более половины опрошенных компаний считают, что 

цифровизация приводит к формированию знаний, которые 

способствуют успеху компании и улучшению качества продуктов и 

услуг.  

Однако в вышеперечисленных трех очень успешных областях 

применения цифровизации их возможности уже довольно 

исчерпаны. Потенциал для дальнейшего успеха в будущем, 

вероятно, будет результатом инноваций, которые еще не были 

реализованы большинством компаний. Только 34 % опрошенных 

компаний считают разработку новых цифровых услуг успехом в их 

цифровизации.  
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Рисунок 1 — Факторы, сдерживающие развитие цифровизации бизнеса [2] 
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Разработка совершенно новых продуктов и услуг была 

достигнута 24 % опрошенных компаний, а разработка новых 

бизнес — моделей-только 22 % [2]. 

 

 

Инновации позволяют развивать правила 

Условием глубоких и быстрых цифровых изменений является 

гибкая и открытая для инноваций правовая база. Чтобы адаптировать 

существующие правила к цифровому миру, законодательные органы 

должны в большей степени полагаться на инновационные 

инструменты, так же необходимо усилить передачу знаний из 

практики законодательным органам. Реальные лаборатории 

позволяют тестировать новые технологии и бизнес-модели в 

реальных условиях.  

Чтобы систематически превращать настоящие лаборатории в 

инструмент экономической и цифровой политики в Германии, 

BMWi запустила настоящую лабораторную стратегию. Выдающиеся 

идеи и проекты могут быть награждены «Премией за настоящие 

лабораторные инновации». «Сеть реальных лабораторий» также 

способствует обмену и созданию сетей между реальными лицами, 

принимающими решения в лаборатории, и улучшает базу знаний о 

реальных лабораториях.  

Кроме того, нужно улучшить базовые условия для 

цифровизации компаний. Прежде всего это означает перспективную 

цифровую инфраструктуру.  
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Рисунок 2 — Факторы текущего и будущего успеха цифровизации компаний [2] 
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Для многих компаний расширение широкополосных сетей 

является главным приоритетом требований их политики. 

Прогнозирование развития цифровизации 

В ходе цифровизации с множеством новых технологий и бизнес-

моделей, которые часто взаимосвязаны, происходят все более и более 

внезапные, скачкообразные процессы развития и, как следствие, 

фундаментальные структурные изменения в экономике. Однако для 

раннего выявления разрушительных изменений в результате цифровых 

технологий и упреждения процесса знание различных возможных 

событий, а также вариантов действий экономической политики имеет 

большое значение для ее эффективности. По этой причине у BMWi 

инициирует стратегический процесс прогнозирования, который 

выводит различные сценарии будущего цифровизации и их влияние на 

технические, экономические, а также изучает социальные области, 

такие как конкуренция, рынок труда, образование и экономический 

рост в Германии. На этой основе можно определить проблемы 

социальной, рыночной экономики и выработать варианты действий для 

долгосрочной экономической стратегии. 

Еще одним важным экономическим аспектом цифровизации 

является развитие структурно-слабых регионов. Важным стимулом 

для федерального правительства является проект GAIA-X по 

созданию конкурентоспособной и безопасной инфраструктуры 

данных для Европы в рамках стратегии искусственного интеллекта 

и блокчейна. Важной областью действий экономической политики 

является региональная политика, которая, в дополнение к 

общегерманской стратегии цифровизации, вносит важный вклад в 

обеспечение того, чтобы цифровизация также могла использоваться 

как возможность для структурно слабых регионов. При этом 

структурно-слабые регионы сами по себе не сильно восприимчивы к 

технологическим потрясениям (таким как цифровизация или 

автоматизация), в отличие от их противоположных. Регионы должны 

столкнуться с цифровыми изменениями и неизбежно зависят от 

инновационного потенциала хорошо подготовленных специалистов 

и высокопроизводительной цифровой инфраструктуры.  

В дополнение к традиционному финансированию 

корпоративные инвестиции, особенно программы поддержки из 

областей прикладных исследований, развитие и инновации, 

открытие бизнеса и специализированные инициативы, а также 

расширение широкополосной связи и цифровое развитие.  
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Цифровизация бросает вызов экономической политике во всех 

областях. Новые разработки на рынках цифровых платформ, более 

короткие инновационные циклы и разрушительные разработки 

требуют новых импульсов экономической политики. 

Представленный проект Закона о цифровизации GWB, открытая 

правовая база с реальными лабораториями и методами 

стратегического прогнозирования, являются важными элементами 

рабочей политики цифрового порядка. При поддержке лучшей 

цифровой инфраструктуры, целенаправленного продвижения 

компаний в их проблемах в ходе цифровизации и разумной 

структурной политики создаются основы для того, чтобы Германия 

могла поднять экономический и социальный потенциал 

цифровизации [3].  

Состояние требований в России 

Департамент координации и реализации проектов по цифровой 

экономике Министерства цифрового развития, связи и массовых 

коммуникаций Российской Федерации рассмотрел барьеры в 

экономических требованиях цифровизации России, которые 

необходимо преодолевать. Данные барьеры можно подразделить на 

три группы. Классические отрасли экономики входят в первую 

группу компаний. Основной задачей в производственном секторе 

является создание действенных механизмов стимулирования спроса 

на цифровые решения. Во второй группе барьеров основной 

проблемой является отсутствие необходимой нормативно-правовой 

базы для действенного регулирования цифровой экономики России. 

Реализация принципов открытости и доступности для всех игроков 

на рынке — основная задача в данном секторе. Третья группа 

проблем — низкий уровень конкурентоспособности российских 

цифровых решений и высокая зависимость нашего рынка от 

зарубежных продуктов [4]. 

Для управления развитием цифровой экономики в РФ требуется 

заинтересованность всех агентов, вовлеченных в развитии цифровой 

экономики. Кроме того, необходимо объединение всех ресурсов 

государства и бизнеса: от организационных до трудовых и 

финансовых. 

Весьма показательным моментом, характеризующим степень 

цифровизации российской экономики является оцифровка 

документов и переход на электронный документооборот. На 

рисунке 3 представлена динамика российского рынка оцифровки 

документов по объему и количеству заказов.  
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В государственной программе «Цифровая экономика 

Российской Федерации» (утверждена распоряжением Правительства 

РФ от 28 июля 2017 г. № 1632-р) выделяются показатели программы 

цифровизации, достижение которых запланировано уже к 2024 г. [6]. 
 

Аспекты Показатели 

Экосистема 

цифровой 

экономики 

– удачная деятельность не менее 10 

компаний-лидеров, которые могут 

конкурировать на всемирных рынках; 

– удачная деятельность не менее 10 

отраслевых цифровых платформ для 

основных предметных областей экономики; 

– удачная деятельность не менее 500 малых и 

средних предпринимательств в сфере 

создания цифровых технологий и платформ, а 

также оказания цифровых услуг 

Кадры и 

образование 

– количество выпускников образовательных 

организаций бакалавриата по направлениям 

подготовки, связанным с информационно– 

телекоммуникационными технологиями; 

– количество выпускников высшего и 

среднего профессионального образования, 

обладающих компетенциями в области 

информационных технологий на среднему по 

всему миру уровне; 

– доля населения, обладающего цифровыми 

навыками 
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Рисунок 3 — Российский рынок цифровизации документооборота [5] 
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Формирование 

опытных знаний 

и технологичес-

ких наработок 

– количество реализованных проектов в 

области цифровой экономики; 

– количество российских организаций, 

участвующих в проведении масштабных 

проектов в первенствующих направлениях 

международного научно– технической 

совместной деятельности в области цифровой 

экономики. 

Информационная 

инфраструктура 

– доля домашних хозяйств, имеющих 

широкополосный доступ к сети «Интернет»; 

– во всех крупных городах устойчивое 

покрытие 5G и выше. 

Информационная 

безопасность 

– доля субъектов, которые используют 

стандарты безопасного информационного 

содействия государственных и социальных 

институтов; 

– доля внутреннего сетевого трафика 

российской секции сети «Интернет», 

маршрутизируемая через иностранные 

серверы. 
 

Вывод. Цифровизация экономики на сегодняшний день 

является не перспективой, а уже состоявшимся фактом. Факторы, 

сдерживающие эти процессы на сегодняшний день не являются 

решающими и массовыми. В европейских странах созданы все 

условия. В России эти процессы имеют полный ход и являются 

приоритетными во всех сферах жизнедеятельности человека.  
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Abstract. The main idea of the work is to identify ways to increase the financial 

stability of an enterprise using the example of Center for Business Development LLC. The 

article uses a detailed analysis of economic indicators, namely, the economic efficiency of 

the organization's work, absolute and relative indicators of financial stability, as well as the 

score and rating assessment are considered, and ways to improve the financial condition of 

the enterprise are developed. 

Key words: economic efficiency, financial stability, financial condition. 

Введение. Финансовая устойчивость характеризует 

независимость предприятия от заемных источников, что является 

важным с точки зрения привлечения инвесторов и инвестиционной 

привлекательности любого предприятия [1].  

Материалы и методы исследования. ООО «Центр делового 

развития» зарегистрировано 3 ноября 2004 года, находится в городе 

Костроме, осуществляет консультирование по вопросам 

коммерческой деятельности и управления (табл. 1). 

Таблица 1 — Экономические показатели ООО «Центр делового 

развития», тыс. руб. 

Показатели 2017 год 2018 год 2019 год 
Изменения 

за период 

Выручка  6 478 6 693 7 053 675 

Себестоимость продаж 5 673 5 405 7 087 1 414 

В том числе материальные 1 236 1 212 1 934 698 

Основные средства 19 460 19 957 21 235 1 775 

Чистая прибыль 3 940 2 120 591 –3 450 

Производительность труда 1 295 1 338 1 175 –120 

Фондоотдача, руб. 0,33 0,34 0,33 0 

Фондоемкость продукции, 

руб.  
3,03 2,98 3,01 –0,2 

Численность работников, 

чел. 
5 5 6 1 

Уровень рентабельности, % 57,02 39,22 8,34 –49,47 

 

Показатели свидетельствуют о том, что использование 

отдельных ресурсов является эффективным. Все показатели 

увеличились в 2019 году по сравнению с 2017, следовательно, ООО 

«Центр делового развития» является не только доходным 

предприятием, но и осуществляет эффективное управление 

активами и капиталом.  

Абсолютными показателями финансовой устойчивости 

являются показатели, характеризующие степень обеспеченности 

запасов и затрат источниками их формирования (табл. 2).  
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Таблица 2 — Абсолютные показатели финансовой устойчивости,  

тыс. руб.  

Показатели 2017 г. 2018 г. 2019 г. 
Изменения 

за период 

Собственный капитал 25215 27574 29929 4714 

Внеоборотные активы 18612 19973 21332 2720 

Наличие собственных 

источников формирования 

запасов  

6603 7601 8597 1994 

Долгосрочные обязательства 18 19 96 78 

Наличие собственных и 

долгосрочных заемных 

источников 

формирования запасов  

6543 7618 8693 2150 

Краткосрочные кредиты и 

займы 
2494 2589 2680 186 

Наличие общей величины 

источников формирования 

запасов 

9037 10206 11373 2336 

Стоимость запасов 9 8 2 –7 

Излишек или недостаток 

собственных источников 

формирования запасов 

6588 7592 8596 2008 

Излишек или недостаток 

собственных и долгосрочных 

заемных источников 

формирования запасов  

6536 7619 8680 2164 

Излишек или недостаток 

общей величины источников 

формирования запасов  

9030 10195 11360 2350 

Тип финансовой 

устойчивости 
(1;1;1) (1;1;1) (1;1;1) – 

 

 Наличие собственных оборотных средств в 2019 году 

составило — 8597 тыс. руб., что больше, чем в 2018 году на 997 тыс. 

руб. и чем в 2017 на 1994. 

Наличие собственных и долгосрочных заемных источников 

формирования запасов равно в 2019 году — 8692 тыс. руб., что 

выше, чем в 2018 году на 1075 тыс. руб. и чем в 2017 году на 2150 

тыс. руб.  
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Наличие общей величины источников формирования запасов на 

конец периода составляли 11370 тыс. руб., что больше, чем на начало 

периода на 2350 тыс. руб. 

Таким образом, можно сделать вывод, что предприятие является 

абсолютно финансово устойчивым. 

Рассмотрим относительные показатели финансовой 

устойчивости в таблице 3. 

Таблица 3 — Относительные показатели финансовой устойчивости  

Показатели 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Отклонение 

2019 г.  от 

2017 г. 

1. Коэффициент  

независимости 
0,54 0,59 0,63 0,09 

2. Коэффициент соотношения 

заемных и собственных  

средств 

0,85 0,71 0,59 –0,25 

3. Коэффициент 

обеспеченности запасов 

собственными оборотными 

средствами 

0,78 0,80 1,76 0,98 

 

Коэффициент независимости превышает установленный 

норматив, в 2019 году он увеличился, следовательно, увеличилась 

доля собственных источников в общем объеме источников, что 

является положительным для предприятия.  

Коэффициент соотношения заемных и собственных средств 

уменьшился в 2019 году, это говорит об уменьшении доли заемных 

средств и увеличении собственных, также в течение трех лет этот 

коэффициент был меньше 1. В 2018 году 80 % запасов 

финансируется за счет собственных оборотных средств, а в 2019 

году все запасы финансируются за счет собственных оборотных 

средств (табл. 4).  

В 2019 году предприятие можно отнести к 1 классу, в 2018-м и 

2017 годах — ко второму классу кредитоспособности. Это значит, 

что предприятие уверенно в возврате кредитов и других 

обязательств в соответствии с хорошим запасом. 

Все значение коэффициентов в таблице 5 превышают 

нормативные значение, что сигнализирует о правильном управлении 

предприятием и о его ликвидности и финансовой устойчивости. 
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Таблица 4 — Балльная оценка финансового состояния 

Показатели 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 
фактичес-

кое 

значение  

 балл 

фактичес-

кое 

значение  

балл 

фактичес-

кое 

значение  

балл 

Коэффициент 

абсолютной 

ликвидности 

1,45 14 1,65 14 1,95 14 

Коэффициент 

критической 

ликвидности 

0,16 0,2 0,14 0,2 0,18 0,2 

Коэффициент текущей 

ликвидности 
1,7 20 2,5 20 3,4 20 

Доля оборотных 

средств в активах 
0,32 4 0,33 4 0,34 4 

Коэффициент 

автономии 
0,46 9 0,59 9 0,63 10 

Коэффициент 

капитализации 
0,50 17,5 0,48 17,5 0,42 17,5 

Коэффициент 

финансовой 

устойчивости 

0,84 20 0,87 20 0,91 20 

Коэффициент 

обеспеченности 

собственными 

оборотными 

средствами 

0,45 12,5 0,80 12,5 1,76 16,01 

Итого 97,2 97,2 101,3 
 

Следовательно, что самый высокий рейтинг был в 2019 году, 

показатель вырос на 0,6. 

Выводы. Таким образом, все использованные методики 

свидетельствуют о высоком уровне финансовой устойчивости ООО 

«Центр делового развития» за весь исследуемый период.  

Основные направления повышения финансовой устойчивости 

ООО «Центр делового развития» могут быть связаны с эффективным 

управлением, осуществлением контроля и анализа дебиторской 

задолженности, разработке эффективной методике взаимодействия с 

дебиторами; создание резерва по сомнительным долгам, 

способствующего снизить риск возникновения финансовых потерь: 

проведение работы по организации финансовых вложений с целью 

получения дополнительного дохода [2].  
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Таблица 5 — Рейтинговая оценка финансовой устойчивости 

Показатели 

Коэффициент 

текущей 

ликвидности 

Коэффициент 

автономии 

Коэффициент 

обеспеченности 

собственными 

оборотными 

средствами 

2017 г. 

Фактическое значение 2,46 0,56 7,2 

Нормативное 

значение 
>=2 >=0,5 >=0,1 

Стандартизированное 

значение 
1,23 1,12 7,2 

2018 г. 

Фактическое значение 2,5 0,59 0,8 

Нормативное 

значение 
>=2 >=0,5 >=0,1 

Стандартизированное 

значение 
1,25 1,18 8 

2019 г. 

Фактическое значение 3,4 0,63 1,76 

Нормативное 

значение 
>=2 >=0,5 >=0,1 

Стандартизированное 

значение 
1,8 1,26 17,6 

 

Комплексное выполнение всех рассмотренных мероприятий 

позволит ООО «Центр делового развития» увеличить собственные 

финансовые ресурсы, повысить эффективность своей деятельности. 
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Abstract. The work is devoted to the integral assessment of the level of social comfort 

of the regions of the Central Federal District. 

Key words: social comfort, integral indicator of comfort, differentiation of comfort, 

dynamics of comfort in the region. 

Введение. В период нестабильности экономического 

положения актуализируется важность проблем социальной сферы. 

Общее состояние региона характеризуется уровнем качества жизни 

населения. 

В статье приведена оценка уровня социальной комфортности 

проживания населения в регионах ЦФО РФ за 2015-2019 гг. 

Исследование включает 29 показателей, которые описывают девять 

интегральных свойств (рис.).  

Материалы и методы исследования. Уровень социальной 

комфортности проживания населения в регионах определяется по 

средней геометрической из индексов частных критериев комплекса 

статистических показателей [2, c. 98]: 

K=√К1 × К2 × К3 × К4 × К5 × К5 × К7 × К8 × К9
9

" 

где К1, К2, …, К9 — индексы частных критериев (интегральные 

свойства). 



434 

 

 

 

Наибольший рост по критерию К1 (жилищные условия 

населения) наблюдается в Рязанской, Тверской, Тамбовской 

областях. Это связано с увеличением общей площади жилых 

помещений и уменьшением цен на вторичном рынке за квадратный 

метр. Максимальное снижение цен на вторичном рынке жилья за 

2015-2019 гг. наблюдалось в Тамбовской области, где стоимость за 

квадратный метр упала с 41 358 до 35 394 рублей.  

Рисунок — Система показателей, характеризующих интегральные свойства 
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Критерий К2 (деятельность образовательных институтов) 

возрастает в Ивановской, Смоленской и Тульской областях, что 

обусловлено увеличением обеспеченности местами в дошкольных 

образовательных учреждениях детей дошкольного возраста. В 

2019 году по сравнению с 2015 годом численность мест дошкольных 

учреждений на 1000 детей в Смоленской области увеличилась на 92 

единицы. 

По критерию К3 (деятельность институтов здравоохранения) 

наилучшее положение в Тульской, Московской и Курской областях. 

Это происходит в результате наращивания мощностей амбулаторно-

поликлинических организаций и увеличением численности врачей 

на 10 000 человек населения. В 2019 году этот показатель в 

Московской области составил 13,1 и 12,1 % соответственно. 

Условия отдыха, досуга (критерий К4) улучшаются в 

Костромской, Курской, Орловской областях за счет увеличения 

численности зрителей театров и посещения музеев на 1000 человек 

населения, что компенсирует снижение числа детских 

оздоровительных лагерей в среднем на 467 единиц и библиотечного 

фонда на 1000 человек в среднем на 162 экземпляра. 

Немаловажным фактором для улучшения качества жизни 

является критерий К5, который подразумевает обеспеченность 

населения мощностями инфраструктуры. В среднем за 

анализируемый период в Воронежской, Костромской и Липецкой 

областях (лидирующими по данному показателю), общая 

протяженность автомобильных дорог с твердым покрытием 

увеличилась на 23,6 км путей на 1000 км2 территории, а число 

подключенных устройств мобильной связи выросло на 173,7 

единицы на 1000 человек населения 

По критерию К6 (труд, условия труда) отношение незанятого 

населения в расчете на одну вакансию снижается в динамике по 

годам во Владимирской, Тульской и Тверской областях в среднем на 

0,76 человека. Потребность в работниках, заявленная 

работодателями в органы службы занятости населения, возрастает, 

соответственно: на 8645, 4675 и 5137 человек.  

Критерий К7 (социально-демографические условия) 

преобладает в большей степени в Брянской, Орловской, Тульской 

областях. Ожидаемая продолжительность жизни в 2019 году 

составила в среднем 72,3 года. По сравнению с 2015 годом в 

Тульской и Орловской областях прирост составил 2,1 года. Число 

разводов, приходящиеся на 1000 заключенных браков за 
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рассмотренный период, в Тульской области возросло на 114, в 

Орловской — на 102 и в Брянской — на 93. В Орловской области 

наблюдается наибольший коэффициент демографической нагрузки, 

где на 1000 человек трудоспособного возраста приходится 830 

нетрудоспособного.  

Наилучший показатель по критерию К8 (социальная 

справедливость) наблюдается в Белгороде, Костроме, Туле. 

Население с доходами ниже величины прожиточного минимума (в 

процентах от общей численности населения субъекта) составляет в 

Белгородской области 7,8 %, что меньше, чем в Костромской 

области на 4,2 % и меньше, чем в Тульской области на 2,2 %. 

Реальные денежные доходы населения к предыдущему году выросли 

во всех областях, наибольший рост составил 6,2 % в Костромской 

области. 

По состоянию окружающей среды (критерий К9) самые высокие 

показатели имеют Ивановская, Смоленская, Тульская области. 

Количество загрязняющих веществ, выброшенных в атмосферный 

воздух от стационарных источников значительно уменьшилось в 

Тульской области (снижение составило 42 тыс. тонн). Наилучший 

показатель по уменьшению загрязнения сточных вод наблюдается в 

Смоленской области — на 12 млн куб. м. В Тульской области 

улавливание загрязняющих атмосферу веществ, отходящих от 

стационарных источников выросло на 233 тыс. тонн, что является 

лучший показателем среди регионов ЦФО. 

Динамика уровня социальной комфортности проживания 

населения в регионах представлена в таблице.  

Социальная комфортность населения оценивалась за период с 

2015 по 2019 гг., что позволило отследить динамику изменения по 

регионам ЦФО. Наибольший рост данного показателя наблюдается 

в Воронежской области (на 25,3 %), при этом наибольшее снижение 

в Ярославской области (на 17,5 %). 

Выводы. Лидерами рейтинга являются: Белгородская, 

Воронежская, Московская, Тульская области. Это обусловлено 

улучшением демографической ситуации в регионах, ростом 

реальных денежных доходов населения, наращиванием мощностей 

амбулаторно-поликлинических организаций, повышением 

обеспеченности населения автомобильных дорог общего 

пользования с твердым покрытием. Несмотря на улучшение частных 

критериев, аутсайдеры рейтинга — Костромская, Смоленская, 

Тверская области. 
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Таблица — Интегральная оценка социальной комфортности 

проживания населения в регионах ЦФО 

К интегральный 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Белгородская 

область 
0,529 0,536 0,550 0,548 0,561 

Брянская область 0,387 0,406 0,386 0,389 0,370 

Владимирская 

область 
0,395 0,432 0,417 0,462 0,441 

Воронежская 

область 
0,426 0,540 0,585 0,533 0,534 

Ивановская область 0,402 0,361 0,369 0,377 0,384 

Калужская область 0,384 0,426 0,410 0,380 0,395 

Костромская 

область 
0,348 0,380 0,323 0,352 0,353 

Курская область 0,396 0,428 0,426 0,391 0,446 

Липецкая область 0,446 0,439 0,456 0,442 0,444 

Московская 

область 
0,443 0,449 0,458 0,428 0,515 

Орловская область 0,334 0,389 0,377 0,416 0,378 

Рязанская область 0,427 0,441 0,449 0,417 0,393 

Смоленская 

область 
0,000 0,255 0,293 0,295 0,354 

Тамбовская область 0,440 0,423 0,444 0,451 0,421 

Тверская область 0,361 0,404 0,388 0,403 0,361 

Тульская область 0,435 0,450 0,451 0,479 0,502 

Ярославская 

область 
0,462 0,481 0,439 0,427 0,381 
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RESEARCH ON METHODS FOR CLEANING BY 

VENTILATION IN LIVING QUARTERS 

Abstract. This article discusses the urgency of the problem, methods of cleaning 

ventilation systems. Chosen to study the most optimal cleaning method is ozone. 

Key words: ventilation systems, air cleaning methods. 

Введение. Системы обеспечения микроклимата в помещениях 

предназначены для создания комфортных условий жизни человека. 

Основные методы создания высококачественного состава воздуха в 

жилых помещениях основаны на выведении тепла, влаги, газа, пыли 

и добавление необходимого количества чистого воздуха. Воздух в 

помещениях загрязняют, например, отделочные материалы, бытовая 

химия, мебель из ДСП (она выделяет вредный формальдегид), ковры 

и мягкая мебель, в которых селятся пылевые клещи (они могут 

вызывать аллергию), пыль. По степени важности состав воздуха 

является приоритетным даже относительно состава пищи. Следует 

отметить, что потребности человека в питании составляет около 3 кг 

в сутки, а воздуха — около 15 литров кислорода в час. В то же время 

человек выделяет в час 18-36 л двуокиси углерода [1, 2, 3, 4]. Бытовая 

химия не экологична, потому что выделяют различные токсичные 

вещества, такие как сероводород, аммиак.  
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Увеличение различного вида выделений и изменений 

температуры сильно сказывается на самочувствии человека. 

Именно поэтому в большинстве случаев предусмотрена 

установка системы вентиляции в жилых и офисных помещениях. По 

причине того, что в этих помещениях коммуникации выполняются и 

запускаются до отделочных работ, различного вида аэрозоли, взвеси 

и пыль скапливаются внутри воздуховодов. Что приводит к 

образованию тяжелых запахов. 

Материалы и методы исследования. Осевшая в воздуховоде 

пыль, мусор и испарения создают устойчивую среду для 

размножения бактерий, что впоследствии приводит к понижению 

качества проходящего воздуха и работы системы в целом. 

Скопление органического материала в виде частиц и конденсата 

создает идеальную среду для роста биопленок. Это может быть 

причиной образования не только грибов и бактерий, которые 

попадают в воздух и транспортируются вокруг здания посредством 

рециркуляции воздуха, они уменьшают эффективность и тепло-

передачу систем кондиционирования. По мимо серьезной опасности 

для здоровья, бактерии и грибы — это так же итог плохого запаха.  

В данный момент времени есть множество различных методов 

проводить очищение вентиляций. Один из видов очистки — это 

чистка с помощью усиленной мощности или щеточных аппаратов. 

Также часто для чистки вентиляции применяют потоки сжатого 

воздуха, выводящие загрязнения; чистку с использованием 

специализированных препаратов, допустимых к использованию в 

помещениях. Быстрая, экономичная и эффективная чистка системы 

вентиляции может быть осуществлена только одним способом — 

озоновой очисткой. Используя этот метод нет необходимости 

обрабатывать каждый компонент системы вентиляции и 

кондиционирования чистящими средами. В отличие от стандартных 

методов, которые не способны выполнить полню очистку, вдобавок 

требуют больших трудозатрат, целесообразнее будет 

воспользоваться озонированием — современным решением для 

быстрой и качественной дезинфекции помещения. 

Результаты исследования. Для очистки воды, продуктов 

питания и воздуха используют озон. За счет коронического разряда 

озона создали озонатор, где применяет озон для обеззараживания.  

O₃ — научное название озона, получается в процессе соединения 

трех атомов кислорода (рис.). Владеет хорошими окислительными 

функциями, которые результативны при обеззараживании.  
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С озоном есть возможность удалять вредные микроорганизмы. 

Еще принято считать озон результативным обеззараживание. Озон 

является одним из главных частей атмосферы. В атмосфере имеется 

примерно 0.01-0.04ppm озона, это уравнивающий баланс бактерий в 

воздухе. В момент разряда молнии образуется озон. В результате 

данного разряда образуется так называемый свежий воздух, с 

приятным запахом. Микрочастица озона легко делиться на 

микрочастицы кислорода. За счет этого свойства он считается 

важнейшим газом при очистке. Микрочастица озона входя в 

реакцию с микрочастицами других веществ и делятся, в результате 

чего он окисляет органические соединения, и они образуются в 

безвредный углекислый газ и воду. Так как озон распадается на 

молекулы кислорода, он не так токсичен, как прочие 

дезинфекционные средства, например хлор. Его можно назвать 

«самым чистым окислителем и дезинфикатором1». 

После того, как концентрация газа-реагента достигает уровня 

100 мкг/м3, начинается очистка вентиляционных каналов в течение 

1 часа. Озон способен проникнуть в места, недостижимые для 

остальных методов очистки систем вентиляций и кондиционирования. 

Ни одна микротрещина не станет для него препятствием. Газ быстро 

обнаруживает и объединяет вирусы и бактерии. Против озона ни 

одному микроорганизму не присуще состояние вырабатывания 

иммунитета — озон просто не оставляет на это времени. Привыкание в 

данном случае невозможно. Обслуживание вентиляции и 

кондиционирования с помощью озонатора устранит и любые 

загрязнения неорганического характера. 

Способ очистки при этом совершенно экологичен. В конечном 

итоге не образуются опасные для жизнедеятельности соединения. В 

случае, если озона оказывается больше, чем удаляемых элементов и 

патогенной микрофлоры, ситуация также не опасна. Излишки газа 

очень быстро возвращаются в двухвалентную форму (обычный 

Рисунок — Процесс получения озона 
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кислород), распадаясь. Вместе с тем небольшое количество озона 

или кислорода в помещениях даже полезно для повышения тонуса, 

иммунитета, работоспособности. 

Заключение. В дальнейшем мы будем подбирать оптимальную 

систему вентиляции и проводить необходимые расчеты. 

Основываясь на данный материал, будет рассматриваться вариант 

озонной очистки вентиляционных каналов.  
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RESEARCH AND DEVELOPMENT OF A THERMAL 

CHAMBER FOR TRANSPORTATION OF FROZEN 

FOOD FOR SMALL BUSINESSES 

Abstract. The article presents the classification of automobile refrigerators, heat 

chambers: according to the principle of their operation; by design and are used to maintain 

a constant temperature level. And also the advantages and disadvantages of heat chambers 

and car refrigerators are considered. 

The design of the device for the economic efficiency of using this device is proposed 

Key words: Index terms: Index terms: heat chamber, tightness, temperature.heat 

chamber, tightness, temperature. 

Введение. С развитием субъектов малого и среднего 

предпринимательства в аграрном секторе и смещением 

маркетинговых стратегий в персонализацию предлагаемой на рынке 

фермерской продукции актуализируется потребность в компактных, 

но в тоже время и надежных, по критерию соблюдения оптимальных 

температурных режимов, устройств для транспортировки 

сельскохозяйственной скоропортящейся продукции. В современном 

мире поездки на дальние расстояния становятся обыденностью и 

использование автомобильных холодильников и темоконтейнеров 

стали необходимостью особенно летом, при этом замораживание 

плодов дает возможность сохранять их вкусовые качества 

длительное время. В быстрозамороженных фруктах и ягод даже 

после продолжительного хранения при температуре –18 °C 

сохраняется значительное количество витаминов [1]. В ходе 

исследования рассмотрены виды автомобильных холодильников, 

термокамер по принципу их работы. 

Материалы и методя исследования. Можно выделить два 

основных типа автомобильных холодильников по принципу работы: 

– аммиачные или фреоновые; 

– термоэлектрические. 

Основным компонентом для работы аммиачного или 

фреонового автомобильного холодильника считается 

непосредственно хладагент (аммиак или фреон). Помимо хладагента 

в состав такого холодильника входит герметическая система, 

ресивер, где находится жидкость, а также испаритель и 

нагревательный элемент. 

Холодильники с хладагентом (аммиак или фреон) работают 

следующим образом: в основе работы используется специальный 

компрессор и герметическая система. Компрессор под давлением 

подает хладагент (как правило, в газообразном состоянии) в 

испаритель.  
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В момент перехода с газового в жидкое состояние он охлаждает 

поверхность испарителя, тем самым вырабатывая холод. Данный вид 

устройства считается более надежными, но присутствует ряд 

недостатков. Такой тип холодильников идентичен бытовому, но в 

уменьшенном варианте.  

Минус в том, что аммиак вреден для человека, независимо от 

того, в чистом он виде или разбавленном. В случае аварии и 

разгерметизации системы аммиачного автомобильного 

холодильника аммиак в чистом виде может легко поранить 

дыхательные пути, именно поэтому данный тип холодильников не 

пользуется большим спросом, несмотря на то, что цены на них 

умеренно низкие. 

В зависимости от типа применяемого фреона, холодильные 

установки можно выделить несколько видов (классов) и среди них 

есть как безопасные, так и опасные. Например, в некоторых 

фреоновых установках производители могут использовать марку 

фреона R600a, который при соприкосновении с открытым огнем 

очень быстро воспламеняется.  

В набор термоэлектрического холодильника входит 

охлаждающее устройство, теплообменник, полупроводник и 

термоэлектрические модули. Бокс самого холодильника внутри 

выполнен из алюминия, именно эта часть поглощает тепло из 

продуктов и пищевых изделий. Полученное тепло передается на 

специальный термомодуль, который, в свою очередь, передает его на 

стабилизатор. Именно разница температур в металле и нагреванию 

за счет тока приводит к поглощению тепла и выработке 

охлажденного воздуха на конструкции автомобильного 

холодильника.  

Термоэлектрический холодильник может понизить температуру 

продуктов на 4-6 градусов Цельсия относительно температуры 

внешней среды. Минусовой температуры такой холодильник не 

обеспечивает [2 5], что подтверждает гипотезу о непригодности его 

использования для транспортировки продукции, требующей 

пониженных температурных режимов.  

Рассмотренным выше видом холодильников требуется источник 

электроэнергии, при этом уровень потребления энергоресурса 

достаточно высокий. Подключение оборудования сказывается на 

расходе топлива во время движения автомобиля и на разрядке 

аккумулятора при выключенном двигателе. В случае разрядки 
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аккумулятора возможен ущерб как автомобилю, так и продукции во 

время транспортировки.  

Следующий способ транспортировки замороженных продуктов 

это перевозка в термокамерах. Рассмотрим два типа термокамер — 

термоконтейнер и термосумка. 

Термоконтейнер действует по принципу термоса и способен 

поддерживать не только холод, но и тепло. Благодаря толстым 

стенкам он хорошо сохраняет температуру. Изготавливают из 

жестких полимерных материалов с термоизоляцией, из пенопласта 

или поролона с металлосодержащей внутренней обшивкой.  

Термосумка рассчитана поддерживать непродолжительное 

время холод во внутреннем пространстве. Внутри нее имеется 

изоляционный слой из фольги или вспененного полиуретана. Но 

такая сумка даже плотно закрытая способна поддерживать 

одинаковую внутреннюю температуру всего в течение 2-3 часов, 

такой вариант не подходит при длительной поездке между городами, 

поэтому мы не рассматриваем этот вариант [3]. 

Для поддержания в термокамере постоянной температуры на 

более длительное время (1-2 сутки) требуется дополнительно часть 

объема камеры наполнить аккумуляторами холода 

(хладоэлементами). Хладоэлементы представляет собой небольшой 

контейнер с пропиленом, разведенный водой в соответствующей 

пропорции к объему самой емкости, промышленные аккумуляторы 

холода. 

Термокамеры по сравнению с холодильниками имеют 

преимущества, такие как отсутствие подвижных механических 

частей и не требуется электропитание от бортовой сети автомобиля.  

Заявленные показатели термокамеры со сременем могут 

значительно ухудшаться и это связано со снижением ее 

герметичности что является источником теплопотерь. 

Единственным узлом (элементом) из-за которого может возникнуть 

риск разгерметизации — крышка. При исследовании, обратили 

внимание, в камерах используются или просто уплотнители или 

магниты и герметизация данными способами недолговечна, при езде 

по неровной дороге и частом открывании и закрывании камеры 

приходят в непригодное состояние. Для герметизации мы не можем 

использовать вариант с магнитами, так как стараемся уходить от 

использования металлов для легкости нашей конструкции. 
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Нашей задачей было разработать термокамеру с настраиваемой 

системой уплотнения в крышке, которая обеспечит не 

изнашиваемую герметизацию камеры. 

Для крышки разработали пневмомеханизм, который за счет 

внешних механических воздействий будет как герметизировать так 

и изменяя давление подстраиваем с учетом его постепенного износа 

соединения между крышкой и камерой. 

Конструкция корпуса спроектирована в виде куба, так как такая 

форма проста в изготовлении и удобна в использование при 

транспортировке и хранение.  

Выбор материала для корпуса мы остановили на полипропилене 

так как он доступен по ценовому сегменту, не оказывает 

отрицательного влияния на качество продуктов. Полипропилен 

показан на рисунке 1. 

 
 

 

Полипропилен имеет недостаток — нарушается состав 

материала при попадании ультрафиолетовых лучей, поэтому для его 

защиты использовали сендвич панели  

Сендвич панель так же защитит термокамеру от механических 

воздействий, она стабильна при перепадах температуры и 

дополнительно уменьшит теплопроводимость термокамеры. Цвет 

выбрали белым, чтобы уменьшить поглощение солнечных лучей 

если камера будет под открытым солнцем. На углах корпуса для 

увеличения жесткости конструкции использовали алюминиевые 

уголки. Уголки между собой скрепили клепками.  

Рисунок 1 — Полипропилен 
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Каркас из уголков скрепленных между собой уголков показан на 

рисунке 2. 

 
 

 

Для того чтобы максимально обеспечить герметичность 

термокамеры между зазор между сендвич панелем и уголками 

залили силиконом, данный этап продемонстрирован на рисунке 3. 

 
 
 

Для обеспечения холода в камере полипропилен обтянули 

теплоотражающей пленкой, которая уложена по всему периметру 

камеры. Она выполняет функцию энергосбережения, не пропуская 

излучение в инфракрасном спектре и отражая тепло обратно. 

Выбранная теплоотражающая пленка сиротствует требованиям 

САНПИНа для хранения продуктов. 

Рисунок 2 — Каркас термокамеры 

Рисунок 3 — Герметизация термокамеры 
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Для обтяжки выкроили пленку с расчетом размеров 

полипропилена так чтобы можно было свободно обтянуть всю 

поверхность, склейку между пленкой и полипропиленом проводили 

с помощью клея. Собранный корпус термокамеры представлен на 

рисунке 4. 

 
 
 

В настоящий момент идет проектирование крышки 

термокамеры. Основа крышки представлена на рисунке 5, а. 

Основанием крышки выбрали фанеру предварительно покрытую 

пищевой эмалью ХС-558. Для создания направляющей камеры 

пневмомеханизма, в нижней части используется сендвич-панель. 

   

 
Рисунок 5 — Проектируемая крышка термокамеры: а — подготовка основы 

крышки; б — укладка камеры пневмомеханизма в крышку; в — готовая крышка с 

подвижным поршнем 
 

На рисунке 5, б показан основной элемент пневмомеханизма —

наполненная воздухом камера, более тонкая, чем шина спортивного 

велосипеда. Камера укладывается в крышку двумя контурами, где 

внутренний контур будет использоваться как резервуар воздуха для 

уплотнения. 

Центральная часть крышки (рис. 5, в) имеет подвижный 

поршень. При нажатии на который вытесняется воздух из 

внутренний контура в наружный тем самым выполняется 

Рисунок 4 — Корпус 
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герметизация термокамеры. Чтобы открыть крышку, нам 

потребуется вернуть поршень в исходное положение, выровняв 

давление в камере для воздуха. 

Заключение. После выполнения конструкционной части 

запланирована экспериментальная, опытная часть, позволяющая 

определить параметры по продолжительности сохранения 

оптимального температурного режима при транспортировке 

скоропортящихся продуктов и экономической целесообразности 

использования термокамеры в сопоставлении с мобильными 

холодильниками. 
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SIMULATION OF A ROOM TEMPERATURE CONTROL 

SYSTEM USING A SOFTWARE PACKAGE SIMINTECH 

Abstract. The article presents a method for creating a mathematical model of room 

temperature control in the SimInTech software package based on the role characteristics 

obtained using a laboratory model of the room. The project is short-term and has a scientific 

and technical focus. 

Key words: simulation, temperature, adjustment. 

Введение. Каждый человек стремится к комфортному образу 

жизни. Совсем недавно люди взошли на новую ступень развития 

человечества. Этот шаг предусматривает комфортное и экономичное 

существование в единении с природой. Появляется все больше и 

больше новых технологий получения экологически чистых 

источников тепловой, электрической и других источников 

энергии. Автоматизация процессов бытия окружает практически 

каждый уголок сферы деятельности человека. Одним из таких 

процессов является автоматическая регулировка температуры в 

помещении, что обеспечивает комфорт и экономию.  

Актуальность темы обусловлена экономией природных 

ресурсов, а также созданием комфортных условий. 

Гипотеза — можно создать модель системы управления 

температурой в помещении с использованием программного 

комплекса SimInTech. 

Цель: создать модель системы управления температурой в 

помещении с использованием программного комплекса SimInTech. 

Задачи:  

1. Изучить программный комплекса SimInTech. 

2. Изучить лабораторную установку для измерения и 

регулировки температуры. 

3. Исследовать макет помещения для изучения регулирования 

температуры.  

4. Построить график по полученным данным.  
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5. Произвести моделирование системы управления 

температурой в помещении на основе полученных данных 

6. Сравнить графики реальных и проектных характеристик.  

7. Сделать выводы на основе полученных результатов 

исследования. 

Для реализации проекта были использованы следующие методы 

и приемы:  

1) Работа с литературой и интернет ресурсами, сбор материалов 

по теме.  

2) Изучение лабораторной установки и программного 

комплекса. 

3) Эксперимент.  

4) Запись и анализ полученных результатов.  

В рамках реализации проекта было изучен программный 

комплекс и создана математическая модель системы управления 

температурой в помещении с использованием программного 

комплекса SimInTech. 

План исследования:  

1. Обоснование проблемы 

2. Сбор информации 

3. Изучение программного комплекса SimInTech. 

4. Изучение лабораторного стенда по регулированию и 

измерению температуры в помещении.  

5. Эксперимент 

6. Анализ полученных данных и построение графиков 

7. Моделирование в программном комплексе SimInTech. 

8. Сравнение экспериментальных и смоделированных 

результатов.  

Научная статья  

В ходе изучения дисциплины «Теория автоматического 

управления» изучалась тема автоматического управления 

температуры в помещении и выдвинуты следующие цели и задачи: 

1. В курсе ТАУ применялась программа «МВТУ 3.7», у которой 

меньший диапазон возможностей, а так же является устаревшей по 

сравнению с выбранной для изучения программой SimInTech. Таким 

образом, первой целью стало изучение системы модельно-

ориентированного проектирования систем автоматического 

управления SimInTech. 

2. Исследовать лабораторной макет помещения и смоделировать 

систему управления температурой в помещении с использованием 
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программного комплекса SimInTech. Провести анализ полученных 

результатов.  

Назначение программного комплекса SimInTech. 

Программа SimInTech («Simulation in technik») — российская 

система модельно-ориентированного проектирования систем 

автоматического управления. Программа предназначена для 

исследования нестационарных процессов в различных объектах 

управления.  

Разработка математических моделей и алгоритмов управления 

происходит в виде структурного проектирования логико-

динамических систем, описываемых с помощью отношений «вход-

выход», в виде систем обыкновенных дифференциальных уравнений 

и/или дифференциально-алгебраических уравнений. 

По своим возможностям SimInTech является отечественной 

альтернативой таким программным продуктам, как SimuLink 

(MathWorks), VisSim (Visual Solution), LabView (National 

Instruments) и т.д. Преимуществами SimInTech является то, что 

полноценная учебная версия распространяется бесплатно и 

полностью русифицирована, имеет открытый интерфейс для 

интеграции с различным ПО, присутствуют инструменты создания 

интерфейсов управления, имеется возможность моделирования в 

режиме «реального времени». При этом программа обладает 

высокой гибкостью и скоростью решения сложных математических 

задач, обширной справочной системой поддержки. 

SimInTech решает задачи моделирования объектов ВПК/ОПК, 

энергетических объектов, атомных объектов, нефтегазовых 

объектов, аэрокосмических объектов, транспортных объектов и 

других. Кроме этого, SimInTech предназначен для создания 

тренажёров.  

С более подробными возможностями программы можно 

ознакомиться на сайте: 

https://help.simintech.ru/index.html#o_simintech/o_simintech.html [3], а 

также о назначениях блоков и их свойств.  

Снятие реальных характеристик с лабораторной установки  

Для проведения исследования использовалась лабораторная 

установка в 215-й аудитории, состоящая из: 

1. Макета помещения (приложение А, рис. 1).  

2. Нагревательного элемента (приложение А, рис. 2). 

3. Измерительного-регулятора ТРМ-202 (приложение А, рис. 3). 
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Терморегулятор предназначен для измерения и автоматического 

регулирования температуры (при использовании в качестве 

датчиков ТС или ТП), а также других физических параметров, 

значения которых могут быть преобразованы датчиками в 

унифицированный сигнал постоянного тока или напряжения. 

Информация о любом из измеренных параметров отображается на 

встроенном цифровом индикаторе. 

Терморегулятор позволяет выполнять следующие функции:  

– измерение температуры и/или других физических величин 

(давления, влажности, расхода, уровня и т. п.) в двух различных 

точках с помощью датчиков, подключаемых к универсальным 

входам прибора;  

– обработку входных сигналов: 

• цифровую фильтрацию и коррекцию;  

• масштабирование унифицированного сигнала для 

отображения на ЦИ физической величины; 

• вычисление и индикацию квадратного корня из измеряемой 

величины.  

– независимое регулирование двух измеряемых величин по 

двухпозиционному (релейному) закону;  

– регулирование одной измеряемой величины по 

трехпозиционному закону;  

• вычисление и регулирование разности двух измеряемых 

величин;  

• отображение текущего измерения на встроенном 

светодиодном ЦИ; 

• формирование выходного тока 4...20 мА или напряжения 

0…10 В для регистрации или управления исполнительными 

механизмами по П-закону (при использовании ВУ аналогового 

типа); 

• регистрацию данных на ПК и конфигурирование прибора с 

компьютера через интерфейс RS-485;  

• дистанционное управление процесса регулирования 

(запуск/остановка). 

С более подробным описанием и характеристиками прибора 

можно ознакомиться на сайте: https://owen-prom.ru/files/re_trm202_1-

ru-20600-1.7.pdf [4].  

В ходе исследования реальных характеристик изменения 

температуры в помещении были сняты следующие характеристики 

и построен график по точкам (табл. 1): 
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Таблица 1 — Данные измерения температуры в помещении при 

нагреве и охлаждении.  

t, мин T, ºС t, мин T, ºС t, мин T, ºС t, мин T, ºС t, мин T, ºС 

0 15.9 173.16 47.96 355.5 34.7 537.7 24.9 720 17.9 

9 25 182.3 47.3 364.6 34.2 546.8 24.5 729 17.6 

18.2 32.9 191.4 46.5 373.7 33.6 555.9 24.1 738.2 17.3 

27.3 38.8 200.5 45.8 382.8 33 565.68 23.7 747.4 17 

36.45 43.2 209.6 45.1 391.9 32.5 574.2 23.3 756.5 16.7 

45.6 46.4 218.7 44.4 401 32 583.3 22.9 765.6 16.5 

54.7 48.7 227.85 43.7 410 31.5 592.4 22.6 774.7 16.2 

63.8 50.2 236.96 43 419.2 30.9 601.5 22.2 783.8 15.9 

72.9 51.2 246.1 42.1 428.4 30.4 610.6 21.8 792.9 15.6 

82.1 51.8 255.2 41.6 437.5 29.9 619.7 21.5  

91.1 52.04 264.3 40.96 446.6 29.4 628.9 21.1 

100.25 52.05 273.4 40.3 455.7 28.9 638 20.8 

109.4 52.1 282.5 39.6 464.8 28.5 647 20.4 

109.4 52.1 291.6 39 473.9 28 656.2 20.1 

118.5 51.5 300.76 38.35 483 27.5 665.3 19.7 

127.6 51.07 309.87 37.7 492.2 27.1 674.5 19.4 

136.7 50.5 319 37.1 501.3 26.6 683.5 19.1 

145.82 49.94 328.1 36.5 510.4 26.2 692.7 18.8 

154.94 49.3 337.2 35.9 519.5 25.8 701.8 18.5 

164.05 48.65 346.3 35.3 528.6 25.3 710.9 18.2 

 

Приложение Б (рис. 4). Экспериментальный график процесса 

нагрева и охлаждения воздуха в помещении  

В ходе исследования были сняты реальные характеристики 

непрерывного процесса регулирования температурой в помещении с 

использованием измерителя регулятора при установке температуры 

24 градуса, результаты приведены в таблице и построен график по 

точкам: 
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Таблица 2 — Данные непрерывного регулирования температурой в 

помещении 

t, 

мин 

T, 

ºС 

t, 

мин 

T, 

ºС 

t, 

мин 
T, ºС t, мин T, ºС t, мин T, ºС 

7.8 24.7 82.2 38 153 32.4 223.8 32.7 295.2 33.4 

10.8 24.7 85.2 37.9 156 32.1 228 33.9 298.8 33 

13.8 24.9 88.8 37.8 160.2 31.8 231 34.7 303 32.6 

21 25.6 93 37.7 166.2 31.5 235.2 35.3 304.8 32.4 

25.2 26.1 96 37.6 166.8 31.2 238.8 35.9 304.8 32 

28.8 27 100.2 37.3 169.8 30.9 241.2 36.2  

31.8 28.3 103.2 37 175.2 30.5 244.8 36.5 

36 29.3 106.8 36.8 178.2 30.3 249 36.5 

40.2 30.8 111 36.4 181.2 30 252 36.6 

42 32.3 114 36 184.8 29.6 256.2 36.5 

46.2 33.4 117 35.6 187.8 29.4 259.8 36.2 

49.8 34.6 121.2 35.2 192 29 262.8 36.1 

52.8 35.7 124.2 35 196.2 28.7 267 35.8 

57 36.4 127.2 34.7 199.2 28.5 270 35.6 

61.2 37 130.8 34.3 202.8 28.4 274.2 35.4 

64.2 37.5 135 34 207 28.7 277.8 35.1 

67.8 37.7 139.2 33.8 210 28.9 282 34.8 

70.8 37.9 142.8 33.4 213 29.7 283.8 34.5 

73.8 38 145.8 33.1 217.2 30.6 288 34 

78 37.9 150 32.7 220.2 31.4 292.2 33.6 

 

Приложение Б (рис. 5). График релейного регулирования 

температуры в помещении с использованием измерительного 

регулятора ТРМ-202. 

Моделирование системы управления температурой в 

помещении с использованием программного комплекса SimInTech. 

В программном комплексе SimInTech была создана 

математическая модель регулирования температуры в лабораторном 

макете помещения.  

Схема математической модели объекта (температура в 

помещении) в среде SimInTech: приложение В (рис. 6). 

График изменения температуры в помещении при нагреве и 

охлаждении (объекта регулирования), полученный в среде 

SimInTech. (приложение В, рис. 7). 

Моделирование системы релейного регулирования 

температуры в помещении с использованием программного 

комплекса SimInTech. Была создана следующая схема автоматики 
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процессов релейного регулирования, которая состоит из следующих 

блоков: 

В программном комплексе SimInTech была создана 

математическая модель непрерывного регулирования температуры в 

лабораторном макете помещения.  

Схема САР температурой в помещении (приложение Г, рис. 8).  

График изменения температуры в помещении, полученный в 

среде SimInTech при моделировании САР: приложение Г, рисунок 9.  

Анализ полученных данных 

Графики реального и смоделированного процессов нагрева и 

охлаждения воздуха в помещении: приложение Д (рис. 10). 

Сравнение графиков показывает удовлетворительное 

совпадение реальных и расчетных характеристик. Графики 

реального и смоделированного процессов регулирования 

температурой САР в помещении: приложение Д (рис. 11). 

Видно, что характер графиков практически одинаковый. Кривые 

охлаждения и нагрева совпали. Есть небольшое различие, которое 

связанно с тем, что программа, в которой осуществилось 

моделирование строит более сглаженный график, чем график, 

построенный по реальным значениям.  

Исходя из полученных данных, можно сделать вывод о том, что 

в ходе работы получилось создать математическую модель объекта 

регулирования (температура в помещении) и 

смоделировать систему управления температурой в помещении с 

помощью программного комплекса SimInTech. Результаты 

моделирования получились практически идентичными к реальным 

характеристикам.   

Заключение. В ходе исследования были достигнуты 

поставленные цели, получены практические навыки применения 

программного комплекса SimInTech. Получилось не только 

смоделировать систему управления температурой в помещении, но 

и получить достаточно близкие данные к реальным 

характеристикам. 

Программный комплекс SimInTech удобен и прост в 

использование. В ходе исследования была раскрыта малая часть 

функций, направленная только на автоматизацию тепловых 

процессов. Изученная программа иметь обширный спектр 

возможностей.  
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Рисунок 1 — Макет помещения 
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Рисунок 2 — Нагревательный элемент 

Рисунок 3 — Измерительный-регулятор ТРМ-202 
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Приложение Б 

 

 

 

 

 

  

Рисунок 4 — Экспериментальный график процесса нагрева и охлаждения 

воздуха в помещении 

 
Рисунок 5 — График релейного регулирования температуры в помещении с 

использованием измерительного регулятора ТРМ-202 
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Приложение В 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 6 — Схема математической модели объекта  

(температура в помещении) в среде SimInTech 

Рисунок 7 — График изменения температуры в помещении при нагреве и 

охлаждении (объекта регулирования), полученный в среде SimInTech 
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Приложение Г 

 

 
 

 

 

 

 

 

Рисунок 8 — Схема САР температурой в помещении 

Рисунок 9 — График изменения температуры в помещении, полученный в среде 

SimInTech при моделировании САР 
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Приложение Д 

 

 
 

 

 

 

Рисунок 10 — Графики реального и смоделированного процессов нагрева и 

охлаждения в помещении 

Рисунок 11 — Графики реального и смоделированного процессов регулирования 

температурой САР в помещении. 
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DEVELOPMENT OF AN AUTOMATIC HEATING 

CONTROL SYSTEM FOR A LOW-RISE BUILDING 
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Введение. Согласно динамике строительства в Костромской 

области, по состоянию на 1 декабря 2019 года введено в 

эксплуатацию 191 тысяча квадратных метров жилья. Из них — 

116 тысяч квадратных метров — индивидуальное жилищное 

строительство. В нашем регионе ежегодно увеличиваются объемы 

возведения частного жилья, строящегося в основном в сельских или 

пригородных зонах.  

Однако газификация пригородной и сельской местности отстает 

от темпов строительства, поэтому вопрос, какое отопление в частном 

доме наиболее оптимальное, если нет магистрального газа, звучит 

крайне актуально.  

С учетом цен энергоносителей на отечественном рынке, исходя 

из стоимости киловатт-час тепловой энергии наиболее выгодным 

вариантом, являются сухие дрова. Стоимость энергии, от которых 

составляет 75 копеек за 1 кВт·час по состоянию на январь 2021 года  

(табл. 1). 
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Таблица 1 — Стоимость энергоресурсов 

 

Материалы и методы исследования. Конечно, с началом 

применения природного газа, дрова и уголь отошли на второй план, 

но они по-прежнему остаются востребованными у многих жителей 

нашей области. Дрова и другие виды твердого топлива 

единственный источник тепла там, где недоступен газ. Более того, у 

этого вида топлива высокие перспективы, так как разведанных 

запасов угля гораздо больше, чем газа, а дрова и «древесное» 

топливо относятся к восполняемым источникам энергии. Основное 

достоинство этого топлива — это абсолютная энергонезависимость 

и отсутствие выбросов углекислого газа [1]. 

Как известно, система отопления, построенная лишь на 

твердотопливном котле, не даст вам должного удобства, так как в 

течение дня температура в помещении постоянно изменяется. Зимой 

для поддержания тепла приходиться несколько раз в день 

затапливать котел, из-за постоянных скачков температуры дома 

становиться то слишком жарко, то холодно. Более того, данную 

систему нельзя оставлять без присмотра более чем на двое суток, за 

это время дом остынет, теплоноситель может замерзнуть, а замершая 

вода, расширяясь, приведет к растрескиванию и повреждению 

стенок труб и других отопительных приборов.  

Для решения данной проблемы нами была разработана 

автоматизированная система отопления, построенная на основе 

теплового аккумулятора, теплоносителем в которой служит горячая 

вода, данная система позволяет отапливать дом в автономном 

режиме не несколько часов, а несколько дней или даже недель.  

 

Название топлива 

 

Стоимость за 

1 ед. 

 

Количество 

топлива  

Стоимость 

тепловой 

энергии за 

1 кВт·час 

Магистральный газ, м3 5 руб. 0,1 0,5 руб. 

Сухие дрова, кг 3 руб. 0,25 0,75 руб. 

Топливные пеллеты, кг 6 руб. 0,22 1,32 руб. 

Каменный уголь, кг 7 руб. 0,2 1,4 руб. 

Электроэнергия,  

кВт·ч 
3,26 руб. 1 3,26 руб. 
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Тепловой аккумулятор — это термоемкость, которая способна 

сохранять избыточное тепло от системы отопления и отдавать его по 

мере востребованности (рис. 1). 

 

 

Теплоаккумулятор состоит из стального бака с хорошей 

теплоизоляцией, который обладает несколькими верхними и 

нижними патрубками. К одним подключается источник тепла, тогда 

как к другим — потребители. С помощью данного устройства можно 

обеспечить накапливание избытка тепловой энергии, 

вырабатываемой в котле. Принцип работы устройства заключается в 

значительной теплоемкости воды [2]. 

Для управления системой теплоснабжения нами была 

разработана функциональная схема с использованием 

микроконтроллера с процессором ATmega 16 (рис. 2). 

 

 

Рисунок 1 — Система отопления с твердотопливным котлом  

и тепловым аккумулятором 

Рисунок 2 — Функциональная схема системы автоматического управления 

отоплением 
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Описание: 

ЗУ — задающее устройство (смартфон)  

СУ 1,2 — сравнивающее устройство (микроконтроллер ATmega 

16) 

ИМ 1,2 — исполнительный механизм (циркуляционный насос) 

Д 1,2 — датчик температуры  

ОУ 1 — объект управления (температура в помещении) 

ОУ 2 — объект управления (температура в теплогенераторе) 

Z(t) — воздействие внешних факторов  

y(t) — заданное значение температуры  

X(t)1 — мгновенное значение температуры в котле 

X(t)2 — мгновенное значение температуры в помещении 

Система с твердотопливным котлом и теплоаккумулятором 

действует так: 

Во время работы твердотопливный котел не только 

осуществляет нагрев теплоносителя в системе отопления дома, но и 

за счет избыточной тепловой энергии производит подогрев 

теплоносителя в баке теплового аккумулятора. После того, как котел 

прекращает работать, дом, соответственно, начинает отапливаться за 

счет тепловой энергией накопленной в баке. При прогорании дров в 

котле датчик 1 передает значение температуры на контроллер, 

который в свою очередь отключает циркуляционный насос 1, 

благодаря чему теплоноситель перестает свое движение через котел. 

Делается это для того, чтобы сохранить как можно больше тепла в 

аккумуляторе, так как котел в состоянии простоя будет поглощать 

тепловую энергию. Если температура в помещении ниже 

установленного значения, то датчик температуры воздуха в 

помещении 2, передает значение температуры на микроконтроллер, 

который включает циркуляционный насос 2, тем самым 

обеспечивает подачу теплоносителя в систему отопления дома. 

Когда температура воздуха в доме повышается до установленного 

значения, контроллер выключает насос 2 и подача 

тепла прекращается. Энергия, накопленная в баке теплового 

аккумулятора, постепенно, передается в систему отопления. Циклы 

включения и отключения циркуляционного насоса продолжаются до 

тех пор, пока температура теплоносителя не опуститься ниже 

установленного порога. 

От объема теплового аккумулятора зависит его теплоемкость. 

Чем больше объем, тем больше тепловой энергии он сможет 

накопить. К примеру, частный дом со средними теплопотерями 5 
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кВт*ч, оснащенный системой отопления с теплоаккумулятором 

ёмкостью 7 м3 при внешней температуре –15 ℃ способна отапливать 

жилище, с интервалом между топками в 91 час, почти 4 суток (см. 

табл. 2). 

Таблица 2 — Зависимость времени до новой топки, от температуры 

окружающей среды и объёма теплового аккумулятора для средних 

теплопотерь частного дома 5 кВт·ч. 

Объем 

V, м3 

Температура внешней среды ℃ 

–30 –25 –20 –15 –10 –5 5 

1 7 8 10 13 18 29 58 

2 14 16 20 26 36 58 116 

3 21 24 30 39 54 87 174 

4 28 32 40 52 72 116 232 

5 35 40 50 65 90 145 290 

6 42 48 60 78 108 174 348 

7 49 56 70 91 126 203 406 

8 56 64 80 104 144 232 464 

 

Данная система автоматического управления отоплением 

оснащается GSM модулем, что позволит удаленно управлять 

системой, через сотовую связь, а так же получать данные с датчиков. 

Так же в планах разработать программное обеспечение таким 

образом, чтобы опираясь на GISMETEO [3], система 

заблаговременно подстраивалась под суточные изменения 

температуры, строила график топок и показывала, на какой 

промежуток времени хватит тепловой емкости аккумулятора.  

Разработанная система автоматического управления отопления 

на основе теплового аккумулятора, позволяет гораздо реже 

загружать топливо в котел, тем самым существенно увеличивая 

интервал между топками. Данная система более рационально 

использует тепловую энергию, благодаря чему способствует 

сглаживанию «температурных скачков» связанных с остыванием 

теплоносителя в системе отопления. Обеспечивает полный контроль 

и управление процессом отопления с минимальным вмешательством 

человека в работу оборудования.  
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ИССЛЕДОВАНИЯ ВРЕМЕННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 

ЗАРЯДА КОНДЕНСАТОРА 

Аннотация. данной статье рассмотрены результаты исследования 

характеристик заряда конденсатора. Сняты и проанализированы осциллограммы 

напряжения и тока заряда. Показано, что паразитные параметры незначительно 

влияют на результаты теоретических расчетов. Отмечается, что для конденсаторов 

большой емкости необходимо ограничивать ток заряда. 

Ключевые слова: конденсатора, ток заряда, напряжение, осциллограмма. 

D. ALLEKOV, A.S. YABLOKOV 

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Kostroma State 

Agricultural Academy», Karavaevo, Kostroma region 

E-mail: dovranallekov@gmail.com, yablokov-1991@mail.ru 

STUDIES OF THE TIMING CHARACTERISTICS OF A 

CAPACITOR CHARGE 

Abstract. This article discusses the results of studying the characteristics of the 

capacitor charge. The oscillograms of the voltage and current of the capacitor charge were 

taken and analyzed. It is shown that the parasitic parameters of capacitors insignificantly 

affect the results of theoretical calculations. It is noted that for large capacitors it is necessary 

to limit the charge current. 

Key words: capacitor, charge current, voltage, oscillogram. 

Введение. Конденсаторы широко применяются в 

электротехнике и электронике. Их используют в качестве фильтров 

нижних и верхних частот, для отделения постоянной и переменно 

составляющей электрического сигнала, для сглаживания пульсаций 

питающего напряжения (сглаживающие фильтры) [1]. 

Сглаживающий фильтр тем лучше снижает пульсации, чем больше 

емкость его конденсаторов. Но увеличивать емкость следует 

осторожно.  

При работе в составе сглаживающего фильтра конденсаторы 

находится в заряженном состоянии и практически не пропускает 

постоянный ток. Но в момент включения они разряжены и через них 

течет ток заряда. Величина этого тока может быть достаточно 
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высокой. Хотя заряд происходит достаточно быстро, но за это время 

могут выйти из строя полупроводниковые элементы цепи. Таким 

образом, при проектировании электрических схем возникает 

необходимость расчета процесса заряда конденсатора. Методику 

такого расчета можно найти в любом учебнике по теоретическим 

основам электротехники, например в [2]. Но в них емкость 

рассматривается как идеальный элемент. В то время как реальные 

конденсаторы не идеальны. Они обладают не только емкостью, но и 

последовательным сопротивлением, к тому, же свойства их 

диэлектриков могут зависеть от напряжения. В связи с 

вышесказанным, представляет интерес исследование временных 

характеристик процесса заряда конденсатора. 

Материалы и методы исследования. Скорость заряда можно 

определить с помощью постоянной времени: 

𝜏 = 𝑅𝐶, 

где  τ — постоянная времени, с; 

R — сопротивление резистора, ом; 

С — емкость конденсатора, Ф. 

Постоянная времени показывает, за сколько секунд конденсатор 

зарядится до 63 %. Для исследования процесса заряда была собрана 

схема, показанная на рисунке 1. 

 

 
 
 

В данной схеме кнопка SB1 служит для первоначального 

разряда конденсатора, а SB2 для заряда. Резистор R1 служит для 

ограничения тока и увеличения времени заряда. Осциллограф 

подключен в данной схеме будет показывать изменение напряжения 

на конденсаторе. Полученная осциллограмма показана на рисунке 2.  

S B 1

S B 2

R 1

C 1

+ 9  В

к  о с ц и л л о гр а ф у

Рисунок 1 — Схема для снятия осциллограммы напряжения 
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Анализ осциллограммы показал, что время заряда конденсатора 

и форма изменения напряжения близки к расчетным. Следовательно, 

паразитное сопротивление конденсатора много меньше R1 и она 

практически не влияет на время заряда. 

Для исследования изменения тока заряда была собрана другая 

схема (рис. 3). 

 

 
 

 

Ток через конденсатор будет пропорционален напряжению на 

резисторе R1. Зная сопротивления R1, по осциллограмме 

напряжения на этом резисторе (рис. 4) можно легко найти ток через 

конденсатор. Сопротивление резистора 1 кОм, в начальный момент 

времени напряжение равно 8,6 В, следовательно ток через 

конденсатор составляет 8,6 мА. 

S B 1

S B 2

R 1

C 1

+ 9  В

к  о с ц и л л о гр а ф у

Рисунок 2 — Осциллограмма напряжения на конденсаторе 

Рисунок 3 — Схема для снятия осциллограммы тока 
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Из осциллограммы видно, что в начальный момент времени 

напряжение меньше, чем напряжение питание на 0,4 В. Это связано 

с наличием у конденсатора паразитного последовательного 

сопротивления, которое вместе с R1 образует делитель напряжения. 

Зная падение напряжения на конденсаторе и ток в цепи, можно найти 

величину эквивалентного последовательного сопротивления 

конденсатора в начальный момент времени, которое будет примерно 

равно 46,5 Ом. Следовательно, если бы не было ограничительного 

резистора, то ток в начальный момент времени был бы равен 160 мА. 

Эта величина уже может превышать мгновенное значение тока для 

некоторых маломощных транзисторов и диодов. Хотя емкость 

конденсатора всего 1000 мкФ. Зачастую в сглаживающих фильтрах 

питания используются конденсаторы емкостью, порядка, десятков 

тысяч микрофарад. У данных конденсаторов эквивалентное 

последовательное сопротивление еще ниже, а время заряда больше. 

Такие конденсаторы могут вывести из строя выпрямительные 

диоды. 

Выводы. В результате исследования выяснилось, что реальные 

процессы заряда конденсатора близки к расчетным, а паразитные 

параметры оказывают незначительное влияние и для 

низкочастотных сглаживающих фильтров могут быть упущены. 

Также при использовании конденсаторов большой емкость, нужно 

учитывать переходные процессы и ограничивать зарядный ток. 

Рисунок 4 — Осциллограмма тока заряда конденсатора 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ В СЕТЯХ 10 

КВ С ТРЕХОБМОТОЧНЫМ ПИТАЮЩИМ 

ТРАНСФОРМАТОРОМ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

КООРДИНАТ ТРЕХ СИММЕТРИЧНЫХ 

СОСТАВЛЯЮЩИХ 

Аннотация. Работа посвящена исследованию критериев определения места 

повреждения в сетях 10 кВ с трехобмоточным питающим трансформатором при 

использовании координат трех симметричных составляющих. Были рассчитаны 

фазные напряжения и токи в сети 10 кВ в зависимости от места повреждения для 

различных режимов. Полученные значения в фазных координатах были переведены в 

координаты трех симметричных составляющих. Полученные критерии позволяют 

определить место аварии с точностью около 5 процентов. 

Ключевые слова: сеть 10 кВ, трехобмоточный питающий трансформатор, 

место повреждения, координаты трех симметричных составляющих, критерии. 
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DETERMINATION OF THE FAULT LOCATION IN 10 

KV NETWORKS WITH A THREE-WINDING SUPPLY 

TRANSFORMER USING THE COORDINATES OF 

THREE SYMMETRICAL COMPONENTS 

Abstract. The paper is devoted to the study of the criteria for determining the fault 

location in 10 kV networks with a three-winding power transformer using the coordinates of 

three symmetric components. Phase voltages and currents in the 10 kV network were 

calculated depending on the fault location for different modes. The obtained values in phase 

coordinates were translated into the coordinates of the three symmetric components. The 
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obtained criteria allow us to determine the location of the accident with an accuracy of about 

5 percent. 

Key words: 10 kV network, three-winding supply transformer, fault location, 

coordinates of three symmetrical components, criteria. 

Введение. Нередко на воздушных линиях электропередачи 

случаются повреждения различного вида, это приводит к перерывам 

в работе линии, недоотпуску электроэнергии, потерям 

электроэнергии, снижению надежности и качества 

электроснабжения. 

Материалы и методы исследования. Определение места 

возникновения аварии — важная техническая задача. Решением этой 

задачи занимаются в том числе и ученые Костромской 

государственной сельскохозяйственной академии. В Костромской 

ГСХА на кафедре информационных технологий в электроэнергетике 

под руководством доктора технических наук, профессора Солдатова 

В.А. для решения этой проблемы ранее предлагались различные 

критерии, например, отношения напряжений поврежденных фаз к 

напряжениям неповрежденных фаз [1-3]. Представленная работа 

является продолжением исследований. 

Расчеты проводились по модели, представленной на рисунке 1.  

 

  

 

При расчетах были исследованы следующие виды режимов: 

нормальный, замыкание фазы на землю, двухфазное и трехфазное 

короткое замыкание, обрыв фазы, замыкание и обрыв фазы, обрыв 

фазы и замыкание, двойное замыкание на землю.  

Были рассчитаны фазные напряжения и токи в начале линии 

10 кВ для всех указанных режимов. Длина линии 10 кВ принималась 

равной 20 км. Значения переходного сопротивления принималось 

0,1 Ом. Приведем в качестве примера в таблице 1 результаты 

расчетов для режима А-С. 

Рисунок 1 — Расчетная модель сети 10 кВ  

с трехобмоточным питающим трансформатором 
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Таблица 1 — Значения параметров сети 10 кВ при замыкании А–С в 

пяти точках линии 

Место АНР в 

линии 10 кВ 
Ua, B Ub, B Uc, B Ia, А Ib, А Ic, А 

0 2682,77 6467,61 2938,99 2531,77 115,75 2631,82 

5 3549,99 6467,62 4689,33 1247,60 115,75 1323,11 

10 4469,07 6467,62 5211,06 803,53 115,75 869,28 

15 4932,73 6467,62 5446,62 587,69 115,75 648,44 

20 5205,84 6467,62 5579,22 461,23 115,75 518,93 

 

Полученные значения в фазных координатах по известным 

формулам переводятся в координаты трех симметричных 

составляющих: прямую, обратную и нулевую. Таким образом, из 

таблицы 1 получим таблицу 2. 

Таблица 2 — Значения параметров сети 10 кВ при замыкании А–С в 

пяти точках линии в координатах трех симметричных составляющих 

Место АНР в 

линии 10 кВ 
U1 U2 U0 I1 I2 I0 

0 3,10 3,09 0,28 1,52 1,46 0,00 

5 4,82 1,48 0,28 0,79 0,70 0,00 

10 5,36 0,92 0,28 0,53 0,44 0,00 

15 5,61 0,65 0,28 0,41 0,31 0,00 

20 5,75 0,49 0,28 0,33 0,23 0,00 
 

Результаты исследования. Для получения критериев 

определения места повреждения результаты, представленные в 

таблице 2, необходимо проанализировать. Если параметры трех 

симметричных составляющих увеличиваются, то они помещаются в 

числитель; если уменьшаются — в знаменатель; если не изменяются, 

то они не учитывались [3-4]. Применительно к таблиц 2 видим, что 

напряжения прямой (U1) последовательности возрастает, а 

напряжение обратной (U2) и ток прямой (I1) и обратной (I2) 

последовательности уменьшается. Ток и напряжение нулевой 

последовательности (I0, U0) остаются неизменными.  

 
Аналогичные расчеты были проведены для всех остальных 

рассматриваемых режимов. Индивидуальные для каждого режима 

критерии определения места аварии представлены в таблице 3. 

212
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Таблица 3 — Критерии определения места повреждения для 

различных режимов 

Вид АР 

Для 

поврежденной 

фазы А 

Для поврежденной 

фазы B 

Для поврежденной 

фазы С 

Однофазное 

замыкание на 

землю    

Двухфазные 

короткие 

замыкания    

Трехфазное 

короткое 

замыкание    

Двойные 

замыкания на 

землю 
   

Обрывы фаз 
   

Одновременны

е замыкания на 

землю с 

обрывами 

после 

– – – 

Одновременны

е обрывы с 

замыканиями 

на землю после 

– – – 

 

Стоит отметить, что предложенные критерии неприменимы для 

таких режимов, как одновременные замыкания на землю с обрывами 

после и одновременные обрывы с замыканиями после, так как 

напряжения и токи прямой, обратной и нулевой последовательности 

данных режимов не изменяются. 

В зависимости от места повреждения были получены значения 

критериев для всех рассмотренных режимов в соответствии с 

формулами, представленными в таблице 3.  

Результаты расчетов представлены в таблице 4. 
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Таблица 4 — Значения критериев определения места повреждения 

для различных режимов  

 Место  

 повреждения 

 

Вид повреждения 

0 5 10 15 20 

А-земля 0.1612 0.1711 0.1813 0.1814 0.1901 

В-земля 0.1617 0.1680 0.1748 0.1822 0.1901 

С-земля 0.1618 0.1678 0.1742 0.1810 0.1883 

А-В 0.0610 1.0111 4.8045 13.8854 31.3419 

А-С 0.4525 5.9466 25.1923 68.9827 150.5483 

В-С 0.0665 0.7567 3.4131 10.1349 23.8849 

А-В-С 0.0002 0.2628 0.7080 1.2232 1.8087 

А-земля + В-земля 0.1480 1.7692 7.6456 21.8514 50.1094 

А-земля + С-земля 0.1480 2.0322 8.9050 25.2900 57.5562 

В-земля + С-земля 0.1480 1.7294 7.2859 20.2332 45.0435 

обрыв А 0.3195 0.4318 0.6640 1.3966 3.2468 

обрыв В 0.3175 0.4102 0.5790 0.9852 3.2895 

обрыв С 0.3138 0.4243 0.6532 1.3947 3.7453 
 

Составили математическую зависимость параметров режима от 

места несимметрии, чтобы определять всевозможные места аварии. 

С помощью матрицы Вандермонда получим зависимость и будем 

использовать полином. Ниже приведем пример интерполирующего 

полинома для режима А-С: 

 

Подобные расчеты проведены для всех рассмотренных 

режимов. 

Результаты расчетов приведены ниже в таблице 5, где показаны 

коэффициенты полинома, интервал возникновения аварии и 

отношение его к длине линии.  

Таким образом, при металлическом замыкании предложенные 

критерии позволяют определять место аварии с достаточной для 

практического применения точностью, которая составляет от 0,2 % 

до 6,6 % от длины линии (за исключением замыкания фазы А на 

землю — 13,94 %). 

 

453,0321,0104,010516,910625,1)( 23344 ++++= −− xxxxxP
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Таблица 5 — Параметры полинома и место АНР для сети 10 кВ с 

трехобмоточным питающим трансформатором 

 

Заключение. Подобные исследования имеют особое значение 

для распределительных сетей из-за большой протяженности и 

количества. В настоящее время в распределительных сетях место 

повреждения определяется очень неточно или вообще не 

определяется (например, замыкание на землю). Исследования, 

проводимые в Костромской ГСХА, призваны решить эту проблему. 
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